
�����������	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

 
 

 
 
 
 
 
 

 
PETROL DEPOLAMA  

� Ç� N KAYNAKLI 
ÇEL� K TANKLAR 

 
 
 
 
 

API STANDARDI 650  
 

 
 
 



�����������	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

3.6.2 KABUL ED �LEB�L�R GER�LME 
3.6.2.1 Kabul edilebilir maksimum ak��  tasar�m 
gerilmesi, Sd, Tablo 3.2’de gösterilecektir. 
Hesaplamada net plaka kal�nl�� � –gerçek kal�nl�k eksi 
a� �nma kal�nl� � �- kullan�lacakt�r. Tasar�m gerilmesi baz�, 
Sd, ak��  kuvvetinin üçte ikisi ile çekme gerilmesinin 
be� te ikisinden küçük olan� olacakt�r.  
 
3.6.2.2 Maksimum kabul edilebilir hidrostatik test 
gerilmesi, St, Tablo 3.2’de gösterilecektir. Bu 
hesaplamada a� �nma pay� da dahil olmak üzere brüt 
plaka kal�nl�� � kullan�lacakt�r. Tasar�m gerilmesi baz�, 

St, ak��  kuvvetinin dörtte üçü ile çekme 
gerilmesinin üçte yedisinden küçük olan� olacakt�r. 
 
3.6.2.3 Ek A, inç kare ba� �na 21.000 libre sabit 
kabul edilebilir gerilme ve 0.85 yada 0.70 birle� ik 
ak��  faktörü ile alternatif bir kabuk tasar�m�na izin 
verir. Bu tasar�m sadece ½ inçe e� it yada bundan 
küçük kovan kal�nl�� � olan tanklarda kullan�labilir.  
 
3.6.2.4 Yap�sal tasar�m gerilmeleri 3.10.3’te verilen 
kabul edilebilir çal�� ma gerilmesine uygun 
olacakt�r.

 
Tablo 3.2 – Müsaade Olunan Plaka Malzemeleri ve Kab ul Edilebilir Gerilmeler 

(�nç Kare Ba � �na Libre) 
                                         Minimum  Minimum       Ürün           Hidrostatik  
                                         Ak� �             Çekme          Tasar�m           Test 
Plaka              Teknik     
Özellikleri  Kalite       Kuvveti  Kuvveti       Ge rilmesi S d    Gerilmesi S t 

ASTM Standartlar� 
A 283  C   30.000  55.000  20.000   22.500  
A 285    C  30.000  55.000  20.000   22.500 
A 131         A,B, CS  34.000  58.000  22.700   24.900 
A 36  ---  36.000  58.000  23.200   24.900 
A 131           EH 36  51.000  71.000 a 28.400   30.400 
A 442  55  30.000  55.000  20.000   22.500 
A 442  60  32.000  60.000  21.300   24.000 
A 573  58  32.000  58.000  21.300   24.000 
A 573  65  35.000  65.000  23.300   26.300 
A 573  70  42.000  70.000 a 28.000   30.000 
A 516  55  30.000  55.000  20.000   22.500 
A 516  60  32.000  60.000  21.300   24.000 
A 516  65  35.000  65.000  23.300   26.300 
A 516  70  38.000  70.000  25.300   28.500 
A 662  B  40.000  65.000  26.000   27.900 
A 662  C  43.000  70.000 a 28.000   30.000 
A 537  1  50.000  70.000 a 28.000   30.000 
A 537  2  60.000  80.000 a 32.000   34.300 
A 633            C,D  50.000  70.000 a 28.000   30.000 
A 678  A  50.000  70.000 a 28.000   30.000 
A 678  B  60.000  80.000 a 32.000   34.300 
A 737  B  50.000  70.000 a 28.000   30.000 

CSA Standartlar� 
G40.21  260W  37.700  59.500  23.800   25.500 
G40.21  300W  43.500  65.300  26.100   28.000 
G40.21  350W  50.800  69.600 a 27.900   29.800 

 
Ulusal Standartlar 

  37  30.000  52.600  20.000   22.500 
  41  34.000  58.300  22.700   26.800 
  44  36.000  62.600  24.000   26.800 

ISO 630 
Fe 42  B,C  34.000  60.000  22.700   25.500 
Fe 44  B,C  35.500  62.500  23.700   26.600 
Fe 52  C,D  48.500  71.000 a 28.400   30.400 
 
(a) Al�c� ile üreticinin aralar�nda anla� mas� ile, bu malzemelerin çekme kuvveti  inç kare ba� �na minimum 75.000 
libreye, inç kare ba� �na maksimum 90.000 libreye ç�kart�labilir (ve ASTM A, S�n�f 2 ve A 678 Kalite B için inç 
kare ba� �na minimum 85.000 libreye, inç kare ba� �na maksimum 100.000 libreye ç�kart�labilir). Bu yap�ld�� �nda, 
kabul edilebilir gerilmeler 3.6.2.1 ve 3.6.2.2’de belirtildi� i gibi tespit edilecektir. 
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3.6.3 1-AYAK (FUT) YÖNTEM � �LE KALINLI � IN 
HESAPLANMASI 
 
3.6.3.1 1-ayak (fut) yöntemi tasar�m noktalar�nda 
gereken kal�nl�� � her kabuk s�ras�n�n 1 ad�m 
yukar�s�nda hesaplar. Ek A sadece bu tasar�m 
yöntemine izin verir. Bu yöntem çap olarak 200 
fitten daha geni�  tanklar için kullan�lmayacakt�r.  
 
3.6.3.2 Kabuk plakalar�n�n zorunlu minimum 
kal�nl�klar� a� a� �daki formüllerle elde edilen 
de� erlerden büyük olan� olacakt�r:  

 

td =
  2.6D(H – 1)G  + CA 

Sd 

 

tt =
  2.6D(H – 1) 

 St 

 
Burada:  
Td = inç olarak tasar�m kabu� u kal�nl�� �   
Tt = inç olarak hidrostatik test kabu� u kal�nl�� �  
D = fit olarak nominal tank çap� (bak�n�z 3.6.1.1, 
Not 1)  
H = fit olarak tasar�m s�v�s� seviyesi  
    = ilgili s�ran�n alt�ndan kabu� un üstüne kadar 

olan, varsa üst aç� da dahil olmak üzere     
        yükseklik, yada tank dolum yüksekli� ini 

s�n�rlayan herhangi bir ta� man�n alt�na kadar 
yada       

        al�c� taraf�ndan belirtilen dahili bir yüzer çat� 
ile s�n�rlanan yada sismik dalga hareketine  

        imkan tan�mak için kontrol edilen ba� ka 
herhangi bir seviyeye kadar.   

G = depolanacak olan s�v�n�n al�c� taraf�ndan 
belirtilen tasar�m özgül a� �rl�� �. 
CA= al�c� taraf�ndan belirtilen inç olarak a� �nma 
pay� (bak�n�z 3.3.2) 
Sd = inç kare ba� �na libre olarak tasar�m durumu 
için müsaade edilebilir gerilme (bak�n�z 3.6.2.1)  
St = inç kare ba� �na libre olarak hidrostatik test 
durumu için müsaade edilebilir gerilmedir (bak�n�z 
3.6.2.2)  
 
3.6.4 KALINLI � IN DE��� KEN-TASARIM-

NOKTASI YÖNTEM� �LE HESAPLANMASI 1 
 
3.6.4.1 De� i� ken-tasar�m-noktas� yöntemi kabuk 
kal�nl�klar�n� müsaade edilebilir gerilmeye 
nispeten yak�n olan esas çevresel kabul 
gerilmesinde ortaya ç�kan tasar�m noktalar�nda 
hesaplar. Bu yöntem yaln�zca al�c� 1-fut 
yönteminin kullan�lmas�n� belirtmediyse 
kullan�labilir ve  
---------------------- 
1 Bu i� lem normalde kabuk s�ras� kal�nl�klar�nda ve 
toplam malzeme a� �rl�� �nda bir azalma sa� lar. Daha 
önemlisi maksimum plaka a� �rl�� � s�n�r� ar� içinde daha 
büyük çapl� tanklar�n in� a edilmesine izin vermesidir. 
Daha fazla bilgi için a� a� �daki kitaba bak�n: L.P.Zick – 
R.V. Mc Grath, “Design of Large Diameter Cylindrical 
Shells” (Büyük çapl� silindirik kabuklar�n tasar�m�) 
�� lemler – Rafine etme bölümü Amerikan Petrol 
Enstitüsü, New York, 1968, Cilt 48, Sayfa 1114-1140 

 
 

L/H �  2 
 
Burada:  

L = inç olarak (6Dt)0.5 
D = fit olarak tank çap� 
t = inç olarak alt s�ra kabuk kal�nl� � �   
H = inç olarak maksimum tasar�m s�v�s� seviyesi 
(bak�n�z 3.6.3.2)  
 
3.6.4.2 Hem tasar�m durumu hem de hidrostatik test 
durumu için minimum plaka kal�nl�� � planland�� � gibi 
belirlenecektir. Tüm a� �nma paylar� d�� ar�da tutularak 
tasar�m durumunun tüm s�ralar� ve hidrostatik test 
durumu için ba� �ms�z hesaplamalar tamamen 
yap�lacakt�r. Her s�ra için zorunlu kabuk kal�nl� � � her 
s�ra için tasar�m kabu� u kal�nl�� � art� tüm a� �nma 
paylar� ile hidrostatik test kabuk kal�nl� � �ndan büyük 
olan� olacakt�r, ancak hiçbir durumda toplam kabuk 
kal�nl�� � 3.6.1.1, 3.6.1.6 ve 3.6.1.7’de istenenden 
daha küçük olmayacakt�r. Bir kabuk s�ras� için daha 
büyük bir kal�nl�k kullan�ld� � �nda, daha büyük olan 
kal�nl�klar daha büyük kal�nl�klar� olan s�ran�n 
üzerindeki kabuk s�ralar�n�n kal�nl�klar�n�n sonrak i 
hesaplamalar�nda daha büyük kal�nl�k 3.6.1.8’deki 
üretici çizimi üzerinde zorunlu tasar�m kal�nl� � � olarak 
gösterilmek ko� uluyla kullan�labilir.  
 
3.6.4.3 Alt-s�ra kal�nl� � �n� hesaplamak için, tasar�m ve 
hidrostatik test durumlar� için tpd ve tpt ön de� erleri 
3.6.3.2’deki formüller kullan�lmak suretiyle 
hesaplanacakt�r: 
 
3.6.4.4 Alt-s�ra kal�nl� � �n� hesaplamak için, tasar�m ve 
hidrostatik test durumlar� için tpd ve tpt ön de� erleri 
a� a� �daki formüller kullan�lmak suretiyle 
hesaplanacakt�r: 
        
tld =(1.06–0.463D ÖHG/Sd)(2.6HDG)+CA 
        H                       Sd  
 
Not: Tasar�m durumu için, tld’nin tpd’den büyük 
olmamas� gerekir.  
 
tlt=(1.06–0.463 ÖH/St)(2.6HD) 
      H               St  
 
Not: Hidrostatik test durumu için, tlt’nin tpt’den büyük 
olmamas� gerekir.  
 
3.6.4.5 Hem tasar�m durumu hem de hidrostatik test 
durumu için ikinci-s�ra kal�nl�klar�n� hesaplamak i çin, 
alt s�ra için a� a� �daki orant�n�n de� erini hesaplay�n:  
 

h1 

                (rt1)0.5 
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Burada:  
 
h1  = inç olarak alt kabuk s�ras�n�n yüksekli� i   
r   = inç olarak nominal tank yar�çap� 
t1  = alt kabuk s�ras�n�n esas kal�nl� � �, eksi a� �nma 
pay� için eklenmi�  kal�nl�k, t2 (tasar�m)’yi 
hesaplamak için kullan�l�r. t2 (hidrostatik test)’i 
hesaplamak için alt kabuk s�ras�n�n toplam 
kal�nl�� � kullan�lacakt�r.    
 
Orant�n�n de� eri 1.375’ten küçük yada buna e� it 
ise,  

t2 = t1 
 
Orant�n�n de� eri 2.625’ten büyük yada buna e� it 
ise,  

t2 = t2a 
 
Orant�n�n de� eri 1.375’ten büyük ve 2.625’ten 
küçük ise,  
 
t2 = t2a+ (t1 = t2a)[2.1-       h1             ] 
           1.25(rt1)0.5 
Burada:  
t2= inç olarak a� �nma pay� d�� �nda ikinci kabuk 
s�ras�n�n minimum tasar�m kal�nl� � � 
t2a= inç olarak 3.6.4.6’da daha yukar� bir kabuk 
s�ras� için hesapland�� � � ekilde ikinci kabuk 
s�ras�n�n minimum tasar�m kal�nl� � � 
 
t2 için verilmi�  yukar�da gösterilen formül alt ve 
ikinci s�ralar�n tasar�m� için kullan�lan ayn� kabu l 
edilebilir gerilmeye dayan�r. Orant�n�n de� erinin 
2.625’e e� it yada bundan büyük oldu� u tanklar 
için ikinci s�ra için kabul edilebilir gerilme 
3.6.4.6’dan 3.6.4.8’e kadar olan paragraflarda 
anlat�lan yöntemler kullan�ld�� �nda alt s�ran�n 
müsaade edilebilir gerilmesinden daha dü� ük 
olabilir. 
 
3.6.4.6 Hem tasar�m hem de hidrostatik test 
durumu için üst-s�ra kal�nl� � �n� hesaplamak için 
3.6.3.2’deki formüller kullan�lmak sureti ile bir tu ön 
de� eri hesaplanacakt�r, daha sonra de� i� ken 
tasar�m noktas�n�n s�ran�n alt�ndan uzakl� � � x 
a� a� �daki üç e� itlikten elde edilen en dü� ük de� er 
kullan�lmak sureti ile hesaplanacakt�r.  
 
X1= 0.61(rtu)0.5 + 3.84CH 
X2= 12CH 
X3= 1.22(rtu)0.5 
 
Burada:  
tu= üst s�ran�n inç olarak bel noktas�ndaki kal�nl� � �.  
C= [K0.5(K-1)]/(1+ K1.5). 
K= tL/tu  
tL= alt s�ran�n inç olarak bel noktas�ndaki kal�nl� � �.  
H= fit olarak tasar�m s�v�s� seviyesi (bak�n�z 
3.6.3.2) 
 
3.6.4.7 Üst kabuk s�ralar� için minimum kal�nl�k tx 
hem tasar�m durumu (tdx) hem de hidrostatik test 

durumu (ttx) için 3.6.4.6’dan elden edilen minimum x 
de� eri kullan�lmak suretiyle hesaplanacakt�r:   
 

 

tdx =
  2.6D(H – x/12)G  + CA 

Sd 

 

ttx =
  2.6D(H – x/12) 

     St 

 
3.6.4.8 3.6.4.6 ve 3.6.4.7’de anlat�lan ad�mlar� tx’in 
takip eden hesaplanan de� erleri aras�nda çok az fark 
olana kadar tekrarlamak için tx’in hesaplanan ilk 
de� eri kullan�lacakt�r. (Normal olarak iki ilave ad�m 
yeterlidir). Ad�mlar�n tekrarlanmas� ilgili s�ra iç in 
tasar�m noktas�n�n daha kesin noktas�n� ve sonuçta 
daha do� ru bir kabuk kal�nl�� � verir.  
 
3.6.4.9 Ek K’daki ad�m ad�m hesaplamalarda sadece 
hidrostatik test durumunda ilk üç s�ran�n kabuk-plaka 
kal�nl�� �n� tespit etmek için de� i� ken-tasar�m-noktas� 
yönteminin 280 fit çap�nda ve 64 fit yüksekli� indeki 
bir tanka uygulanmas� gösterilmi� tir.  
 
3.6.5 KALINLI � IN ELAST�K ANAL �Z YOLUYLA 
HESAPLANMASI    
L/H’nin 2’den büyük oldu� u tanklarda, kabuk 
kal�nl�klar�n�n seçimi hesaplanan çevresel kabuk 
gerilmelerinin Tablo 3-2’de verilen kabul edilebilir 
gerilmelerin alt�nda oldu� unu gösteren elastik analize 
dayanacakt�r. Analizin s�n�r durumlar� kabuk alt�ndaki 
plakan�n b�rak�lmas�n�n ve s�f�r radyal büyümenin 
neden oldu� u tamamen plastik bir moment 
varsayacakt�r.  
 
3.7 KABUK AÇIKLIKLARI 
3.7.1 GENEL 
3.7.1.1 Kabuk aç�kl�klar� için mü� temilatlar�n 
kullan�m�n� kabu� a kaynak ile ek sa� layanlarla 
k�s�tlamak amac�yla a� a� �daki gereksinimler 
planlan�r.  
 
3.7.1.2 Bu standartta belirtilen aç�kl�k tasar�mlar�n�n 
kullan�m�, kuvvet, s�k�l�k ve kullan�m kolayl� � � 
sa� layan alternatif tasar�mlar (düz-tipli temizlik 
donan�mlar� ve düz-tipli kabuk ba� lant�lar� 
haricindekiler için) d�� �nda gereklidir. API Standard� 
620’ye uygun olan ba� lant� ve mü� temilatlar makul 
alternatif tasar�mlar olarak kabul edilir.  
 
3.7.1.3 Düz-tipli temizlik donan�mlar� ve düz-tipli 
kabuk ba� lant�lar� 3.7.7 ve 3.7.8’de belirtilen 
tasar�mlara uygun olacakt�r.  
 
3.7.1.4 Tank kabu� unun alt� yak�n�ndaki aç�kl�klar 
hidrostatik yükleme alt�nda kabu� un dikey k�vr�m� ile 
dönme e� iliminde olacakt�r. Boru yada di� er harici 
yüklere ilave olunduktan sonra, bu alandaki kabuk 
aç�kl�klar� sadece statik durum için de� il ayn� 
zamanda kabuk ba� lant�lar�na kabuk rotasyonuna 
ilave olunan borular�n kendini tutmas� ile bindirilen 
tüm yükler için de takviye edilmelidir. Harici yüklerin 
asgariye indirilmesi tercih edilir yada kabuk 
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ba� lant�lar� rotasyon alan� d� � �nda yeniden 
konumland�r�lmal�d�r. Ek P Tablo 3-8‘e uygun 
aç�kl�klar� de� erlendirmek için bir analiz yöntemi 
sa� lar.  
 
3.7.1.5 Tablo 3.3’ten Tablo 3.14’e kadar olan ara 
ebatlar al�c� taraf�ndan belirtilmi� se, yap� 
ayr�nt�lar� ve takviyeler tablolarda listelenen bir  
sonraki daha geni�  aç�kl�� a uygun olacakt�r. 
aç�kl�k yada tank ba� lant�s�n�n ebad� ilgili tabloda 
verilen maksimum büyüklükten daha büyük 
olmayacakt�r.  
 
3.7.1.6 Bakmal�k delikleri, meme delikleri, takviye 
plakalar� ve kabuk-plakas� aç�kl�klar� üzerindeki 
kopar�lm��  yada oksijenle kesilmi�  yüzeyler 
tekbiçimli ve pürüzsüz hale getirilip, yüzeylerin 
tamamen ek kaynaklarla kapl� oldu� u yerler 
d�� �nda kö� eler yuvarlanacakt�r.  
 
3.7.1.7 Araya konan plakalar�n çevresinin biti� ik 
kabuk plakalar�n�n kal�nl� � �na 1:4 oran�nda incelen 
geçi� i olacakt�r.  
 
3.7.1.8 � ekil 3-4A ve 3-5’te, tablolardaki ilgili 
ebatlarda gösterilen takviye plakalar�n�n � ekline 
alternatif olarak uzunluk ve geni� lik ebatlar�n�n 
alan, kaynak ve bo� luk gereksinimlerini 
doldurmas� � art�yla örne� in oval gibi di� er � ekiller 
kabul edilebilir.  
 
3.7.2 TAKV�YE VE KAYNAK 
 
3.7.2.1 Tank kabuklar�nda 2-inçlik standart 
a� �rl�kl� bir ba� lant� bilezi� i bar�nd�rmak için 
gerekli olandan daha geni�  aç�kl�klar takviye 
edilecektir. Bakmal�k delikleri ve temizlik aç�kl�k lar� 
gibi takviye gerektiren tüm kabuk-aç�kl�� � 
ba� lant�lar� kabu� a tam olarak s�zan kaynaklarla 
eklenecektir ancak � ekil 3-4B’de takma-tipi 
takviyesi için gösterilen k�smi s�zmaya izin verilir. 
Gereken takviyenin minimum kesiti kabuktaki delik 
kesi� inin dikey çap�n�n ürününden ve nominal 
plaka kal�nl�� �ndan daha küçük olmayacakt�r 
ancak tüm tasar�m ve hidrostatik test yükü 
durumlar� dü� ünülerek gereken maksimum 
kal�nl�k için hesaplamalar yap�ld� � �nda gereken 
kal�nl�k nominal plaka kal�nl� � �n�n yerine 
kullan�labilir. Takviyenin kesiti dikey olarak 
aç�kl�� �n çap� ile çak�� acak � ekilde ölçülecektir.  
 
3.7.2.2 Düz-tipli aç�kl�klar ve ba� lant�lar haricinde 
tüm etkili takviyeler kabul aç�kl�� �n�n tank kabuk 
plakas�ndaki deli� in dikey ebad�na e� it orta 
çizgisinden belirli bir mesafe a� a� � yada yukar�da 
yap�lacakt�r. Takviye a� a� �dakilerden biri yada 
bunlar�n herhangi bir kombinasyonu ile 
sa� lanabilir:     
 
a. Ba� lant� malzemesinin ek temas flan� �   
b. Takviye plakas�  
c. 3.7.2.3’e göre takviye olarak say�labilecek olan 

ba� lant� malzemesinin boyun k�sm� 

d. �lgili yük durumunun dikey bir mesafe için 
gerektirdi� i kal�nl�k d�� �nda kalan kabuk-plaka 
kal�nl�� �, ister kabu� un orta çizgisini alt�nda ister 
üstünde olsun, ekstra kabuk-plakas� kal�nl� � �n�n 
uygulanabilir aç�kl�kta tüm yük durumlar� ve 
a� �rma paylar� göz önünde bulundurularak 
hesaplanan kullan�lan gerçek plaka kal�nl� � � eksi 
gereken kal�nl�k olmas� ko� uluyla tank kabuk 
plakas�ndaki deli� in dikey boyutuna e� ittir.  

e. Takviye için kullan�lan ve meme deliklerinde 
bulunan malzemenin sa� laml�� �n�n tank 
kabu� unun sa� laml�� � gibi olmas� daha iyi 
olacakt�r, ancak delik (boyun) malzemesinin 
minimum belirtilen verim ve çekme kuvvetinin 
s�ras�yla kabuk plakas�n�n minimum belirtilen 
verim ve çekme kuvvetlerinin %70 ve %80’inden 
küçük olmamas� ko� uluyla daha dü� ük sa� laml�� � 
olan malzemeye de takviye olarak müsaade 
edilebilir. Malzeme kuvveti %70-80 minimum 
de� erlere e� it yada bunlardan daha büyük ise 
takviye için delikte kullan�labilir alan delikteki 
kabul edilebilir gerilmenin oran� nispetinde ilgili 
gerilme faktörleri kullanmak suretiyle ekli kabuk 
plakada kabul edilebilir gerilmeye azalt�lacakt�r. 
Kabuk plakan�n kabul edilebilir gerilmesinden 
daha yüksek bir kabul edilebilir gerilmesi olan 
herhangi bir materyalin ilave kuvveti kabul 
edilemez. Minimum %70-80 de� erlerden daha 
dü� ük verim yada gerime kuvveti olan delik 
materyali hiçbir delik alan�n�n etkili takviye olarak 
kabul edilmemesi ko� uluyla kullan�labilir.  

 
3.7.2.3  Bir ba� lant� malzemesinin boyun k�sm�n�n 
a� a� �daki parçalar� 3.7.2.2’nin e Maddesinin 
yasaklad�� � durumlar haricinde takviye alan�n�n bir 
parças� olarak görülebilir:  
a. Tank kabuk plakas�n�n d��  yüzeyinden d�� ar�ya 

boyun-duvar� kal�nl� � �n�n dört kat� kadar bir 
mesafeye do� ru, yada boyun-duvar� kal�nl� � �n�n 
mesafe içinde azalmas� durumunda geçi�  
noktas�na kadar uzanan k�s�m.    

b. Kabuk plakas� kal�nl� � � içinde bulunan k�s�m.  
c. Tank kabuk plakas�n�n iç yüzeyinden d�� ar�ya 

Madde a’da belirtilen mesafeye do� ru.  
 
3.7.2.4 Kabuk plakas�na bir ba� lant� malzemesi, ara 
bir takviye plakas� yada her ikisini birden ekleyen 
kayna� �n toplam kuvveti en az�ndan ilgili ba� lant� 
malzemesinin geçece� i hesaplanan tüm takviyenin 
içinden kuvvetlerin orant�s�na e� it olacakt�r.  
 
3.7.2.5 Kabuk plakas�na bir ara bir takviye plakas�n� 
ekleyen kayna� �n toplam kuvveti en az�ndan ilgili 
ba� lant� malzemesinin geçece� i hesaplanan tüm 
takviyenin içinden kuvvetlerin orant�s�na e� it 
olacakt�r.   
 
3.7.2.6 Bilezikli ba� lant� malzemesinin yada takviye 
plakan�n d��  çevresi üzerindeki ek kaynaklar sadece 
kabuk aç�kl�� �na te� et olarak çizilmi�  dikey çizgilerle 
çevrili alan�n d�� �nda kalan parçalar için etkili 
say�lacakt�r; ancak d��  çevresel kaynak takviye 
etraf�nda tamamen uygulanacakt�r. �ç çevre 
kayna� �n�n tamam� etkili say�lacakt�r. Etkili ek 
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kayna� �n kuvveti onun 3.10.3.5’te verilen bant 
kaynaklar için gerilme de� erindeki kesme direnci 
say�lacakt�r. D��  çevre kayna� �n�n büyüklü� ü 
kabuk tabakas�n�n yada takviye plakas�n�n, 
hangisi daha ince ise, kal�nl�� �na e� it olacak 
ancak 1½ inçten büyük olmayacakt�r. Tank�n 
alt�na uzayan takviye plakas� ile dü� ük tipteki 
memeler kullan�ld�� �nda (� ekil 3-5’e bak�n�z), alt 
kabu� un çevre kayna� �n�n parças�n�n büyüklü � ü 
3.1.5.7’ye uygun olacakt�r. �ç çevre kayna� � yükün 
kalan�n� çekecek kadar geni�  olacakt�r.  
 
3.7.2.7 �ki yada daha fazla aç�kl�k normal takviye 
plakas� bant kaynaklar�n�n d� �  kenarlar� (burunlar�)  
daha geni�  olan bant kayna� �n�n sekiz kat�ndan 
daha yak�n olacak � ekilde minimum 6 inç aral�kla 
yerle� tirilirse, a� a� �daki � ekilde i� lem yap�lacak ve 
takviye edileceklerdir:  
a. Bu gibi tüm aç�kl�klar gruptaki en büyük 

aç�kl�� a oranlanacak olan tek bir takviye 
plakas�na dahil edilecektir.  

b. Daha küçük aç�kl�klar�n normal takviye 
plakalar� en geni�  aç�kl�k için normal bir 
aç�kl�� �n sa� lam/yekpare k�sm�n�n s�n�rlar� 
içinde kal�rsa; daha küçük olan aç�kl�klar 
plakan�n ebad�ndan bir art� �  olmaks�z�n 
herhangi bir aç�kl�� �n di� erinin dikey merkez 
çizgisini kesmesi halinde her iki aç�kl�� �n 
merkez çizgisi üzerinde olan son takviye 
plakas�n�n toplam geni� li� inin ilgili aç�kl�klar 
için normal plakalar�n geni� liklerinin 
toplam�ndan küçük olmamak � art�yla en geni�  
aç�kl�k için normal bir plaka içine 
yerle� tirilebilirler.  

c. Grup içerisindeki daha küçük aç�kl�klar için 
olan normal takviye plakalar�, tek ba� lar�na 
dü� ünüldüklerinde, en geni�  aç�kl�k için normal 
bir plakan�n tam k�sm�n�n s�n�rlar� içinde 
kalm�yorsa, grup takviye plaka büyüklük ve 
� ekli, grup içindeki aç�kl�klar için normal 
takviye plakalar�n�n d��  limitlerini de içine 
alacakt�r. En geni�  aç�kl�klar için normal 
plakan�n d��  limitlerindeki büyüklüklerin 
kendisinden en uzakta bulunan daha küçük 
aç�kl�klar�n d� �  limitlerine do� ru de� i� mesi 
herhangi bir ara aç�kl�k normal plakan�n bu 
limitlerinin ötesine geçmedikçe -ki bu durumda 
tekbiçimli düz azalmalar birkaç normal 
plakan�n d��  limitleri ile birle� ecektir- tek biçimli 
düz azalma ile olmal�d�r. b Maddesinin ayn� 
yada biti� ik merkez/orta çizgiler üzerindeki 
aç�kl�klar ile ilgili hükümleri bu durumda da 
geçerlidir.  

 
3.7.3 BA� LANTILARIN ETRAFINDAK � 
KABUKLARIN ARASI    
 
Not:  Bu standartta bir gerilme gev� emesi yada termal 
gerilmeye bir at�f gözüküyorsa, bunun amac� kaynak-
sonras� �s� i � lemidir.  
 
3.7.3.1 ½ inç üzerindeki bir kabuk plakas� 
üzerindeki gerilme-gev� emesi olmayan bir 
kayna� �n a� a� �daki özellikleri olacakt�r:  

a. Kal�nla� t�r�lm��  ekleme plakas�n�n çevresi yada 
bir takviye plakas�n�n çevresi etraf�ndaki bir 
penetrasyon etraf�ndaki d��  kenar yada buruna 
kaynak büyüklü� ünün en az sekiz kat� 
büyüklü� ünde yada herhangi bir düz-kaynakl� 
kabuk çizgisinin merkez çizgisinden 10 inç aral�k 
verilecektir.   

b. Kal�nla� t�r�lm��  bir ekleme plakas�n�n çevresi, 
takviye ekleme plakas�, yada bir takviye plakas� 
etraf�ndaki kaynaklar daha geni�  olan kaynak 
büyüklü� ünün en az sekiz kat� yada birbirlerinden 
6 inç aral�� a sahip olacakt�r.  

 
3.7.3.2 Çevre kayna� �n�n gerilme gev� emesi i� lemi 
biti� ikteki kabuk ekleminin kayna� �ndan önce 
yap�lm�� sa yada gerilme gev� emesi olmayan bir 
kaynak ½ inçi a� mayan bir kabuk plakas� üzerinde 
ise, aral�k dikey eklem yerlerinden 6 inçe yada yatay 
eklem yerlerinden kabul kal�nl�� �n�n 3 inç yada 2 ½ 
kat�, hangisi daha büyükse, dü� ürülebilir. 
Kal�nla� t�r�lm��  bir ekleme plakas�n�n çevresi yada bir 
takviye plakas� etraf�ndaki aral�k kabul kal�nl� � �n�n 3 
inç yada 2 ½ kat�, hangisi daha büyükse, 
dü� ürülebilir.  
 
3.7.3.3 Bu kurallar ayn� zamanda alttan-kabu� a ek 
yeri için de, alternatif olarak ekleme plakas� yada 
takviye plakas� alttan-kabu� a ek yerine uzar ve bu ek 
yerini yakla� �k 90 derecelik bir aç� ile kesmesi d�� �nda 
geçerli olacakt�r. Bir kayna� �n takviyesiz 
penetrasyonu etraf�ndaki burnu (bak�n�z 3.7.2.1) ile 
alttan-kabu� a kayna� �n�n burnu aras�nda minimum 3 
inç bir mesafe bulundurulacakt�r.  
 
3.7.4 TERMAL GER�LME GEV� EMES� 
3.7.4.1 Tüm ankastre temizlik malzemeleri ve 
ankastre kabuk ba� lant�lar�n�n gerilmeleri montajdan 
sonra termal olarak 1100 F derece ile 1200 F derece 
aras�nda (su verilmi�  ve yumu� at�lm��  materyaller için 
bak�n�z 3.7.4.) kabuk kal�nl� � �n�n 1 inçi için 1 saat 
süre ile gev� etilecektir. Montaj kabu� u alt takviye 
plakas�n� (yada halkal�/oyuk plakay�) ve bilezikten-
boyuna kayna� �n� da içerir.  
 
3.7.4.2 1100 F derecede gerilmenin gev� etilmesi 
pratik olmuyorsa, al�c�n�n yapaca� � anla� maya tabi 
olarak, gerilme gev� etme operasyonunun daha 
dü� ük �s�larda daha uzun süreler için a� a� �daki cetvel 
uyar�nca yap�lmas�na izin verilebilir.  
 
Metal Is�s�   Tutma Süresi 
(Fahrenayt derece)  (kal�nl�k inçi  

ba� �na saat) 
1100     1 
1050     2 
1000    3 
950     5 
900 (minimum)    10 
 
Ara dereceler için, �s�tma süresi düz-çizgi 
interpolasyonu ile belirlenecektir.  
 
3.7.4.3 Kabuk materyali Grup I, II, III yada IIIA ise, 1 
inçten daha kal�n bir kabuk plakas� içindeki nominal 
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çap olarak 12 inç yada daha kal�n olan tüm aç�kl�k 
ba� lant�lar� kabuk plakas�na yada kal�nla � t�r�lm��  
ekleme plakas�na prefabrike edilecektir ve 
prefabrike edilen montaj 1100 Fahrenayt derece 
ile 1200 Fahrenayt derece aras�nda kurulumdan 
bir saat önce inç olarak kal�nl�k ba� �na 1 saat süre 
ile gerilme gev� etme i� lemine tabi tutulacakt�r. 
Gerilme gev� etme gereksinimlerinin a� a� �daki 
� artlar�n yerine getirilmesi � art� ile bilezikten-burna 
kaynaklar� yada di� er meme-boyun ve oyuk-
boyun eklerini içermesi gerekmez.  
a. Kayna� �n takviye d�� �nda olmas� (bak�n�z 

3.7.2.3)  
b. Kayd�rmal� bir bilezikteki bir band�n bo� az 

büyüklü� ünün 5/8 inçi a� maz yada bir kaynak-
boynunun uç ek yerinin ¾ inçi a� maz. 
Malzeme, kaynak esnas�nda 200 Fahrenayt 
minimum �s�ya kadar ön �s� i � leminden 
geçirilirse, bu kaynak s�n�rlar� s�ras�yla 1 ¼ ve 
1 ½ inçe kadar art�r�labilir.  

 
3.7.4.4 Kabuk materyali Grup IV, IVA, V yada VI 
ise, ½ inçten daha kal�n olan bir kabul plakas�nda 
takviye gerektiren tüm aç�kl�k ba� lant�lar� kabuk 
plaka yada ekleme plakas�na prefabrike edilecek 
ve prefabrike edilen montaj 1100 F derece ile 
1200 F derece aras�nda kal�nl�k inçi ba� �na 1 saat 
süre ile kurulum öncesinde termal olarak gerilme 
gev� etme i� lemine tabi tutulacakt�r.  
 
Su verilmi�  ve yumu� at�lm��  malzemeye 
ba� lant�lar monte edildi� inde termal gerilme 
gev� eme derecesi yumu� atma s�cakl�� �ndan 50 
°F (±50 °F ) dü � ük olacak ve 1100 Fahrenayt 
dereceyi a� mayacakt�r. Tutma süresi kal�nl�k inçi 
ba� �na 1 saat olacakt�r. Gerilme gev� etme 
gereksinimleri alt oyuk plakas�na yap�lan kaynak 
için ankastre temizlik aç�kl�klar� d� � �nda geçerli 

de� ildir. gev� etme gereksinimlerinin bilezikten-
boyuna kaynaklar� yada di� er meme-boyun ve 
menhol-boyun eklerini 3.7.4.3’teki � artlar�n 
sa� lanmas� � art� ile içermesi gerekmez.  
 
3.7.4.5 Gerilme gev� emesinden sonraki inceleme 
5.2.3.6 uyar�nca yap�lacakt�r.  
 
3.7.5 KABUK MENHOLLER �     
3.7.5.1 Kabuk menholleri 3.7.1.8 ile izin verilen di� er 
� ekiller d�� �nda � ekil 3-4A ve 3-4B ve Tablo 3-3’ten 
3-7’ye kadar (yada Tablo 3-8’den 3-10’a kadar) olan 
tablolara  uygun olacakt�r. Menhol takviye plakalar� 
ve bunlar�n her bir k�sm�, tek bir parça halinde 
yap�lmam�� larsa, ¼ inç çap�nda bir aç�k delik ile (iç 
kaynaklar aras�ndaki s�z�nt�y� tespit etmek amac�yl a) 
haz�rlanacakt�r . Bu delikler esas itibariyle yatay orta 
çizgi üzerinde bulunacakt�r ve atmosfere aç�k 
olacakt�r.  
 
3.7.5.2 Menhol çerçeveleri, preslenmi�  yada 
kaynakla yap�lm��  olarak biçimlendirilmi�  olabilir. 
Tablo 3-3’ten 3-7’ye kadar olan tablolar her iki tür 
yap�y� da içine al�r. Ebatlar yap�lm� �  tip için listelenen 
minimum boyun kal�nl�� �na dayan�r ve boynun 
olu� mu�  tipin presleme operasyonunda incelmesine 
izin verirler.  
 
3.7.5.3 Kabuk kesi� inin maksimum çap� çerçevenin iç 
çap�n�n toplam� art� ek yeri bilezi � i kal�nl�� �n�n iki kat� 
art� d��  kö� e yar�çap� kadar olacakt�r ( � ekil 3-4B). 
Ebatlar sabit-çapl� bir halka kal�b� kullanan presl i bir 
çerçeve ve yap�lm��  bir çerçeve için tablolarda 
listelenmi� tir. Son ebatlar eskiden beri sabit-çapl� bir 
tampon kal�b� kullanan presli bir çerçeve için 
geçerlidir.   
 

 
 



�����������	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

 
 
 
 
Notlar:  
1. Aksi belirtilmedikçe, conta malzemesi uzun fiber 

levha olacakt�r.  
2. Contal� yüz minimum ¾ inç geni� li� inde bir conta 

yata� � sa� lamak için makine ile bitirilecektir.  
3. Bak�n�z Tablo 3-3; bilezik tipleri ve conta 

bileziklerini menhol boyunlar�na ili� tirme yöntemleri 
de� i� ebilir.  

4. 3-4 ile 3-7 aras�ndaki Tablolara bak�n�z.  

5. Kayna� �n büyüklü� ü kat�lan ve daha ince olan 
eleman�n kal�nl� � �na e� it olacakt�r  

6. � ekil 3-5’te gösterilen kabul memeleri çap olarak 20 inç 
ve daha geni�  menhollerin yerin alabilir.  

7. � ekil 3-5’teki kabuk memeleri kullan�ld�� �nda, Tablo 3-
8’de gösterilmi�  olan tank�n alt k�sm� üzerindeki 
minimum orta çizgi yükseklikleri kabul edilebilir.  

8. Belirtilen kaynaklar atölyede yada sahada yap�lm��  
olabilir.   

 
     
 

� ekil 3-4 A  - Kabuk Menholü
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� ekil 3-4 B Kabuk Menholleri ve Memelerinin Ayr�nt�l ar� 
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MENHOL VE MEMELER �Ç�N EKLEME-T�P� TAKV�YELER 
 
Notlar:  
1. Kabuk kesim yeri R + T mesafesi ±1/8 inç içerisinde 

olacak � ekilde tam olarak yap�lacakt�r. Do� ruluk 
için, menholün iç çap�na ve son kesim yerini 
belirlemek için kullan�lan menholün kendisine do� ru 
tam bir ön kesim yeri yap�lmal�d�r.   

2. Boyun art� ½ inç d��  çap�ndan daha küçük 
olmayacak olan kabuk kesim yeri için Tablo 3-9 
Sütun 3’e bak�n�z.  

3. Kaynaklar�n aç�kl�k ba� lant�lar�ndan minimum 
aral�� � için 3.7.3’e bak�n�z.  

4. Kaynak büyüklü� ü A’n�n (t’ye göre Tablo 3-9’dan) yada 
n’nin (minimum boyun kal�nl�klar� Tablo 3-8 ve 3-9’da 
bulunabilir) büyük olan� olacakt�r.   

5. Di� er müsaade edilebilir ekleme ayr�nt�lar� API 
Standard� 620’nin � ekil 3-6’da gösterilmi� tir. Takviye 
alan� 3.7.2’ye uygun olacakt�r.  

6. Gösterilmeyen ebatlar ve kaynak büyüklükleri � ekil 3-
4A’da ve Tablo 3-4’ten Tablo 3-10’a kadar verilenlerle 
ayn�d�r.  

7. Kaynak pahlar�n�n ayr�nt�lar� al�c� ile anla � �lm�� sa 
gösterilenden de� i� ik olabilir. 

8. Belirtilen kaynaklar atölyede yada sahada yap�lm��  
olabilir. 

 
 
 

Tablo 3-3 – Kabuk Menholü Kapak Plakas� ve C�vata B ilezi � inin kal�nl� � � (�nç Olarak) 
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 
Kabuk Plakas�n�n    Minimum Kal�nl� � � Bitim Sonras� C�vata Bilezi � inin      

Minimum kal�nl�� � 
Maksimum 

Tank 
Yüksekli� i 

(fit) 

E� de� er 
bas�nç 
ba� �na 

libre 
20 inç 

menhol 
24 inç 

menhol 
30 inç 

menhol 
36 inç 

menhol 
20 inç 

menhol 
24 inç 

menhol 
30 inç 

menhol 
36 inç 

menhol 
21 9,1 5/16 3/8 7/16 1/2 1/4 1/4 5/16 3/8 
27 11,7 3/8 7/16 1/2 9/16 1/4 5/16 3/8 7/16 
32 13,9 3/8 7/16 9/16 5/8 1/4 5/16 7/16 1/2 
40 17,4 7/16 1/2 5/8 11/16 5/16 3/8 1/2 9/16 
45 19,5 ½ 9/16 5/8 3/4 3/8 7/16 1/2 5/8 
54 23,4 ½ 9/16 11/16 13/16 3/8 7/16 9/16 11/16 
65 28,2 9/16 5/8 3/4 7/8 7/16 1/2 5/8 3/4 
75 32,5 5/8 11/16 13/16 15/16 1/2 9/16 11/16 13/16 

 
-------------- 
Not: Bak�n�z � ekil 3-4A.  
aE� de� er bas�nç su yüküne dayan�r.  
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Tablo 3-4 20- �nç Kabuk Menholü �çin Ebatlar 
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 
 Takviye Plakas� Menhol Çerçevesinin �ç Çap�  

Kabuk ve Menhol 
Takviye Plakas� 

Kal�nl�� �a 

t ve T 

Yakla� �k 
yar�çap 

R 

Kenar boyu  
yada çap 

L = Do 

Geni� lik 
W 

Sabit-çapl� 
halka kal�b� 

kullanan 
çerçeve 

IDR 

Sabit-çapl� 
Tapa art� kal�p 

kullanan 
çerçeve 

IDP 

Yap�lm��  
çerçeve için 

Minimum 
boyun 

kal�nl�� �b 

3/16           3/16       46          55        22 5/8              20        3/16 
¼           ¼       46             55               22 ½             20                ¼ 
5/16            5/16          45 ¾   54 ¾           22 3/8            20                ¼ 
3/8          3/8           45 ½        54 ¼           22 ¼            20          ¼ 
7/16          7/16          45 ¼        53 ¾           22 1/8            20            ¼ 
½          ½       45           53 ½            22  20           ¼ 

 
9/16         9/16       44 ¾       53            21 7/8    20   ¼ 
5/8         5/8       44 ¾   53  21 ¾    20   ¼ 
11/16        11/16       44 ½   52 ½   21 5/8    20          ¼ 
¾          ¾       44 ¼   52 ¼   21 ½     20          ¼ 

  
13/16          ¾       44  51 ¾   21 3/8    20  5/16 
7/8             7/8      44  51 ¾   21 ¼    20  3/8 
15/16         7/8       44 ¼   52  21 1/8    20  7/16 
1       1                 44 ½   52 ¼   21    20  7/16 

 
11/16         1       44 ¾    52 ½   20 7/8    20  7/16 
11/8         1       44 ¾   52 ½   20 ¾    20  ½ 
13/16         1       45  52 ¾   20 5/8    20  9/16 
11/4  1       45    52 ¾   20 ½    20  5/8 

 
15/16         1       45 ¼   53  20 3/8    20  5/8 
13/8         1       45 ¼   53  20 ¼    20  11/16 
17/16        1       45 ½   53 ¼   20 1/8    20  11/16 
11/2         1       45 ½   53 ¼   20   20   ¾ 

 
 
------------------ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-4A. C�vata çemberinin çap� 26 ¼ 
inçtir. Kapak plakas�n�n çap� ise 28 ¾’tür.  
a tank kabuk plakas�ndaki deli� in orta çizgisinin hem 
alt�na hem de üstüne tank kabuk plakas�ndaki deli� in 
dikey boyutuna e� it dikey bir uzakl�kta ürün ve 
hidrostatik yükleme (bak�n�z 3.6) için gerekenden daha 
kal�n bir kabuk plakas� kullan�lm� � sa (bak�n�z 3-6), kalan 
kabuk plakas� kal�nl� � � takviye olarak kabul edilebilir ve 
menhol takviye plakas�n�n T kal�nl�� � buna göre 
azalt�labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak 
3.7.2’de belirtilen kabuk aç�kl�klar�n�n takviyesi için olan 
tasar�m limitlerine uygun olacakt�r.  

 
b Boyun kal�nl�� � sütunda gösterilenden daha küçük ise 
takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal�nl�klar� kabuk 
plakas�n�n kal�nl� � � yada c�vata bilezi� inin müsaade 
edilebilir bitmi�  kal�nl�� � (bak�n�z Tablo 3-3) , hangisi daha 
ince ise, olacakt�r, ancak hiçbir durumda yap�lm��  bir 
menholdeki boyun k�sm� Sütun 7’de verilen kal�nl�ktan daha 
ince olmayacakt�r. Yap�lm��  bir menholdeki boyun kal�nl�� � 
gereken minimumdan daha büyük ise, menhol takviye 
plakas� 3.7.2’de belirtilen limitler dahilinde buna göre 
azalt�labilir.       
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Tablo 3-5 24- �nç Kabuk Menholü �çin Ebatlar (inç olarak)  

 
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 

 Takviye Plakas� Menhol Çerçevesinin �ç Çap�  

Kabuk ve Menhol 
Takviye Plakas� 

Kal�nl�� �a 

t ve T 

Yakla� �k 
yar�çap 

R 

Kenar boyu  
yada çap 

L = Do 

Geni� lik 
W 

Sabit-çapl� 
halka kal�b� 

kullanan 
çerçeve 

IDR 

Sabit-çapl� 
Tapa art� kal�p 

kullanan 
çerçeve 

IDP 

Yap�lm��  
çerçeve için 

Minimum 
boyun 

kal�nl�� �b 

3/16              3/16            54       65         26 5/8      24        3/16 
¼  ¼  54       64 ¾     26 ¼      24         ¼  

 5/16  5/16         53 ¾        64 ½      26 3/8           24                 ¼  
3/8  3/8  53 ½        64        26 ¼       24          ¼  
7/16  7/16  53 ½        64        26 1/8       24          ¼  
½  ½  53 ¼        63 ½           26   24          ¼   

 
9/16  9/16  53       63        25 7/8      24             ¼  
5/8  5/8  52 ¾        62 ¾     25 ¾       24          ¼  
11/16  11/16  52 ½        62 ¼     25 5/8       24          ¼  
¾  ¾  52 ½        62 ¼     25 ½        24                 ¼  

 
13/16  ¾  52 ¼        61 ¾           25 3/8              24         ¼ 
7/8  7/8  52 ¼        61 ¾     25 ¼        24      5/16  
15/16  7/8  52 ¼        61 ¾     25 1/8              24         7/16 
1  1  52 ¾        62 ¼     25   24      7/16 

 
11/16  1  52 ¾           62 ¼           24 7/8   24      7/16 
11/8  1  53       62 ½     24 ¾        24         ½ 
13/16  1  53       62 ½     24 5/8              24        9/16 
11/4  1  53 ¼        62 ¾     24 ½        24      9/16 

 
15/16  1  53 ¼        62 ¾     24 3/8        24           5/8 
13/8  1  53 ½        63     24 ¼        24        5/8 
17/16  1  53 ½        63       24 1/8        24     11/16 
11/2  1  53 ¾        63 ¼     24              24          ¾ 

 
__________ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-4A. C�vata çemberinin çap� 30 ¼ 
inçtir. Kapak plakas�n�n çap� ise 32 ¾’tür.  
a tank kabuk plakas�ndaki deli� in orta çizgisinin hem 
alt�na hem de üstüne tank kabuk plakas�ndaki deli� in 
dikey boyutuna e� it dikey bir uzakl�kta ürün ve 
hidrostatik yükleme (bak�n�z 3.6) için gerekenden daha 
kal�n bir kabuk plakas� kullan�lm� � sa(bak�n�z 3-6), kalan 
kabuk plakas� kal�nl� � � takviye olarak kabul edilebilir ve 
menhol takviye plakas�n�n T kal�nl�� � buna göre 
azalt�labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak 
3.7.2’de belirtilen kabuk aç�kl�klar�n�n takviyesi için olan 
tasar�m limitlerine uygun olacakt�r.  
 
 

b Boyun kal�nl�� � sütunda gösterilenden daha küçük ise 
takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal�nl�klar� kabuk 
plakas�n�n kal�nl� � � yada c�vata bilezi� inin müsaade 
edilebilir bitmi�  kal�nl�� � (bak�n�z Tablo 3-3) , hangisi daha 
ince ise, olacakt�r, ancak hiçbir durumda yap�lm��  bir 
menholdeki boyun k�sm� Sütun 7’de verilmen kal�nl�ktan 
daha ince olmayacakt�r. Yap�lm��  bir menholdeki boyun 
kal�nl�� � gereken minimumdan daha büyük ise, menhol 
takviye plakas� 3.7.2’de belirtilen limitler dahilinde buna 
göre azalt�labilir.       
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Tablo 3-6 30- �nç Kabuk Menholü �çin Ebatlar (inç olarak) 
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 
 Takviye Plakas� Menhol Çerçevesinin �ç Çap�  

Kabuk ve Menhol 
Takviye Plakas� 

Kal�nl�� �a 

t ve T 

Yakla� �k 
yar�çap 

R 

Kenar boyu  
yada çap 

L = Do 

Geni� lik 
W 

Sabit-çapl� 
halka kal�b� 

kullanan 
çerçeve 

IDR 

Sabit-çapl� 
Tapa art� kal�p 

kullanan 
çerçeve 

IDP 

Yap�lm��  
çerçeve için 

Minimum 
boyun 

kal�nl�� �b 

3/16         3/16          66        79 ¼      32 5/8        30  3/16 
¼  ¼     66        79 ¼      32 ½        30    ¼ 
5/16  5/16     65 ¾   78 ¾        32 3/8        30         5/16 
3/8  3/8     65 ¾   78 ¾        32 ¼        30         5/16 
7/16  7/16     65 ¼   78    32 1/8       30  5/16 
½  ½     65 ¼   78    32  30  5/16 
9/16  9/16    65         77 ½      31 7/8         30  5/16 
5/8  5/8    64 ¾          77     31 ¾         30   5/16 
11/16  11/16    64 ½          76 ¾      31 5/8         30   5/16 
¾  ¾    64 ½          76 ¾       31 ½         30   5/16 

  
13/16  ¾    64 ¼          76 ¼      31 3/8         30   5/16 
7/8  7/8    64 ¼          76 ¼      31 ¼         30    5/16 
15/16  7/8    64 ¼          76 ¼      31 1/8           30   7/16 
1  1    64 ¾          76 ¾      31            30   7/16 

 
1 1/16  1    64 ¾          76 ¾       30 7/8          30   7/16 
1 1/8  1    65         77     30 ¾          30   ½ 
1 3/16  1    65         77     30 5/8          30   9/16 
1 1/4  1    65 ¼          77 ¼      30 ½          30   9/16 

 
1 5/16  1    65 ¼          77 ¼        30 3/8    30   5/8 
1 3/8  1    65 ½          77 ½       30 ¼          30   5/8 
1 7/16  1    65 ½          77 ½       30 1/8          30   11/16 
1 1/2  1    65 ¾          77 ¾       30  30   ¾ 

 
 
__________ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-4A. C�vata çemberinin çap� 36 ¼ 
inçtir. Kapak plakas�n�n çap� ise 38 ¾’tür.  
a tank kabuk plakas�ndaki deli� in orta çizgisinin hem 
alt�na hem de üstüne tank kabuk plakas�ndaki deli� in 
dikey boyutuna e� it dikey bir uzakl�kta ürün ve 
hidrostatik yükleme (bak�n�z 3.6) için gerekenden daha 
kal�n bir kabuk plakas� kullan�lm� � sa(bak�n�z 3-6), kalan 
kabuk plakas� kal�nl� � � takviye olarak kabul edilebilir ve 
menhol takviye plakas�n�n T kal�nl�� � buna göre 
azalt�labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak 
3.7.2’de belirtilen kabuk aç�kl�klar�n�n takviyesi için olan 
tasar�m limitlerine uygun olacakt�r.  

b Boyun kal�nl�� � sütunda gösterilenden daha küçük ise 
takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal�nl�klar� kabuk 
plakas�n�n kal�nl� � � yada c�vata bilezi� inin müsaade 
edilebilir bitmi�  kal�nl�� � (bak�n�z Tablo 3-3) , hangisi daha 
ince ise, olacakt�r, ancak hiçbir durumda yap�lm��  bir 
menholdeki boyun k�sm� Sütun 7’de verilmen kal�nl�ktan 
daha ince olmayacakt�r. Yap�lm��  bir menholdeki boyun 
kal�nl�� � gereken minimumdan daha büyük ise, menhol 
takviye plakas� 3.7.2’de belirtilen limitler dahilinde buna 
göre azalt�labilir.       
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Tablo 3-7 36- �nç Kabuk Menholü �çin Ebatlar (inç olarak) 

 
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 

 Takviye Plakas� Menhol Çerçevesinin �ç Çap�  

Kabuk ve Menhol 
Takviye Plakas� 

Kal�nl�� �a 

t ve T 

Yakla� �k 
yar�çap 

R 

Kenar boyu  
yada çap 

L = Do 

Geni� lik 
W 

Sabit-çapl� 
halka kal�b� 

kullanan 
çerçeve 

IDR 

Sabit-çapl� 
Tapa art� kal�p 

kullanan 
çerçeve 

IDP 

Yap�lm��  
çerçeve için 

Minimum 
boyun 

kal�nl�� �b 

3/16           3/16  78      93 ¾       38 5/8  36    3/16 
¼            ¼  78      93 ¾       38 ½  36    ¼ 
5/16           5/16  77 ¾          93 ¼       38 3/8  36    5/16 
3/8           3/8  77 ¾       93 ¼       38 ¼  36    3/8 
7/16           7/16  77 ¼       92 ½       38 1/8  36    3/8 
½            ½  77 ¼       92 ½       38   36    3/ 8 

 
9/16  9/16  77      92       37 7/8  36    3/8 
5/8  5/8  76 ¾       91 ½        37 ¾  36    3/8 
11/16  11/16  76 ½       91 ¼        37 5/8  36    3/8 
¾  ¾  76 ½       91       37 ½  36    3/8 

 
13/16  ¾  76 ¼       90 ¾       37 3/8  36    3/8 
7/8  7/8  76 ¼       90 ¾       37 ¼  36    3/8 
15/16  7/8  76 ¼       90 ¾       37 1/8  36    7/16 
1  1  76 ¾       91 ¼           37   36    7/16 
 
11/16  1  76 ¾       91 ¼      36 7/8  36    7/16 
11/8  1  77       91 ½      36 ¾  36    ½ 
13/16  1  77      91 ½      36 5/8  36    9/16 
11/4  1  77 ¼       91 ¾      36 ½  36    9/16 
 
15/16  1  77 ¼      91 ¾      36 3/8  36    5/8 
13/8  1  77 ½      92      36 ¼  36    5/8 
17/16  1  77 ½       92      36 1/8  36   11/16 

� 11/2  1  77 ¾       92 ¼      36         36    3/4 
_________ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-4A. C�vata çemberinin çap� 42 ¼ 
inçtir. Kapak plakas�n�n çap� ise 44 ¾’tür.  
a tank kabuk plakas�ndaki deli� in orta çizgisinin hem 
alt�na hem de üstüne tank kabuk plakas�ndaki deli� in 
dikey boyutuna e� it dikey bir uzakl�kta ürün ve 
hidrostatik yükleme (bak�n�z 3.6) için gerekenden daha 
kal�n bir kabuk plakas� kullan�lm� � sa(bak�n�z 3-6), kalan 
kabuk plakas� kal�nl� � � takviye olarak kabul edilebilir ve 
menhol takviye plakas�n�n T kal�nl�� � buna göre 
azalt�labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak 
3.7.2’de belirtilen kabuk aç�kl�klar�n�n takviyesi için olan 
tasar�m limitlerine uygun olacakt�r.  

 
 
b Boyun kal�nl�� � sütunda gösterilenden daha küçük ise 
takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal�nl�klar� kabuk 
plakas�n�n kal�nl� � � yada c�vata bilezi� inin müsaade 
edilebilir bitmi�  kal�nl�� � (bak�n�z Tablo 3-3) , hangisi daha 
ince ise, olacakt�r, ancak hiçbir durumda yap�lm��  bir 
menholdeki boyun k�sm� Sütun 7’de verilmen kal�nl�ktan 
daha ince olmayacakt�r. Yap�lm��  bir menholdeki boyun 
kal�nl�� � gereken minimumdan daha büyük ise, menhol 
takviye plakas� 3.7.2’de belirtilen limitler dahilinde buna 
göre azalt�labilir.       

 
 
3.7.6 KABUK MEME VE B �LEZ�KLER� 
3.7.6.1 Kabuk meme ve bilezikleri, 3.7.1.8’in 
müsaade etti� i di� er � ekiller haricinde � ekil 3-4B, 
3-5 ve 3-6 ile Tablo 3-8’den 3-10’a kadar olan 
tablolara uygun olacakt�r. Meme takviye plakalar� 
ve tek bir parça halinde yap�lmam�� larsa bunlar�n 
her bir segmenti1/4 inç çap�nda bir delik ile birlikte 
sa� lanacakt�r. Bu delikler yatay orta çizgi üzerinde 
bulunacak ve atmosfere aç�k olacakt�r.  
 
3.7.6.2 Bu standartta belirtilen ayr�nt� ve boyutlar 
ekseni kabuk plakas�na dikey olarak yerle� tirilen 
memeler içindir. Memeler yatay bir düzlem 

üzerindeki kabuk plakas�na, takviye plakas�n�n 
geni� li� i (boyut W yada Do, � ekil 3-5 ve Tablo 3-8) 
aç�kl�k kesiminin, aç�sal yerle� tirnesini yapmak için 
kabuk plakas�ndaki yatay kiri� i aç�kl�� � miktar�n�n 
daireselden eliptik � ekle de� i� tikçe artmas� ko� uluyla, 
90 derece d�� �nda bir aç� ile yerle� tirilebilir. Buna 
ilave olarak, 3 inç nominal boru büyüklü� ünden daha 
geni�  olmayan memeler –termometre yuvalar�n�n, 
numune ba� lant�lar�n yada uzatma boru eklenmesini 
içermeyen di� er amaçlarla eklenmesi için- 15 
derecelik yada daha dü� ük bir aç� ile dikey bir 
düzlemde dü� ey olarak meme takviye plakas� 
modifiye edilmeden yerle� tirilebilir.  
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Notlar:  
1. Belirtilen kaynaklar atölyede yada sahada yap�lm��  

olabilir.  
2. Kaynaklar�n büyüklü� ü ile ilgili olarak bak�n�z 

3.1.5.7.  
3. tw Liste 160 borusunun kal�nl�� �ndan daha küçük 

olmayacakt�r.  

4. tmin hangisi daha küçük ise, ¾ inç yada her iki taraf�n 
kal�nl�� � ile dolgu kayna� �n�n kal�nl� � � kadar olacakt�r.  

5. Kabuk memelerinde kullan�lan ba� lama elemanlar� ile 
ilgili olarak bak�n�z 3.8.8 

6. 3 inç ve daha kal�n memelerin takviye gerektirir.  
7. Kaynak pahlar�n�n ayr�nt�lar� al�c� ile anla � �lm��  ise 

gösterilenden farkl� olabilir.     
 
 

� ekil 3-5 Kabuk Memeleri (Bak�n�z Tablo 3-8, 3-9 ve 3-10) 
 
 
 



�������#����	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

  
 

Not:  Kaynak kal�nl�� � için belirlenen n nominal boru duvar� kal�nl� � �d�r (Tablo 3-8 ve 3-9’a bak�n�z). 
 
 

� ekil 3-6 Kabuk Meme Bilezikleri (Bknz. Tablo 3-10) 
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Tablo 3-8 Kabuk Memeleri �çin Boyutlar ( �nç Olarak) 
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7c Sütun 8c Sütun 9c 
Tank dibinden meme 
ortas�na kadar olan 
minimum mesafe 

Meme  
Boyutu 

Borunun 
D��  çap� 

Bilezikli 
Meme 
Boru 

Duvar�n�na 
Nominal 
kal�nl�� � 

N 

Takviye 
plakas� 
deli� inin 

çap� 
DR 

Takviye 
plakas�b 

kenar�n�n 
uzunlu� u 
yada çap� 

L=Do  

Takviye 
plakas� 
geni� li� i 

W 

Kabuktan 
bilezik 
yüzene 

minimum 
mesafe 

J 
Düz tipd 

HN 
Dü� ük tip 

C 
Bilezikli ba � lant� malzemeleri 

48     48   e   48 1/8  96 ¾ 117  16     52         48 3/8 
46     46   e   46 1/8  92 ¾ 112  16     50 46 3/8 
44     44   e   44 1/8  88 ¾ 107 ¼  15     48 44 3/8 
42     42   e   42 1/8  84 ¾ 102 ½  15     46 42 3/8 
40     40   e   40 1/8  80 ¾ 97 ¾  15     44         40 3/8 
 
38     38       e  38 1/8  76 ¾ 92 ¾  14  42 38 3/8 
36     36       e        36 1/8  72 ¾ 88  14  40 36 3/8 
34     34       e  34 1/8  68 ¾ 83 ¼  13  38 34 3/8 
32     32       e  32 1/8  64 ¾ 78 ½  13  36 32 3/8 
30     30       e  30 1/8  60 ¾ 73 ½  12  34 30 3/8 
 
28     28  e  28 1/8  56 ¾ 68 ¾  12  32 28 3/8 
26     26   e  26 1/8  52 ¾ 64  12  30 36 3/8 
24     24    0.50  24 1/8  49 ½ 60  12  28 24 ¾ 
22     22    0.50  22 1/8  45 ½ 55 ¼  11  26 22 ¾ 
20     20    0.50  20 1/8  41 ½ 50 ½  11  24 20 ¾ 
 
18     18    0.50  18 1/8  37 ½ 45 ¾  10  22 18 ¾ 
16     16    0.50  16 1/8  33 ½ 40 ¾  10  20 16 ¾ 
14     14    0.50  14 1/8  29 ½ 36  10  18 14 ¾ 
12     12 ¾  0.50  12 7/8  27 33    9  17 13 ½ 
10     10 ¾  0.50  10 7/8  23 28 ¼    9  15 11 ½ 
 
8     8 5/8  0.50  8 ¾  19         23 ¼     8       13      9 ½ 
6             6 5/8   0.432   6 ¾     15 ¾ 19 ½     8       11         7 7/8 
4             4 ½  0.337 4 5/8  12    15 ¼  7  9 6 
3             3 ½  0.300 3 5/8  10 ½ 13 ½  7  8 5 ¼ 
2f             2 3/8  0.218 2 ½  __ __  6  7 3 ½ 
1 ½f          1.90  0.200 2  __ __  6  6 3 

Yivli Ba � lant� Malzemeleri 

3f               4.00       Kaplin  4 1/8      11 ¼ 14 ¼    __    9     5 5/8 
2g                2.875     Kaplin  3  __ __       __    7      3 

1 ½g         2.200     Kaplin  2 3/8      __ __         __     6     3  

1g             1.576     Kaplin  1 11/16  __         __         __    5      3  

¾ g            1.313     Kaplin  1 7/16    __         __         __     4     3 
 
Not:  Bak�n�z � ekil 3-5 
a 12 inçe kadar olan ekstra-sa� lam borularda, API 
Standard� 5L’ye bak�n�z; 12 ile 24 inç’ten büyük borular 
için ASTM A 53’ün en son sürümüne yada di� er duvar 
kal�nl�klar� için A 106’ya bak�n�z; ancak boru 
materyalinin 3.5’e uygun olmas� gerekmektedir.  
b Kabuk plakas�n�n geni� li� i takviye plakas�n� 
içerebilecek ve kabuk s�ras�n�n kolan ek yerinden 
aç�kl�k sa� layabilecek yeterlikte olacakt�r.  
c Al�c� taraf�ndan aksi belirtilmedikçe, meme minimum 
uzakl�kta bulunacak fakat ayn� zamanda 3.7.3’ün kabuk 
aral�k gereksinimlerini kar� �layacakt�r.  

d Bu Tablo’da verilen HN boyutlar� sadece Ek A’da 
gösterilen tank tasar�mlar� içindir; temel tank tasar�mlar�nda 
minimum HN’yi belirlemek için 3.7.3’e müracaat ediniz.     
e Bak�n�z Tablo 3-9 Sütun 2.  
f 3-inçlik bir borudaki yivli bir meme takviye gerektirir.  
g 2 inç yada daha küçük boru büyüklüklerindeki bilezikli 
yada yivli memeler takviye plakalar� gerektirmez. DR kabuk 
plakas�ndaki deli� in çap� olacakt�r ve Kaynak A Tablo 3-9 
Sütun 6’da belirtildi� i � ekilde olacakt�r. �stenirse takviye 
plakalar� kullan�labilir.  
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Tablo 3-9 – Kabuk memeleri �çin Ebatlar: Boru, Plaka ve Kaynak Listeleri ( �nç olarak)  
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 
Dolgu Kayna� � A’n�n Büyüklü� ü 

 

Kabuk ve 
Takviye 

Plakas�n�na 
Kal�nl�� � t ve T 

Bilezikli 

Memelerinb 
Minimum Boru 
Duvar� Kal�nl� � � 

n 

Kabuk 
Plakas�ndaki 

Deli� in 
Maksimum 
Çap� (Dp) 

Borunun D��  
Çap�na E� ittir 

Dolgu  

Kayna� �  
B’nin Büyüklü� ü 

2 �nçten  

Kal�n  
Memeler 

2,1½, 1  
ve ¾ inç 
Memeler 

3/16   ½   5/8   3/16  ¼   ¼  
¼   ½  5/8   ¼   ¼   ¼ 
5/16   ½  5/8   5/16  ¼   ¼ 
3/8  ½  5/8   3/8   ¼   ¼  
7/16   ½  5/8   7/16  ¼   ¼ 
1/2  ½  5/8   ½   ¼   5/16 

 
9/16  ½  ¾   9/16  ¼   5/16 
5/8  ½  ¾   5/8  5/16   5/16 
11/16  ½  ¾   11/16  5/16   5/16 
¾   ½  ¾   ¾   5/16   5/16 

  
13/16  ½  ¾   13/16  3/8   5/16 
7/8  ½  ¾   7/8  3/8   5/16 
15/16  ½  ¾   15/16  3/8   5/16 
1  ½  ¾   1   7/16   5/16 

    
1 1/16  9/16  ¾   1 1/16  7/16   5/16  
1 1/8  9/16   ¾   1 1/8   7/16   5/16 
1 3/16   5/8  ¾   1 3/16   ½    5/16 
1 ¼  5/8   ¾   1 ¼   ½    5/16 

 
1 5/16   11/16   ¾    1 5/16   ½    5/16 
1 3/8   11/16  ¾   1 3/8   9/16    5/16 
1 7/16   ¾  ¾   1 7/16   9/16    5/16 
1 ½   ¾  ¾    1 ½   9/16    5/16 

 
1 9/16   13/16   ¾   1 ½   9/16    5/16 
1 5/8  13/16  ¾   1 ½   5/8    5/16 
1 11/16  7/8   ¾    1 ½   5/8    5/16 

 1 ¾  7/8   ¾          1 ½          5/8          5/16 
 
_______________ 
 
Not: Bak�n�z � ekil 3-5. 
a Bir kabuk plakas�ndaki deli� in orta çizgisinin hem alt�na hem de üstüne kabuk plakas�ndaki deli� in dikey boyutuna e� it 
dikey bir uzakl�kta ürün ve hidrostatik yükleme (bak�n�z 3.6) için gerekenden daha kal�n bir kabuk plakas� 
kullan�lm�� sa(bak�n�z 3-6), kalan kabuk plakas� kal�nl� � � takviye olarak kabul edilebilir ve meme takviye plakas�n�n T kal�nl�� � 
buna göre azalt�labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak 3.7.2’de belirtilen kabuk aç�kl�klar�n�n takviyesi için olan 
tasar�m limitlerine uygun olacakt�r. 
b Bu sütun 48,46,44,42,40,38,36,34,32,30,28 ve 26 inç bilezikli memeler için geçerlidir. Boru dö� eme malzemeleri için 2.5’e 
bak�n�z.   
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Tablo 3-10 Kabuk Meme Bileziklerinin Boyutlar� (inç  olarak) 
 
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 Sütun11 Sütun12 

Oyuk çap� Göbe� in kaynak 
noktas�ndaki Min. 
çap� 

Meme  
Boyutu 

Minimum 
Bilezik 

Kal�nl�� �  
Q 

Bilezi� in 
d��  çap� 

A 

Kalk�k 
Yüzün 
çap� 

D 

C�vata 
dairesinin 

çap� 
C 

Delik 
say�s� 

Delik 
çap� 

C�vata 
çap� 

Geçmeli 
tip: 
Boru d��  
çap� 
B 

Kaynak 
boynu tipi 
B1 

Geçmeli 
tip 
E 

Kaynak 
boyun tipi 
E1 

48     2 ¾        59 ½  53 ½  56     44    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c  

46     2 11/16   57½ 51 53 ¾     40    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c  

44     2 5/8       55 ¼  49 51 ¾     40    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c 

42     2 5/8       53  47 49 ½      36    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c 

40     2 ½        50 ¾  44¼ 47 ¼     36    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c  
        

38     2 3/8      48¾  42¼ 45 ¼     32    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c   

36     2 3/8      46  40 ¼    42 ¾     32    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c 

34     2 5/16    43¾  37¾ 40 ½      32    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c 

32     2 ¼       41¾  35¾ 38½    28    1 5/8       1 ½          0.25    a   b      c 

30     2 1/8      38¾  33 ¾  36    28    1 3/8       1 ¼          0.25    a   b      c 
       

28     2 1/16    36 ½  31¼ 34    28    1 3/8       1 ¼          0.25    a   b      c 

26     2      34 ¼  29¼ 31 ¾     24    1 3/8       1 ¼          0.25    a   b      c 

24     1 7/8      32  27¼ 29 ½     20    1 3/8       1 ¼           0.19    a   b      c 

22     1 13/16  29 ½  25 ¼  27 ¼     20    1 3/8       1 ¼         0.19    a   b      c 

20     1 11/16  27 ½  23 25    20    1 ¼        1 1/8        0.19    a   b      c 
       

18     1 9/16    25  21 22 ¾     16    1 ¼        1 1/8         0.19    a   b      c 

16     1 7/16    23 ½  18 ½  21 ¼     16    1 1/8   1       0.19    a   b      c 

14     1 3/8      21  16 ¼  18 ¾     12    1 1/8   1       0.19    a   b      c 

12     1 ¼       19  15 17     12    1      7/8          0.13    a   b      c 

10     1 3/16    16  12¾ 14 ¼     12    1      7/8          0.13    a   b      c 
       

8     1 1/8      13 ½  10 5/8 11 ¾      8    7/8      ¾           0.10    a   b      c 

6     1      11  8 ½  9½     8    7/8      ¾           0.10    a   b      c 

4     15/16     9  6 3/16 7 ½      8    ¾       5/8            0.06     a   b      c 

3     15/16     7 ½   5 6      4    ¾       5/8           0.06     a   b      c 

2     ¾       6  3 5/8  4 ¾      4    ¾       5/8           0.07     a   b      c 

1 ½      11/16     5  2 7/8 3 7/8      4    5/8       ½           0.07     a   b      c  
 
 

 
___________ 
 
Not: Bak�n�z � ekil 3-6 
1 ½ ile 20 inç aras� ve 24 inçlik geçmeli ve kaynak-
boyun bileziklerinin yüz boyutlar� ANSI B16.5’te S�n�f 
150 çelik bilezikler için belirtilenlerle ayn�d�r. 30, 36, 42 
ve 48 inç bileziklerin yüz boyutlar� S�n�f 125 dökme 

demir bilezikler için ANSI B16.1 ile uyum içindedir. Daha 
geni�  bileziklerin boyutlar� ANSI/API Standard� 605’e uygun 
olabilir.  
aB1 = borunun iç çap�. 
bE = borunun d��  çap� + 2n 
cE1 = borunun d��  çap�  
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3.7.7 GÖMME-T�P TEM�ZLEME TERT�BATLARI   
3.7.7.1 Gömme - Tip temizleme tertibatlar� 
3.7.7.2’den 3.7.7.12’ye kadar olan maddelerde 
belirtilmi�  olan � artlar ile � ekil 3-8 ve � ekil 3-9 ve 
Tablo 3-11’den Tablo 3-13’e kadar olan tablolarda 
gösterilmi�  olan detaylara ve ebatlara uygun 
olacakt�r. Al�c� taraf�ndan belirtilen ebatlar�n Tablo 
3-11’den Tablo 3-13’e kadar olan tablolarda 
verilmi�  olan ebatlar�n aras�nda kalmas� halinde, 
in� a detaylar� ve takviyeler tablolarda gösterilmi�  
olan bir sonraki en büyük aç�kl�� a uygun olmas� 
gerekir. Aç�kl�� �n ya da tank ba� lant�s�n�n ebad� 
ilgili tabloda belirtilen maksimum ebattan daha 
büyük olmayacakt�r.  
 
3.7.7.2 Aç�kl�� �n üst kö� elerinin serbest aç�kl�� �n 
en yüksek de� erli yüksekli� inin yar�s�na e� it bir 
yar�çapa sahip olmas� hariç, aç�kl�k dikdörtgen 
� eklinde olacakt�r. Kabuk malzemesinin Grup I, II, 
III veya IIIA’ya dahil olmas� halinde, serbest 
aç�kl�� �n geni� li� i veya yüksekli� i 48 inçten; Grup 
IV, IVA, V veya VI’ya dahil olmas� halinde ise 
yükseklik 36 inçten fazla olmayacakt�r.  
 
3.7.7.3 Takviyeli aç�kl�k, bir kabuk plakas�na 
tamamen ön-monteli olacak ve mamul ünite, 
temizleme tertibat�ndaki kabuk plakas� dahil 
madde 3.7.4’de aç�kland�� � � ekilde (malzeme 
kal�nl�� � veya mukavemetinden ba� �ms�z olmak 
üzere) termal gerilme-gidermeli olacakt�r.          
 
3.7.7.4 Aç�kl�� �n üzerindeki takviyenin kesit alan� 
a� a� �daki � ekilde hesaplanacakt�r:  
    
Acs �  K1ht  
          2 
Burada;  
 Acs =  inç kare cinsinden aç�kl�� �n 
üzerindeki takviyenin kesit alan�                 
 K1 =  � ekil 3-7’de bulabilece� iniz alan 
katsay�s�,  

   h =  inç cinsinden serbest aç�kl�� �n dikey 
yüksekli� i  

   t =  madde 3.6.3, 3.6.4 veya A.4.1’deki 
formüllere göre, ancak a� �nma pay� hariç olmak 
üzere inç cinsinden, en alt kabuk dizisinin 
hesaplanan kal�nl�� �n� ifade etmektedir.  
 
3.7.7.5 Temizleme-aç�kl�� � tertibat�ndaki kabuk 
plakas�n�n kal�nl� � � en az 1/6 inç, en fazla 1/8 inç ve 
en alt kabuk s�ras�ndaki kom� u plakalar�n 
kal�nl�� �ndan fazla olacak ya da Tablo 3-13’e uygun 
olacakt�r (ayn� kal�nl�kta olabilecek olan 8-x-16 inç 
aç�kl�k hariç).  
Kabuk takviye plakas�n�n ve boyun plakas�n�n 
kal�nl�� �, temizleme-aç�kl� � � tertibat�ndakinin kal�nl� � � 
ile ayn� olacakt�r.  
Kabu� un sath�ndaki takviye, aç�kl� � �n taban�ndan 
itibaren bir L yüksekli� i dahilinde temin edilecektir. L 
uzunlu� u, küçük aç�kl�klarda L-h ölçüsünün 6 inçten 
az olmamas� durumu hariç olmak üzere, 1,5h’yi 
geçemeyecektir. Bu istisnan�n, 1,5h’den büyük bir L 
ölçüsüne neden oldu� u durumlarda, yaln�zca, 
takviyenin bir 1,5h yüksekli� i dahilinde olan k�sm� 
geçerli olacakt�r. Takviye, a� a� �dakilerden herhangi 
biri veya bunlar�n herhangi kombinasyonu ile 
gerçekle� tirilebilir:  
 
a. Kabuk takviye plakas�,  
b. En alt kabuk dizisindeki biti� ik plakalar�n 

kal�nl�� �ndan daha büyük bir kal�nl� � � olan 
temizleme-kap�s� tertibat� kabuk plakas�, 

c. Takviye plakas�n�n kal�nl� � �na e� it uzunlukta bir 
boyun plakas� k�sm�.  

 
3.7.7.6 Aç�kl�� �n orta çizgisindeki tank-alt takviye 
plakas�n�n minimum geni� li� i 10 inç art� temizleme-
aç�kl�� � tertibat�ndaki kabuk plakas� ve kabuk takviye 
plakas�n�n birle� ik kal�nl�� � olacakt�r. Alt takviye 
plakas�n�n minimum kal�nl� � � a� a� �daki denklemle 
hesaplanacakt�r:

 
 

Tablo 3-11 – Gömme-Tip Temizleme Tertibatlar� �çin Boyutlar ( �nç olarak)  
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 Sütun11 

Aç�kl�k 
Yüksekli� i 

h 

Aç�kl�k 
eni 
b 

Kabuk 
takviye 
plakas� 
ark eni 

W 

Aç�kl�k 
üst kö� e 
yar�çap� 

r1 

Kabuk 
takviye 
plakas� 
üst kö� e 
Çap� r2 

C�vata 
kenar 

mesafesi 
e 

Bilezi� in 
geni� li� ia 

(Alt k�s�m 
d�� �nda) 

f3 

Alt bilezik 
geni� li� i 

f2 

Özel 
c�vata 
aral�� �b 

g 
C�vata 
say�s� 

C�vata 
çap� 

8 16 46 4 14 1 ¼  4 3 ½  3 ¼  22 ¾  
24 24 72 12 29 1 ½  4 3 ¾  3 ½  36 ¾  
36 48 106 18c 41 1 ½ 4 ½  4 ¾  4 ¼  46 1 
48d 48 125 24 51 ½   1 ½ 4 ½ 5 4 ½  52 1 

 
_____________ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-8.  
1 9/16 inçten büyük olan boyun kal�nl�klar� için, gereken 
boyun-bilezik kayna� � ile c�vata ba� � aras�nda 1/16 
inçlik bir aç�kl�k olu� turmak için f3’ü gerekli oldu� u 
kadar art�r�n.  

b Temizlik-tertibat� bilezi� inin alt kö� elerindeki bo� lu� u 
anlat�r  
c Grup IV, IVA, V ve VI için 24 inç.  
d Sadece Grup I, II, III yada IIIA kabuk materyalleri için 
(bak�n�z 3.7.7.2).  
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Tablo 3-12 – Kapak Plakas�,C�vata Bilezi � i ve Alt Takviye Plakas�n�n  
Gömme-Tip Temizlik Tertibatlar� için Minimum Kal�nl �� � (�nç Olarak) 

 
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 

Aç�kl�k aral�� � h x b (Yükseklik x geni� lik) 
8 x 16  24 x 24 36 x 48 48 x 48 

Maks. Tank 
Yüksekli� i 

(fit) 

E� de� er 
bas�nça 

(�nç kare 
ba� �na 
libre) 

C�vata 
bilezi� i ve 

kapak 
plakas� 
kal�nl�� � 

tc 

Alt takviye 
plakas� 

kal�nl�� �b 
 

tb 

C�vata 
bilezi� i ve 

kapak 
plakas� 
kal�nl�� � 

tc 

Alt takviye 
plakas�c 
kal�nl�� � 

 
tb 

C�vata 
bilezi� i ve 

kapak 
plakas� 
kal�nl�� � 

tc 

Alt takviye 
plakas�d 
Kal�nl�� � 

 
Tb 

C�vata 
bilezi� i ve 

kapak 
plakas� 
kal�nl�� � 

tc 

Alt takviye 
plakas�d 
Kal�nl�� � 

 
tb 

20    8.7      3/8           ½  3/8                  ½       5/8        13/16         5/8        7/8 
34     14,7      3/8           ½  ½                    ½       ¾        1            13/16            1 1/8 
41    17,8      3/8           ½  ½                   9/16 7/8        1 1/8           7/8             1 3/16 
53    23      3/8           ½  9/16               5/8       15/16        1 ¼              1                 1 5/16 
60    26      7/16            ½  5/8                11/16 1        1 5/16         1 1/8            1 3/8 
64    27,8      7/16            ½  5/8        11/16 1 1/16           1 3/8           1 1/8          1 7/16 
72    31,2      7/16            ½  11/16              ¾        1 1/8        1 7/16         1 3/16            1 ½  
 
_________ 
Not:  Bak�n�z � ekil 3-8.  
a E� de� er bas�nç su yüküne dayan�r.  
b Maksimum 1 inç.  

c Maksimum 1 1/8inç. 
d Maksimum 1 ½ inç. 
e Maksimum 1 ¾ inç. 

 
tb=          h2        +   b    Ö H 

  14,000        310 
 
Burada: 
 
tb= Alt takviye plakas�n�n minimum kal�nl� � � (inç 
olarak) 
h = Aç�kl�� �n dikey yüksekli� i (inç olarak) 
b = Aç�kl�� �n yatay geni� li� i (inç olarak) 
H = Maksimum tasar�m s�v� seviyesi (fit olarak) 
(3.6.3.2’ye bak�n�z.) 
 
3.7.7.7  Kapak plakas�, ba� lama halkas�, c�vata, 
ve taban takviye plakas�n�n ebatlar� Tablo 3-12’ye 
uygun olacakt�r.  
 
3.7.7.8  Temizleme aç�kl�� � tertibat�, kabuk takviye 
plakas�, tank taban� takviye plakas� ve dirsek 
levhas�ndaki malzemeler belirtilen dizayn metal 
s�cakl�� � ve ilgili kal�nl�klar bak�m�ndan 2.2.9 
maddesine ve � ekil 2.1’e uygun olacak ve kabuk 
malzemesinin mukavemeti ile uyumlu olacakt�r. 
Kapak plakas�, ba� lama bilezi� inin malzemesi ve 
c�vatalama i� lemleri Bölüm 2’ye uygun olacakt�r.  
 
3.7.7.9  Bu bölüme ili� kin temizleme kap�s� 
tertibat�n�n ebatlar� ve ayr�nt�lar� harici boru yü kü 
olmaks�z�n dahili hidrostatik yüke dayal�d�r. 
Temizleme kap�s� halkas�na veya kapak plakas�na 
ba� l� harici borular�n kullan�lmas� önerilmez.  
 
3.7.7.10 Tank kabu� u alt�nda betonarme veya 
örme duvar olmaks�z�n zemin e� iminde bulunan 
bir tanka gömme tip bir temizleme eleman� 
tak�ld�� �nda a� a� �daki yöntemlerden biriyle 
temizleme eleman�n�n desteklenmesi ve zemin 
e� iminin muhafaza edilmesi gerekti� i göz önünde 
tutulmal�d�r:   
    

a. � ekil 3-9, Yöntem A’da gösterildi� i � ekilde, tank�n 
alt�na, tank kabu� unun d��  çizgisi boyunca ve 
aç�kl�k k�sm�na simetrik bir � ekilde olmak üzere 
dikey bir çelik bölme plakas� yerle� tiriniz. 

b. � ekil 3-9, Yöntem B’de gösterildi� i � ekilde, tank�n 
alt�na, tank�n d��  yüzü tank kabu� unun d��  
çizgisine bakacak � ekilde betonarme veya örme 
bir istinat duvar� yerle� tiriniz.  

 
3.7.7.11 Bir çevre duvar� üzerinde bulunan bir tanka 
gömme-tip bir temizleme tertibat� monte edildi� inde, 
temizleme tertibat�n� oturtmak için � ekil 3-9,Yöntem 
C’de gösterilen ebatlara sahip bir oluk olu� turulmas� 
gerekir.  
 
3.7.7.12 Bir temel istinat duvar� içinde zemin 
e� iminde bulunan bir tanka gömme-tip bir temizleme 
tertibat� monte edildi� inde, temizleme tertibat�n� 
oturtmak için istinat duvar�nda bir oluk olu� turulacak, 
ve tertibat� desteklemek ve e� imi muhafaza etmek 
için ilave bir iç istinat duvar� olu� turulacakt�r. Ebatlar 
� ekil 3-9,Yöntem D’de gösterilen � ekilde olacakt�r.  
 
3.7.8 GÖMME-T�P KABUK BA � LANTILARI  
3.7.8.1 Tanklar�n kabu� un alt taraf�nda gömme-tip 
ba� lant�lar� bulunabilir. Söz konusu ba� lant�lar, 
a� a� �daki � artlarda düz bir tabanla gömme � ekilde 
yap�labilir (� ekil 3-10’a bak�n�z):  
 
a. Kabu� un iç dizayn�ndan yukar� kalkmas� ile test 

bas�nçlar� (Ek F’ye bak�n�z), rüzgar ve deprem 
yüklerine (Ek E’ye bak�n�z) kar� � silindir-
kabuk/alt-taban ba� lant�s�nda herhangi bir 
� ekilde yukar� kalkma durumu meydana 
gelmeyecek � ekilde yap�lacakt�r. 

b. Gömme tip ba� lant�n�n üstündeki silindirik 
kabuktaki dikey ve meridyonal zar gerilmesi 
aç�kl�� � içeren en dü� ük kabuk s�ras�nda çevresel 
tasar�m gerilmesinin onda birini a� mayacakt�r.  



������������	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

Tablo 3-13 –Gömme Tip Temizlik Tertibatlar� kabuk T akviye Plakalar�n�n  
Kal�nl�k ve Yükseklikleri ( �nç Olarak) 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 
Aç�kl�k aral�� � h x b (Yükseklik x geni� lik) 

8 x 16  24 x 24 36 x 48 48 x 48 

En dü� ük 
kabuk s�ras� 

t 

Maksimum 
tasar�m s�v� 

seviyesia  
(fit) 
H 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 
kal�nl�� � 

td 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 

yüksekli� i 
L 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 
kal�nl�� � 

td 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 

yüksekli� i 
L 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 
kal�nl�� � 

td 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 

yüksekli� i 
L 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 
kal�nl�� � 

td 

Kabuk ve 
takviye 
plakas� 

yüksekli� i 
L 

3/16 72 3/16 14 ¼ 34 ¼  ¼ 51 ¼ ¼ 68 ¼ 
¼ 72 ¼ 14 5/16 35 ¼ 5/16 53 5/16 70 ½ 
5/16 72 5/16 14 3/8 35 ¾ 3/8 54 3/8 72 
3/8 16 3/8 14 7/16 33  7/16 52 ¼ 7/16 72 
3/8 26 3/8 14 7/16 34 ¼ 7/16 54 ½ 68 
          
3/8 72 3/8 14 7/16 36 ½ 51 ½ 68 ¼ 
7/16 17 7/16 14 ½ 33 ½ ½ 52 ½ 72 
7/16 28 7/16 14 ½ 34 ½ 54 9/16 69 
7/16 72 7/16 14 ½ 35 ¾ 9/16 52 9/16 69 ½ 
½ 18 ½ 14 9/16 33 ¾ 9/16 51 ¾ 9/16 72 
          
½ 31 ½ 14 9/16 34 9/16 54 5/8 70 
½ 72 ½ 14 9/16 35 ½ 5/8 52 ½ 5/8 70 ½ 
9/16 19 9/16 14 5/8 34 5/8 51 ½ 5/8 72 
9/16 34 9/16 14 5/8 34 5/8 54 11/16 70 ½ 
9/16 72 9/16 14 5/8 35 ¼ 11/16 52 ¾ 11/16 71 
          
5/8 22 5/8 14 11/16 34 11/16 51 ½ 11/16 72 
5/8 40 5/8 14 11/16 34 11/16 54 ¾ 71 
5/8 72 5/8 14 11/16 35 ¾ 53 ¾ 71 ¾ 
11/16 24 11/16 14 ¾ 34 ¼ ¾ 51 ¼ ¾ 72 
11/16 44 11/16 14 ¾ 34 ¼ ¾ 54 13/16 71 ¼ 
          
11/16 70 11/16 14 ¾ 34 ½ 13/16 52 ¾ 13/16 72 
¾ 26 ¾ 14 13/16 34 ½ 13/16 51 ½ 13/16 72 
¾ 51 ¾ 14 13/16 34 ½ 13/16 54 7/8 71 ¾ 
¾ 70 ¾ 14 13/16 34 ½ 7/8 52 ½ 7/8 72 
¾ 72 ¾ 14 13/16 34 ½ 7/8 52 ¾ 7/8 72 
          
13/16 29 13/16 14 7/8 34 ½ 7/8 51 ¾ 7/8 72 
13/16 60 13/16 14 7/8 34 ½ 7/8 54 15/16 72 
13/16 70 13/16 14 7/8 34 ½ 15/16 52 ½ 15/16 72 
13/16 72 13/16 14 7/8 34 ½ 15/16 52 ½ 15/16 72 
7/8 32 7/8 14 15/16 34 ½ 15/16 51 ¾ 15/16 72 
          
7/8 70 7/8 14 15/16 34 ½� 15/16 54 1 72 
7/8 72 7/8 14 15/16 34 ½� 1 52 ¼ 1 72 
15/16 36 15/16 14 1 34 ¾� 1 52 1 72 
15/16 72 15/16 14 1 34 ¾� 1 53 ¾ 1 1/16 72 
1 41 1 14 1 1/16 34 ¾� 1 1/16 52 1 1/16  72 
     �     
1 72 1 14 1 1/16 34 ¾� 1 1/16 53 ¼ 1 1/8  72 
1 1/16 46 1 1/16 14 1 1/8 34 ¾� 1 1/8 52 ¼ 1 1/8  72 
1 1/16  72 1 1/16 14 1 1/8 34 ¾� 1 1/8 52 ¾ 1 3/16 71 ½ 
1 1/8 52 1 1/8 14 1 3/16 35� 1 3/16 52 ¼ 1 3/16 72 
1 1/8 72 1 1/8 14 1 3/16 35� 1 3/16 52 ¼ 1 ¼ 71 ¼ 
     �     
1 3/16 58 1 3/16 14 1 ¼ 35 1 ¼ 52 ¼ 1 ¼ 72 
1 3/16 72 1 3/16 14 1 ¼ 35 1 ¼ 52 ¼ 1 5/16 71 
1 ¼  64 1 ¼ 14 1 5/16 35 1 5/16  52 ½ 1 5/16 72 
1 ¼   72 1 ¼ 14 1 5/16 35 1 5/16  52 ½ 1 3/8 70 ½ 
1 5/16 72 5/16 14 1 3/8 35 1 3/8 52 ½  1 3/8 72 
          
1 3/8 72 1 3/8 14 1 7/16 35 1 7/16 52 ½ 1 7/16 71 
1 7/16 72 1 7/16 14 1 ½ 35 ¼ 1 ½  52 ¾ 1 ½ 70 ¾ 
1 ½ 72 1 ½ 14 1 9/16 35 ¼ 1 9/16 52 ¾  1 9/16 70 ¼ 
1 5/8 72 1 5/8 14 1 11/16 35 ¼ 1 11/16  52 ¾ ___ ___ 
1 ¾ 72 1 ¾ 14 1 15/16 35 ¼ 1 15/16 52 ¾ ___ ___ 
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_____________ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-8 
td ve L büyüklükleri 3.7.7’de belirtilen s�n�rlar içinde de� i� tirilebilir.  
a Bak�n�z 3.6.3.2  
 
 
c. Gömme tip ba� lant� aç�kl� � �n�n silindirik 

kabuktaki maksimum eni olan b 36 inçi 
geçmeyecektir. 

d. Silindirik kabuktaki maksimum yükseklik h, 12 
inçi geçmeyecektir.       

e. Montaj�n alt geçi�  plakas�ndaki ta kal�nl�� � 
minimum ½ inç olacakt�r yada belirtildi� inde, 
tank anüler plakas�n�nki ile ayn� olacakt�r. 

 
3.7.8.2 Ba� lant�n�n ayr�nt�lar� � ekil 3-10’da 
gösterilenlere uygun olacakt�r, ve ba� lant�n�n 
boyutlar� Tablo 3-15’e ve 3.7.8.3’den 3.7.8.11’e 
kadar olan maddelere uygun olacakt�r.  
 
3.7.8.3 Takviyeli ba� lant� bir kabuk plakas�na 
tamamen önceden monte edilmi�  olacakt�r. 
Tamamlanan montaj, ba� lant�y� içeren kabuk 
plakas� da dahil olmak üzere, 1100 Fahrenayt ile 
1200 Fahrenayt derecede kabuk plakas� 
kal�nl�� �n�n, td, inçi ba� �na 1 saatlik bir süre, 
gerilmeden kurtar�lm��  olacakt�r (Bak�n�z 3.7.4.1 
ve 3.7.4.2)  
 
3.7.8.4 Gömmeli tip bir kabuk ba� lant�s� için 
takviye a� a� �daki gereksinimleri kar� �layacakt�r:  
 
a. Ba� lant�n�n üzerindeki takviyenin kesit alan� 

K1 ht/2’den küçük olmayacakt�r. (Bknz. 
3.7.7.4) 

b. Gömme ba� lant� montaj� için kabuk plakas�n�n 
kal�nl�� �, (td)  en dü� ük kabuk s�ras�ndaki biti� ik 
plakalar�n kal�nl� � �ndan en az 1/16 inç, (1/8 
inçten fazla olmamak üzere), büyük olacakt�r 
(8 - x – 8 inçlik aç�kl�k d�� �nda, ki bu aç�kl�k için 
plakalar e� it kal�nl�kta olabilir).  

c. Kabuk takviye plakas�n�n kal�nl� � � gömme 
ba� lant� montaj�ndaki kabuk plakas� ile ayn� 
olacakt�r.  

d. Kabu� un düzlemindeki takviye aç�kl�� �n�n 
taban� üzerinden L kadar yükseklik içinde 
sa� lanacakt�r. L 1.5h’yi geçmeyecektir, ancak 
L – h küçük aç�kl�klarda 6 inçten küçük 
olmayacakt�r. Bu istisna L’nin 1.5h’den daha 
büyük olmas� sonucunu do� urdu� u 
durumlarda sadece takviyenin 1.5h yüksekli� i 
içerisindeki k�sm� etkili say�lacakt�r.  

e. Gereken takviye a� a� �dakilerin herhangi biri 
yada bunlar�n herhangi bir kombinasyonu ile 
sa� lanabilir: (1) kabuk takviye plakas�, (2) 
montajda en dü� ük kabuk s�ras�ndaki biti� ik 
plakalar�n kal�nl� � �ndan daha büyük olmayan 
kabuk plakas� kal�nl� � � ve (3) boyun plakas�n�n 
takviye plakas�n�n kal�nl� � �na e� it uzunlu� u 
olan k�sm�.  

 
 
 
 

 
� ekil 3-7 Gömme-tip Temizlik Tertibatlar�n�n 

minimum takviyesini belirlemek �çin Alan Katsay�s� 
 
 
f. Tank alt� takviye plakas�n�n aç�kl� � �n orta 

çizgisindeki geni� li� i 10 inç art� kabuk plakas�n�n 
gömme ba� lant�s� montaj�nda ve kabuk takviye 
plakas�ndaki birle� ik kal�nl�� � olacakt�r. Alt takviye 
plakas�n�n kal�nl� � � a� a� �daki denklem ile 
hesaplanacakt�r (bak�n�z 3.7.7.6):       
 

tb=          h2        +   b    Ö H 
  14,000        310 

 
tb’nin minimum de� eri H = 48 için 5/8 inç, H = 56 
için 11/16 ve H = 64 için de ¾ inç olacakt�r.  

g. Meme boynunu ve geçi�  parças�n�n minimum 
kal�nl�� �, (tn) 5/8 inç olacakt�r. Ba� lant�ya 
uygulanan harici yükler tn’nin 5/8 inçten daha 
büyük olmas�n� gerektirebilir.  

 
3.7.8.5 Ba� lant� montaj�ndaki kabuk plakas� için 
materyal, kabuk takviye plakas�, meme boyun 
plakas�, alt takviye plakas�, ve meme geçi�  parças� 
tank�n belirtilen tasar�m metal �s�s�n�n ilgili kal �nl�� � 
için 2.2.9 ve � ekil 2-1’e uygun olacak ve kabuk 
materyalinin sa� laml�� � ile uyumlu olacakt�r. C�vata 
bilezi� i ve c�vata materyali 2.6 ve 2.7’ye uygun 
olacakt�r.     
 
3.7.8.6 Gömme ba� lant�s� ile dairesel boru bilezi� i 
aras�ndaki meme geçi� i bu standard�n gereksinimi ile 
uyumlu bir tarzda tasarlanacakt�r. Bu standard�n 
tasar�m ve yap�n�n tüm ayr�nt�lar�n� kapsamad� � � 
durumlarda, üretici bu standard�nkiler kadar güvenli 
olan tasar�m ve yap�m ayr�nt�lar�n� verecektir.  
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Notlar:  
1. Eklenen daha ince plakan�n kal�nl� � � (maksimum ½ 

inç)  
2. Anüler bir plaka varsa, takviye plakas� anüler 

plakas�n�n bir segmenti olarak kabul edilecek ve 
anüler plaka ile ayn� geni� likte olacakt�r.  

3. Anüler halkan�n kal�nl� � � ile alt takviye plakas�n�n 
kal�nl�� � aras�ndaki fark ¼ inçten küçük ise, anüler 
halka ile alt takviye plakas� aras�ndaki radyal ek yeri 
tam s�zma ve füzyon için uygun bir kaynak ek yeri ile 
ucundan kaynaklanabilir. 

  
 
  

� ekil 3-8 Gömme-tip Temizlik tertibatlar� (bak�n�z Tablo 3-11, 3-12 ve 3-13)
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Notlar:  
1. Toprak portland çimentosu ile 1:12’den daha büyük 

olmayan bir oranda stabilize edilirse yada toprak 
lateral bir mesafe veya en az�ndan 12 inçlik bir 
derinlik için çimento ile de� i� tirilirse bu kaynak 
gerekmez.  

2. Yöntem a kullan�ld�� �nda, alt plaka alt takviye 
plakas�na eklenmeden önce, (a) bir kum yast�� � alt 
takviye plakas�n�n üstü ile birlikte gömme olarak 

yerle� tirilecektir ve (b) toprak dolgu ve kum yast�� � iyice 
s�k�� t�r�lacakt�r.  

3. Metod b,c, yada d kullan�ld�� �nda alt plaka alt takviye 
plakas�na eklenmeden önce, (a) bir kum yast�� � alt 
takviye plakas�n�n üstü ile birlikte gömme olarak 
yerle� tirilecektir, (b) toprak dolgu ve kum yast�� � iyice 
s�k�� t�r�lacakt�r ve (c) takviye plakas�n�n alt�na s�k� bir 
tutu� u temin etmek için sulu harç yerle� tirilecektir 
(gerekirse).   

 
� ekil 3-9 Gömme-tip TemizlikTertibat� Destekleri (Bak�n�z 3.7.7) 
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Not: Eklenen daha ince plakan�n kal�nl� � � (maksimum ½ inç) 
 

� ekil 3-10 Gömme-Tip Kabuk Ba� lant�s� 
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Not: Eklenen daha ince plakan�n kal�nl� � � (maksimum ½ inç) 
 

� ekil 3-10 Devam 
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Tablo 3-14 Gömme-tip Kabuk Ba � lant�lar� �çin Boyutlar ( �nç olarak) 
 

Nominal  Aç�kl�k   Aç�kl�k   Kabuk   Aç�kl�k Üst Ka buk  
150 librelik  Yüksekli� i Geni� li� i Takviye  Kö� e   Takviye  
Bilezik   h  b  Plakas� Ark  Yar�çap� Plakas� Alt  
Boyutu       Geni� li� i   Kö� e Yar�çap� 
      W  r1  r2 

8 8 8 38 4 14 
12 12 12 52 6 18 
16 12 20 64 6 18 
18 12 22 66 6 18 
20 12 25 69 6 18 
24 12 36 89 6 18 
_______________ 
Not: Bak�n�z � ekil 3-10 
 
3.7.8.7 Ek E ve F gere� ince kabu� un yukar� do� ru 
kalkmas�n� önlemek için ba� lama tertibatlar�n�n 
gerekmesi halinde, söz konusu tertibatlar, giri�  
k�sm�n�n etraf�ndaki takviye plakalar�n�n her bir 
kenar�na derhal yerle� tirilebilecek � ekilde aral�kl� 
olarak yerle� tirilecektir.  
 
3.7.8.8 Kabuk ba� lant�s�na uygulanan itme 
kuvvetleri ve momentleri minimize etmek amac�yla 
ba� lan�lan borular�n serbest � ekilde hareketi için 
uygun bir durum sa� lanacakt�r. Borunun termal ve 
elastik hareketi nedeniyle ve kabu� un bas�nç ve 
s�cakl�ktan dolay� geni� lemesi suretiyle tank 
taban�n�n gerilmesinin neden oldu� u kabuk 
ba� lant�s�n�n dönmesi durumuna kar� � pay 
b�rak�lacakt�r. Kabul ba� lant�s�n�n dönmesi 
durumu � ekil 3-11’de gösterilmi� tir.  
 
3.7.8.9 Gömme-tip ba� lant� alan�n�n temeli, 
ba� lant�n�n alt takviye plakas�n� desteklemek 
üzere haz�rlanacakt�r. Beton bir sat�h üzerinde 
duran tank temeli hem taban takviye plakas� hem 
de tank kabu� unun alt�ndaki geriye kalan alt plaka 
için yeknesak bir destek sa� layacakt�r. Gömme-tip 
ba� lant� suretiyle alt takviye plakas� destekleme 
i� inin farkl� metotlar� � ekil 3-11’de gösterilmi� tir.  
 
3.7.8.10 Gömme-tip ba� lant�lar ortak bir takviye 
dayana� � kullan�larak yap�labilir. Ancak, bu tür bir 
montaj kullan�ld�� �nda meme orta çizgileri (hangisi 
daha büyükse) 1,5 (b1 + b2 + 2 ½ inç) veya 24 
incin alt�nda olmamal�d�r; burada b1 ve b2 kom� u 
aç�kl�klar�n geni� liklerini ifade etmektedir. Her bir 
aç�kl�� �n geni� li� i, ilgili nominal halka ebatlar� için 
Tablo 3-14, Sütun 3’den elde edilebilir. Ortak bir 
takviye plakas�n� payla� mayan kom� u kabuk 
gömme-tip ba� lant�lar�n�n takviye dayanaklar�n�n 
uç k�s�mlar� aras�nda en az 36 inçlik bir aç�kl�k 
bulunacakt�r.  
 
3.7.8.11 Tüm halka-boynu düz kaynaklar�na 
yüzde 100 radyografik kontrol uygulanacakt�r (6.1 
maddesine bak�n�z). Meme-tank aras� kabuk ve 
takviye plakas� kaynaklar� ile kabuk-taban takviye 
plakas� kaynaklar�n�n uzunlu� una ili� kin olarak 
manyetik partikül kontrolü metodu uygulanarak 
kontrol edilecektir (6.2 maddesine bak�n�z). 
Manyetik partikül kontrolü, kaynak yap�l�rken ve 

bittikten sonra olmak üzere doldurma kaynak 
metalinin her bir ½ inci üzerinde, kök geçi� i üzerinde 
gerçekle� tirilecektir. Tamamlanan kaynaklar ayr�ca 
görsel olarak da kontrol edilecektir. Tamamlanan 
kaynaklar�n kontrolü gerilim giderme i� leminden 
sonra, fakat hidrostatik testten önce yap�lacakt�r (ilgili 
muayene ve onar�m kriterleri için 6.2 ve 6.5 
maddelerine bak�n�z.)  
 
3.8 KABUK �LAVELER � VE TANK EKLER �  
3.8.1 KABUL �LAVELER �  
3.8.1.1 Kabuk ilaveleri Bölüm 5’e uygun � ekilde 
yap�lacak, denetlenecek ve ç�kar�lacakt�r. Kabuk 
ilaveleri; donatma ekipmanlar�, dirsekler, ba� lant� 
köprüleri ve basamaklar gibi yüzey ilaveleri olarak 
tan�mlan�rlar.  
 
3.8.1.2   Grup IV, IVA, V veya VI’ya dahil malzeme 
kabuk s�ralar�na ilaveler Kabu� un (özellikle de alt 
s�ran�n hareketi olmak üzere) hidrostatik yük alt�nda 
hareketinin göz önünde bulundurulmas�n� 
gerektirmekte olup a� a� �daki gerekliliklere uymas� 
gerekir:  
 
a. Daimi ilaveler, kabu� a en fazla ½ inç ayak 

ebad�na sahip dolgu kaynaklarla kabu� a direkt 
olarak kaynaklanabilir. Daimi ilave kaynaklar�n�n 
kenar ucu, kabu� un yatay ba� lant� noktalar�na 3 
inçten veya dikey ba� lant� noktalar�, ara plaka 
ba� lant�lar� ya da takviye-plakas� dolgu 
kaynaklar�na 6 inçten yak�n bir mesafe 
olmayacakt�r.  

 
b. Daimi ilavelerin bu kabuk s�ralar�na 

kaynaklanmas� ve denetimi 5.2.3.5 maddesine 
uygun olacakt�r.  

 
c. Kabuk s�ralar�n�n geçici ilavelerinin kabuk ek 

yerlerinin kaynaklanmas�ndan önce yap�lmas� 
tercih edilecektir. Kabuk ek yerlerinin 
kaynaklanmas�ndan sonra geçici ilaveler için 
yap�lan kaynak aral�� � kal�c� ekler için 
gerekenlerle ayn� olacakt�r. kabuk s�ralar�na 
yap�lan geçici ekler kald�r�lacakt�r ve ortaya ç�kan 
tüm hasar onar�lacak ve düz bir profil olacak 
� ekilde dövülecektir. 
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3.8.2 ALT BA � LANTILAR  
Tank�n alt k�sm�na yap�lan ba� lant�lara bu 
standartta belirtilen kabuk ba� lant�lar�na e� de� er 
sa� laml�k, s�k�l�k ve fayda sa� layan ayr�nt�larla 

ilgili olarak al�c� ile üretici aras�nda yap�lan 
anla� maya ba� l� olarak müsaade edilir. 

  
 

  
 

� ekil 3-11 Kabuk Ba� lant�s�n�n Rotasyonu 
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3.8.3 KAPAK PLAKALARI  
 
3.8.3.1  2 inçe kadar ve 2 inç de dahil olmak üzere 
boru boyutlar�ndaki takviyesiz aç�kl�klara düz 
kapak plakalar�nda aç�kl�klar�n kenarlar� kapak 
plakas�n�n ortas�na aç�kl� � �n çap�n�n yada 
yüksekli� inin dörtte birinden daha yak�n de� ilse 
kapak plakas�n�n kal�nl� � � art�r�lmadan izin verilir. 
2 inç ve daha küçük olan konum gereksinimini 
kar� �lamayan aç�kl�klar ve daha büyük takviyeli 
aç�kl�klar için gereksinimler 3.8.3.2’den 3.8.3.4’e 
kadar verilmi� tir.  
 
3.8.3.2 Kabuk menhollerinin kapak plakalar�ndaki 
takviyeli aç�kl�klar, menhol aç�kl� � �n�n çap�n�n 
yar�s� kadar ile s�n�rl� olacakt�r ancak 12 inç bor u 
büyüklü� ünü geçmeyecektir. Aç�kl�klara eklenen 
takviye bir takviye plakas� yada kapak plakas�n�n 
art�r�lm��  kal�nl�� � olabilir ancak her iki durumda da 
kapak plakas�ndaki aç�kl� � �n kesim alan�ndan 
küçük olmayan ilave bir takviye alan� 
sa� layacakt�r.  
 
Ürün kar�� t�rma ekipman� için meme ilaveli kapak 
plakalar�n�n en az Tablo 3-3’ün gerektirdi� i 
kal�nl�� �n 1.4 kat� kadar kal�nl� � � olacakt�r. Kapak 
plakas�ndaki aç�kl�k kesim yerinin yerle� tirilmesi 
için ilave kal�nl�k (yada koruyucu plaka) Tablo 3-
3’e göre olacakt�r. Aç�kl� � �n bir çap�n�n yar�çap� 
içerisinde kal�nl�kta yüzde 40 art�s gereken 
de� i� tirme alan�n�n bir parças� olarak dahil 
edilebilir. Kapak plakas�na eklenen mikser-
memesi tam-penetrasyon kayna� � olacakt�r. 
Menhol c�vata bilezi� i kal�nl�� � Tablo 3-3’ün 
gerektirdi� i kal�nl�� �n 1.4 kat�ndan daha küçük 
olmayacakt�r.   
 
3.8.3.3 Kabuk plakalar� için kapak plakalar� (yada 
kör bilezikler) gerekti� inde, minimum kal�nl�k 
Tablo 3-10’da bilezikler için verilmi�  olan kal�nl�k 
olacakt�r. Kabuk memelerinin kapak plakalar�ndaki 
takviyeli aç�kl�klar (yada kör bilezikler) memenin 
çap�n�n yar�s� ile s�n�rl� olacakt�r. aç�kl�klara i lave 
edilen takviyeler ilave bir koruma plakas� yada 
art�r�lm��  bir kapak plakas� kal�nl� � � da olabilir 

ancak her iki durumda da kapak plakas�n�n 
aç�kl�� �ndaki kesim alan�n�n yüzde 50’sinden küçük 
olmayacak bir takviye alan� sa� layacakt�r. Mikser 
memeler kapak plakalar�na ilave edilebilir.     
 
3.8.3.4 Gömme-tip temizlik tertibatlar�n�n kapak 
plakalar�ndaki aç�kl�klar 3.8.3.1 uyar�nca 2 inç boru 
büyüklü� ü ile s�n�rl� olacakt�r.   
 
3.8.4 ÇATI MENHOLLER �  
Çat� menholleri � ekil 3-12 ve Tablo 3-15’e uygun 
olacakt�r. Tank kullan�mda iken menhol aç�kl� � � içinde 
çal�� ma yap�lmas� bekleniyorsa, menhol etraf�ndaki 
çat� yap�s� gerekli biçimde takviye edilmelidir.  
 
3.8.5 ÇATI MEMELER�  
3.8.5.1 Bilezikli çat� memeleri � ekil 3-1 ve Tablo 3-
16’ya uygun olacakt�r. Geçmeli kaynak ve kaynak-
boyun bilezikleri ANSI B16.5’teki S�n�f 150 dövülmü�  
karbon çelikli kalk�k-yüz bileziklerinin 
gereksinimlerine uygun olacakt�r. Plaka-halkas� 
bilezikleri, bilezi� in arkas�ndaki ilave merkezin 
d�� ar�da b�rak�labilmesi haricinde geçmeli kaynak 
bilezikleri için tüm boyut gereklerine uygun olacakt�r.  
 
3.8.5.2 Yivli çat� memeleri � ekil 3-14 ve Tablo 3-17’ye 
uygun olacakt�r. 
 
3.8.6 SU ÇEKME KARTERLER �  
Su çekme karterleri, al�c� taraf�ndan aksi 
belirtilmedikçe � ekil 3-15 ve Tablo 3-18’de belirtildi� i 
gibi olacakt�r.  
 
3.8.7 YAPI-KABLO DESTE ��    
Yap�-kablo deste� i � ekil 3-16’ya uygun olacakt�r. 
Ba� lant� yeri yada di� er eklerin tank çat�s�n�n 
ortas�nda bulundu� u hallerde, yap� deste� i merkeze 
mümkün oldu� unca yak�n olacakt�r.  
 
3.8.8 Y�VL� BA� LANTILAR  
Yivli boru dö� eme ba� lant�lar�, di� i ve inceltilmi�  
olacakt�r. yivler ANSI/ASME B1.20.1-1983, Genel 
Amaçl� (inç) Boru Yivleri’nde boru yivleri için belirtilen 
gereksinimlere uygun olacakt�r.  
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Tablo 3-15 Çat� Menholleri Boyutlar� ( �nç olarak)       
 
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun 8 Sütun 9 
Contan�n çap� 

Menholün 
boyutu 

Boynun  
çap� 
ID 

Kapak 
plakas�n�n  

çap� 
Dc 

C�vata 
dairesinin 

çap� 
DB 

C�vata  
say�s� �ç D��  

Çat� plakas� 
veya takviye 
plakas�ndaki 
deli� in çap� 

DP 

Takviye 
plakas�n�n 
d��  çap� 

DR 

         
20 20 26 23 ½ 16 20 26 20 5/8 42 
24 24 30 27 ½  20 24 30 24 5/8 46 

 
Not: � ekil 3-12’ye bak�n�z. 
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� ekil 3-12 Çat� menholleri (bak�n�z Tablo 3-15) 
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Not:  Çat� memesi havaland�rma için kullan�ld� � �nda, boyun çat� hatt� ile gömülecektir.  

 
� ekil 3-13 Bilezikli Çat� Memeleri (bak�n�z Tablo 3-16) 

 
 

Tablo 3-16 Bilezikli Çat� Memelerinin Boyutlar� (inç olarak) 
Memenin 
Nominal 

Büyüklü� ü 

Boru Boynunun 
d��  Çap� 

Çat� Plakas� yada 
Takviye Plakas�ndaki 

Deli� in Çap� Dp 

Memenin Minimum 
Yüksekli� i HN 

Takviye Plakas�n�n D��  
Çap� DR 

1 ½ 1.900 2 6 5 
2 2 3/8 2 ½ 6 7 
3 3 ½ 3 5/8 6 9 
4 4 ½ 4 5/8 6 11 
6 6 5/8 6 ¾ 6 15 
8 8 5/8 8 7/8 6 18 
10 10 ¾ 11 8 22 
12 12 ¾ 13 8 24 

 
Not: Bak�n�z � ekil 3-13.  
a 6-inçlik yada daha küçük memelerde takviye plakalar� gerekmez ancak istenirse kullan�labilir. 
 

 
 

 
Not: Yivli  ba� lant�lar için 3.8.8’e bak�n. Çat� memesi havaland�rma için kullan�ld�� �nda, boyun çat� hatt� ile gömülecektir. 

 
� ekil 3-14 – Yivli çat� memeleri (Bknz. Tablo 3-17) 
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Tablo 3-17 Yivli çat� Memelerinin Boyutlar� (inç ol arak) 
 
Memenin Nominal 
Büyüklü� ü 

Kaplinin Nominal 
Büyüklü� ü 

Çat� Plakas� yada Takviye 
Plakas�ndaki Deli� in Çap� 
Dp 

Takviye Plakas�n�n D��  
Çap� DR 

¾ ¾ 1 7/16 4 
1 1 1 23/32 4 ½ 
1 ½  1 ½  2 11/32 5 
2 2 3 7 
3 3 4 1/8 9 
4 4 5 11/32 11 
6 6 7 17/32 15 
8 8 9 7/8 18 
10 10 12 22 
12 12 14 ¼ 24 
 
Not: Bak�n�z � ekil 3-14  
a 6-inçlik yada daha küçük memelerde takviye plakalar� gerekmez ancak istenirse kullan�labilir.  
 
 

Tablo 3-18 Çekme Karterleri �çin Boyutlar 
 

Nominal Boru 
Büyüklü� ü 
(inç olarak 

Karter Çap� 
(inç olarak) 

A 

Karter 
Derinli� i (inç 

olarak) 
B 

Orta Boru-
Kabuk 

Mesafesi (fit 
olarak) 

C 

Karterdeki 
Plakalar�n 

Kal�nl�� � (inç 
olarak) 

t 

Minimum 
�çBoru 

Kal�nl�� � (inç 
olarak) 

Minimum 
Meme Boynu 
Kal�nl�� � (inç 

olarak) 
2 24 12 3 ½ 5/16 0,218 0,218 
3 36 18 5 3/8 0,25 0,300 
4 48 24 6 ¾  3/8  0,25 0,337 
6 60 36 8 ½  7/16  0,25 0,432 
 
------------------- 
Not: Bknz. � ekil 3-15 
 
3.8.9 PLATFORM, YÜRÜME YOLLARI VE 
MERD�VENLER 
Platform, yürüme yollar� ve merdivenler Tablo 3-
19, 3-20 ve 3-21’e uygun olacakt�r.  
 
3.9 Üst ve Ara Rüzgar Potrelleri  
3.9.1 GENEL 
Üstü aç�k tanklar, tank rüzgar yüklerine maruz 
kald�� �nda yuvarlakl�� �n�n korunmas� için Takviye 
kadronlar� ile birlikte verilecektir. Takviye 
kadronlar� üst s�rada yada yak�n�nda, tercihen 
tank kabu� unun d�� �nda bulunacakt�r. Rüzgar 
potrelleri için yap�lan bu tasar�m Ek C’de anlat�lan 
yüzer çat�l� tanklar için geçerlidir.  Üst aç� ve 
rüzgar potrelleri madde ve boyut olarak bu 
standard�n gereksinimlerine uygun olacakt�r.   

 
3.9.2 TAKV�YE KADRONU TÜRLER �  
Takviye kadronlar� yap�sal k�s�mlardan, olu � turulmu�  
plaka k�s�mlar�ndan, kaynakla yap�lm� �  k�s�mlardan 
yada bu gibi k�s�mlar�n kaynak ile bir araya getiri lmi�  
kombinasyonundan yap�lm��  olabilir. Takviye 
kadronlar�n�n d��  çevresi dairesel yada çok kenarl� 
olabilir. (bak�n�z � ekil 3-17)   
 
3.9.3 TAKV�YE KADRONLARI ÜZER �NDEK� 
KISITLAMALAR 
3.9.3.1 Tek ba� �na yada yap�l� bir Takviye 
kadronunda bir parça olarak kullan�m aç�s� için 
minimum boyut 2½ x 2½ x ¼  inç olacakt�r.  � ekilli 
yada yap�l� Takviye kadronlar�nda kullan�lacak 
plakan�n minimum nominal kal�nl� � � ¼ inç olacakt�r. 
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Not: Karterin dikilmesi i� lemi � unlar� içine alacakt�r: (1) alt plakada bir delik kesilecektir yada alt�n yerle� tirilmesinden evvel 
temele bir karter yerle� tirilecektir ;  (2) çekme karterinin � ekline uygun olmas� için düzgün bir kaz� çal�� mas� yap�lacakt�r ve 
temel yerle� tirme sonras�nda karter etraf�nda s�kla� t�r�lacakt�r ve (3) karter alt taraf�ndan kaynak yap�lacakt�r. 

 
� ekil 3-15 Çekme Karteri (bak�n�z Tablo 3-18) 
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Not: 4 inç’lik liste 40 borusu (Duvar kal�nl�� � = 0.237 inç 
d��  çap� = 5 inç) 

 
� ekil 3-16 – Yap�-Kablo Deste� i 

 
3.9.3.2 Takviye kadronlar� kabu� un üst k�sm�ndan 
2 fitten daha a� a� �s�nda ise, 3/16 inçlik kabuklar 
için tank�n 2 1/2  x 2 ½ x 3/16 inçlik üst kenar 
aç�s�, 3/16 inçten daha büyük kabuklar için 3 x 3 x 
¼ inç aç�s� olacakt�r.  
 
Tablo 3-19 Platform ve Yürüyü �  Yollar� �çin 
Gereksinimler   
1. Tüm parçalar metalden yap�lacakt�r.  
2. Yer seviyesinin minimum geni� li� i 24 inç olacakt�r.  
3. Zemin �zgaral� yada kaymaz malzemeden 

yap�lacakt�r.  
4. Yerin üzerindeki üst parmakl�k küpe� tesinin 

yüksekli� i 42 inç olacakt�r.a  
5. Dö� emenin minimum yüksekli� i 3 inç olacakt�r.   
6. Zeminin üstü ile dö� emenin alt� aras�ndaki 

maksimum aral�k ¼ inç olacakt�r.  
7. Orta küpe� tenin yüksekli� i yakla� �k olarak yürüyü�  

yolunun en üstü ile küpe� tenin en üstü aras�ndaki 
mesafenin yar�s� olacakt�r.  

8. Küpe� te direkleri aras�ndaki maksimum mesafe 96 
inç olacakt�r.  

9. Tamamlanm��  yap� 1000 librelik hareket halinde 
konsantre bir yükü destekleyebilecek durumda 
olmal� ve küpe� te yap�s� küpe� tenin en üstünden 
herhangi bir yönde uygulanan 200 librelik bir yüke 
dayanabilecek durumda olmal�d�r.  

10. Küpe� teler platformun iki yan�nda olacak ancak 
eri� im için gerekli oldu� u yerlerde devam 
ettirilmeyecektir.  

11. Küpe� te aç�kl�klar�nda, tank ile platform aras�ndaki 
6 inçten daha geni�  olan tüm aral�klara zemin 
dö� enecektir.  

12. Tank�n bir yerinden biti� ikteki tank�n bir yerine, 
zemine yada ba� ka bir yap�ya giden tank 
pistleri/ç�k��  yollar� yap�lar�n serbest hareketlerine 
izin verecek � ekilde desteklenmelidir. Bu, ç�k��  
yolunun bir tanka s�k� ba� lanmas� ve ç�k��  yolu ile 
di� er tank aras�nda geçmeli bir ek yeri kullanarak 
yap�labilir. (Bu metot hem tank�n yerle� mesine 
hemde di� er tank� tehlikeye sokmadan bir patlama 
s�ras�nda çatlayabilmesine olanak tan�r)  

__________ 
a ANSI teknik � artnamesine göre küpe� te yüksekli� i. Bu 
yükseklik baz� eyaletlerde zorunludur.   

Tablo 3-20 Merdivenler �çin Gereksinimler 
1. Tüm parçalar metalden yap�lacakt�r.  

2. Merdivenlerin  minimum geni� li� i 24 inç olacakt�r.  
3. Merdivenin yatay çizgili maksimum aç�s�a 50 derece 

olacakt�r. 
4. Merdiven basamaklar�n�n minimum geni� li� i 8 inç 

olacakt�r. [Merdiven yükselme aras�n�n iki kat� art � 24 
inçten küçük 26 inçten büyük olmayacakt�r.] 
Yükselmeler merdiven yüksekli� ince tek biçimli 
olacakt�r. 

5. Basamaklar �zgara yada kaymaz malzemeden 
yap�lacakt�r. 

6. Üst küpe� te platform küpe� tesine ç�k�nt�s�z 
birle� ecektir ve basama� �n burnundaki basamak 
seviyesinden, dikey olarak ölçülen yükseklik 30-34 inç 
olacakt�r. 

7. Küpe� te direklerinin, küpe� te e� imi üzerinde ölçülen 
maksimum mesafesi 96 inç olacakt�r.  

8. Tamamlanm��  yap� 1000 librelik hareket halinde 
konsantre bir yükü destekleyebilecek durumda olmal� 
ve küpe� te yap�s� küpe� tenin en üstünden herhangi bir 
yönde uygulanan 200 librelik bir yüke dayanabilecek 
durumda olmal�d�r.  

9. Küpe� teler düz merdivenlerin iki yan�nda olacakt�r; 
küpe� teler ayn� zamanda tank kabu� u ile merdiven 
kiri� i aras�ndaki mesafe 8 inçi geçti� inde yuvarlak 
merdivenlerin de iki taraf�nda olacakt�r.  

10. Çevresel merdivenler tank�n kabu� u ile tamamen 
desteklenmelidir ve kiri� lerin uçlar� zemine 
dokunmamal�d�r.  

___________ 
a Bir tank grubu yada santral sahas�nda ayn� aç�da 
merdivenlerin kullan�lmas� tavsiye edilir.   
 
3.9.3.3 S�v� çekebilecek olan halkalarda yeterli ak�nt� 
delikleri olacakt�r.  
 
3.9.4 YÜRÜYÜ�  YOLLARI OLARAK TAKV �YE 
KADRONLARI  
Düzenli olarak bir yürüyü�  yolu olarak kullan�lan bir 
Takviye kadronu yada bunun bir parças�n�n 24 inçten 
küçük olmayan ve tank kabu� u üzerindeki kenar 
aç�s�ndan uzakta bir geni� li� i olacakt�r. Tercihen 
kenar aç�s�n�n 3 fit 6 inç alt�nda bulunacak ve 
korumas�z tarafta ve bir yürüyü�  yolu olarak 
kullan�lan k�sm�n sonunda standart bir küpe� te ile 
yap�lacakt�r.   
 
3.9.5 TAKV�YE KADRONLARI �Ç�N DESTEKLER 
Yatay aya� �n yada a� �n boyutu ayak yada a�  
kal�nl�� �n�n 16 kat�n� geçerse tüm Takviye kadronlar� 
için destek sa� lanacakt�r. Bu gibi desteklere ölü yük 
ve halka üzerine yerle� tirilebilecek olan dikey canl� 
yük için gereken aral�klar b�rak�lacakt�r bununla 
birlikte, aral�k d��  s�k�� t�rma bilezi� inin geni� li� inin 24 
kat�n� geçmeyecektir.    
 
3.9.6 ÜST RÜZGAR POTREL�  
3.9.6.1 Takviye kadronunun gereken minimum k�s�m 
modülü a� a� �daki denklem ile bulunacakt�r:  

 

Z=0.0001D2H2 

 
 
 
Burada; Z=inç küp olarak gereken minimum k�s�m 
modülü  
D= nominal tank çap�, fit olarak.  
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H2 = fit olarak tank kabu� unun maksimum dolgu 
yüksekli� inin üzerinde yüzer çat� için bir k�lavuz 
olarak verilen herhangi bir bo� luk da dahil olmak 
üzere yüksekli� i   
 
Not:  Bu denklem saatte 100 millik bir rüzgar h�z� 
temeline dayan�r. Al�c� taraf�ndan belirtilirse denk lemin 

sa�  taraf�n� (V/100)2 –burada V mil olarak saatteki 
rüzgar h�z�d�r- çarparak ba� kaca rüzgar h�zlar� da 

kullan�labilir. Tasarlanm��  rüzgar h�z� belirtilmemi� se ve 
tank kabu� u için hesaplanm��  olan maksimum müsaade 
edilebilir rüzgar h�z� saatte 100 milden a� a� � ise, 
hesaplanan h�z al�c�ya bildirilmek ko� ulu ile kullan�labilir. 
200 fit üzerindeki tank çaplar� için, denklemin gerektirdi� i 
k�s�m modülü al�c� ve üretici aras�nda yap�lan anla � ma ile 
azalt�labilir ancak modül 200 fitlik bir tank çap� için 
gerekenden küçük olamaz. Tank kabu� u üzerindeki 
yüklerin tan�m� için not 3.9.7.1’e müracaat ediniz.   

 
 

Tablo 3-21 Merdivenlerin Yükselme, Ç�k� �  ve Aç� �li � kileri 

�
2R + r = 24 inç 2R + r = 26 inç 

Aç� Aç� Yükseli�  
Yüksekli� i 
(inç olarak) 

R 

Basamak 
geni� li� i 

(inç olarak) 
r Derece Dakika 

Basamak 
geni� li� i 

(inç olarak) 
r Derece Dakika 

       
5 ¼  13 ½ 21 15 - - - 
5 ½  13 22 56 15 20 9 
5 ¾ 12 ½ 24 43 14 ½ 21 38 
6 12 26 34 14 23 12 
6 ¼ 11 ½ 28 30 13 ½ 24 53 
6 ½ 11 30 35 13 26 34 
6 ¾ 10 ½ 32 45 12 ½ 28 23 
7 10 35 0 12 30 15 
7 ¼ 9 ½ 38 20 11 ½  32 13 
7 ½ 9 39 50 11 34 18 
7 ¾ 8 ½  42 22 10 ½ 36 26 
8 8 45 0 10 38 40 
8 ¼ 7 ½ 47 43 9 ½ 41 0 
8 ½ - - - 9 43 23 
8 ¾ - - - 8 ½ 45 49 
9 - - - 8 48 22 
 
 
 
3.9.6.2 Takviye kadronunun k�s�m modülü 
uygulanan elemanlar�n özelliklerine göre olacakt�r 
ve 16 plaka kal�nl�� � alt�ndaki ve uygulanabildi� i 
durumlarda kabuk-kadron eki üzerindeki 
mesafeler için tank kabu� unun bir k�sm�n� 
içerebilir. Kenar aç�lar� kabuk halkas�n�n üst 
kenar�na düz kaynak ile eklendi� inde, bu mesafe 
aç�n�n dikey aya� �n�n geni� li� i ile azalt�lacakt�r 
(bak�n�z � ekil 3-17 ve Tablo 3-22).  
 
3.9.6.3 Bir merdiven aç�kl�� � bir Takviye kadronu 
içine yerle� tirildi� inde, halkan�n aç�kl� � �n d�� �ndaki 
k�sm�n�n k�s�m modülü, geçi �  k�sm� da dahil olmak 
üzere, 3.9.6.1’in gereksinimlerine uygun olacakt�r. 
Aç�kl�� a biti� ik olan kabuk geni�  taraf� yatay bir 
düzleme yerle� tirilmi�  olan bir aç� yada çubuk ile 
sertle� tirilecektir. Aç�kl�� �n di� er taraflar� geni�  
taraf� dikey bir düzleme yerle� tirilmi�  olan bir aç� 
yada çubuk ile takviye edilecektir. Bu kenar 
sertle� tiricilerinin kesit alan� kabuk k�sm�n�n kesit 
alan�na e� it yada bundan büyük olacakt�r. 
Sertle� tiriciler ve ilave elemanlar aç�kl�k etraf�nda 
uygun bir dö� eme sa� layacakt�r. Takviye 
elemanlar� düzenli halka k�s�mlar�n�n minimum 

derinli� ine e� it yada bundan büyük bir mesafe için 
aç�kl�� �n ucunun ötesine uzayacakt�r. Uç sertle� tirme 
elemanlar� kenar sertle� tirme elemanlar�na geçecek 
ve tam kuvvetleri geli� ene kadar bunlara ba� l� 
olacakt�r. � ekil 3-18 yukar�da anlat�lan aç�kl� � � 
göstermektedir. Aç�kl�� �n uza� �ndaki potrel çapraz 
kesitinin yük ta� �ma kapasitesine e� it bir kapasite 
sa� layan alternatif detaylar sa� lanabilir.  
 
3.9.7 ARA RÜZGAR POTRELLER �  
3.9.7.1 Sertle� tirilmemi�  kabu� un maksimum 
yüksekli� i a� a� �daki � ekilde hesaplanacakt�r:  
 

H1 = 6(100t) Ö (100t)3 
    D 
Burada:  
H1= fit olarak ara rüzgar potreli ile kabu� un üst aç�s� 
yada aç�k üstlü bir tankta üst rüzgar potreli aras�ndaki 
dikey mesafe.    
t= inç olarak üst kabuk s�ras�n�n kal�nl� � �  
D= fit olarak nominal tank çap�  
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Not: Tablo 3-22’de verilen modül bölümü; yatay olarak 
yerle� tirilmi�  e� ri ayakl� aç�n�n (kabu� a dik) uzun 
aya� �na dayan�r  
 

� ekil 3-17 – Tank kabuklar� için tipik takviye 
kardonu bölümleri (Bknz. Tablo 3-22) 

  
Not: Bu formül, üstü aç�k veya kapal� olan tüm tanklar� 
kapsar ve a� a� �da say�lan faktörleri temel al�r:2 

a. fit kare ba� �na 25,6 librelik bir bas�nç uygulayan 
saatte 100 millik bir rüzgar h�z�. Rüzgar�n h�z�, yer 
üstünden herhangi bir yükseklik veya savurma 
faktörü ile yüzde 10 oran�nda artt�r�l�r. Böylelikle 
bas�nç fit kare ba� �na 31 libreye ç�kar�l�r. Bu 5 
librelik ekstra bas�nç, üstü aç�k içe çekmeli tanklar 

veya üstü kapal� tanklar üzerindeki iç vakum için 
eklenir. Fit kare ba� �na 36 librelik toplam bas�nç elde 
edilir (veya inç kare ba� �na 0.25 libre). Bu amaçla, yer 
üzerinden yakla� �k 30 fitlik yükseklikte, saatte 100 
millik çok h�zl� bir h�z�n olu� turaca� � bas�nç elde  edilir. 
H1, di� er rüzgar h�zlar� için al�c� taraf�ndan belirtildi � i 
gibi de� i� tirilebilir. Bu de� i� iklik, denklemin sa�  taraf�n� 
(100/V)2 ile çarparak gerçekle� tirilir. Al�c� taraf�ndan 
rüzgar h�z�ndan ziyade tasarlanm��  bir rüzgar bas�nc� 
olmas� gerekti� i belirtilmi�  ise önceki artt�rma faktörleri 
eklenmelidir (tasarlanm��  rüzgar bas�nc� de� erleri 
içinde de� ilse) 

b. Formül; rüzgar yükü için � ekil faktörünü elimine eden, 
tank kabu� unun teorik e� ilme modu üzerinde yeknesak 
rüzgar bas�nc�na dayan�r. 

c. Formül; uç yüklerinden ba� �ms�z ince duvar tüpleri 
üzerindeki ve madde a’da belirtilen toplam bas�nca tabi  
kritik yeknesak d��  bas�nç için modifiye edilmi�  U.S. 
model tekne formülünü temel al�r. 

d. Madde a - c’de belirtilenlerden daha büyük di� er 
faktörler al�c� taraf�ndan belirtildi � inde kabuk üzerindeki 
toplam yük buna uygun olarak de� i� tirilir ve H1, fit kare 
ba� �na 36 librelik oranla, de� i� tirilmi�  toplam bas�nca 
indirilir.       

 
3.9.7.2 Sertle� tirilmemi�  kabu� un, H1,  maksimum 
yüksekli� ini belirlemek için, üst kabuk s�ras�n�n 
kal�nl�� � kullan�larak bir hesap yap�lacakt�r. Daha 
sonra, dönü� en kabu� un yüksekli� i a� a� �daki � ekilde 
hesaplanacakt�r:  
 
a. A� a� �daki e� itlik ile her bir kabuk s�ras�n�n gerçek 

geni� li� ini üst kabuk kal�nl�� � olan her bir kabuk 
s�ras�n�n transpoze geni� li� i olarak de� i� tirin:   

 

Wtr = WÖ(ttekbiçimli)
5 

       
tgerçek 

 
Burada:  
Wtr = her bir kabuk s�ras�n�n inç olarak transpoze 
geni� li� i  
W = her bir kabuk s�ras�n�n inç olarak gerçek geni� li� i  
ttekbiçimli  = inç olarak üst kabuk s�ras�n�n kal�nl �� �  
tgerçek = inç olarak transpoze geni� li� in 
hesapland�� � kabuk s�ras�n�n kal�nl� � � 
 
b. Her bir s�ran�n transpoze geni� liklerinin toplam� 
dönü� en kabu� un yüksekli� ini verecektir.  
 
3.9.7.3 Dönü� türülen kabu� un yüksekli� i maksimum 
yükseklikten, H1,  büyük ise, ara bir potrele ihtiyaç 
vard�r:   
 
a. Ara rüzgar potrelinin alt�nda ve üzerinde e� it 
stabilite için, potrel dönü� türülen kabu� un orta-
yüksekli� inde bulunmal�d�r. As�l kabuk üzerindeki 
potrelin konumu yukar�daki kal�nl�k e� itli� i  
kullan�larak dönü� türülen kabuk ile ayn� s�rada ve 
ayn� nispi konumda olmal�d�r.   
 
b. Potrel için dönü� türülen kabuktaki sertle� tirilmemi�  
kabu� un yüksekli� i H1’i a� mamak ko� uluyla ba� ka 
konumlar da kullan�labilir (bak�n�z 3.9.7.5)  
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Tablo 3-22 Tank Kabuklar� Üzerindeki Sertle � tirme-Halkas� K�s�mlar�n�n K�s�m Modülü ( �nç küp olarak) 

 
Sütun1  Sütun2  Sütun3  Sütun4  Sütun5  Sütun6  

Kabuk kal�nl�� � (inç olarak) (Eleman boyutu 
(inç olarak) 3/16 ¼ 5/16 3/8 7/16 

Üst Aç�: � ekil 3-17, Detay a 
2 ½ x 2 ½ x ¼ 0,41 0,42 - - - 
2 ½ x 2 ½ x 5/16 0,51 0,52 - - - 
3     x 3     x 3/8 0,89 0,91 - - - 

Kenar Aç�s�: � ekil 3-17, Detay b 
2 ½ x 2 ½ x ¼ 16,1 1,72 - - - 
2 ½ x 2 ½ x 5/16 1,89 2,04 - - - 
3    x 3   x ¼ 2,32 2,48 - - - 
3    x 3   x 3/8 2,78 3,35 - - - 
4    x 4   x ¼ 3,64 4,41 - - - 
4    x 4   x 3/8 4,17 5,82 - - - 

Bir Aç�: � ekil 3-17,Detay c (bak�n�z Not) 
2 ½ x 2 ½ x ¼ 1,68 1,79 1,87 1,93 2,00 
2 ½ x 2 ½ x 5/16 1,98 2,13 2,23 2,32 2,40 
4 x 3 x ¼ 3,50 3,73 3,89 4,00 4,10 
4 x 3 x 5/16 4,14 4,45 4,66 4,82 4,95 
5 x 3 x 5/16 5,53 5,96 6,25 6,47 6,64 
5 x 3 ½ x 5/16 6,13 6,60 6,92 7,16 7,35 
5 x 3 ½ x 3/8 7,02 7,61 8,03 8,33 8,58 
6 x 4 x 3/8 9,02 10,56 11,15 11,59 11,93 

�ki Aç�: � ekil 3-17,Detay d (bak�n�z Not) 
4 x 3 x 5/16 11,27 11,78 12,20 12,53 12,81 
4 x 3 x 3/8 13,06 13,67 14,18 14,60 14,95 
5 x 3 x 5/16 15,48 16,23 16,84 17,34 17,74 
5 x 3 x 3/8  18,00 18,89 19,64  20,26 20,77 
5 x 3 x ½  x 5/16 16,95 17,70 18,31 18,82 19,23 
5 x 3 ½ x 3/8 19,75 20,63 21,39 22,01 22,54 
6 x 4 x 3/8 27,74 28,92 29,95 30,82 31,55 

Biçimlendirilmi� : � ekil 3-17, Detay e 
b=10 - 23,29 24,63 25,61 26,34 
b=12 - 29,27 31,07 32,36 33,33 
b=14 - 35,49 37,88 39,53 40,78 
b=16 - 42,06 45,07 47,10 48,67 
b=18 - 48,97 52,62 55,07 56,99 
b=20 - 56,21 60,52 63,43 65,73 
b=22 - 63,80 68,78 72,18 74,89 
b=24 - 71,72 77,39 81,30 84,45 
b=26 - 79,99 86,35 90,79 94,41 
b=28 - 88,58 95,66 100,65 104,77 
b=30 - 97,52 105,31 110,88 115,52 
b=32 - 106,78 115,30 121,47 126,66 
b=34 - 116,39 125,64 132,42 138,17 
b=36 - 126,33 136,32 143,73 150,07 
b=38 - 136,60 147,35 155,40 162,34 
b=40 - 147,21 158,71 167,42 174,99 

 
Not: Detay a ve c’de verilen modül bölümü, yatay olarak yerle� tirilmi�  e� ri ayakl� aç�n�n (kabu� a dik) uzun aya� �na dayan�r 
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Notlar:  

1. a, c, d ve e’nin kesit alan� 32ts2’ye e� it olmal�d�r. ‘a’ 
olarak adland�r�lan � eklin kesiti bir çubuk olabilece� i 
gibi geni�  aç�s� yatay olan bir aç� da olabilir. Di� er 
k�s�mlar çubuk yada geni�  ayaklar� dikey olan aç�lar  
olabilir.  

2. c,d ve e çubuklar� dola� �m tehlikesi ortaya 
ç�karmad�klar� sürece potrel a� �n�n en üstüne 
konabilir.  

3. Bölüm A-A, B-B, C-C ve D-D’nin k�s�m modülü 
3.9.6.1’e uygun olacakt�r.  

4. Merdiven rüzgar potreli içinde sürekli olabilir yada bir 
ini�  sa� lamak için kar� �lanm��  olabilir. 

5. Dö� eme gereksinimleri için bak�n�z 3.9.6.3.  
 
 
 

� ekil 3-18 Takviye kadronunda Merdiven Aç�kl�� �  
 
 

 
3.9.7.4 Dönü� türülmü�  kabu� un yüksekli� inin 
yar�s� maksimum yükseklik H1’i geçerse 
sertle� tirilmemi�  kabu� un yüksekli� ini 
maksimumdan a� a� �ya çekmek için ikinci bir ara 
potrel kullan�lacakt�r.     
 
3.9.7.5 Ara rüzgar potrelleri kabu� un yatay ek 
yerinin 6 inç mesafesi içinde kabu� a 
eklenmeyecektir. Bir potrelin ilk konumu yatay bir 
ek yerinden bir mesafe içinde ise, maksimum 
sertle� tirilmemi�  kabuk yüksekli� i a� �lmamak 
d�� �nda potrel tercihen ek yerinden 6 inç a� a� �da 
olacakt�r.  
 
3.9.7.6 Ara rüzgar potrelinin gereken minimum 
k�s�m modülü a� a� �daki e� itlik ile belirlenecektir:  

 Z= 0.0001D2H1 

 
Burada:  
Z= inç küp olarak gereken minimum k�s�m modülü  
D= fit olarak nominal tank çap�  

H1= fit olarak ara rüzgar potreli ile kabu� un en üst 
aç�s� yada aç�k üstlü bir tank�n üst rüzgar potreli  
aras�ndaki dikey mesafe   
 
Not: Bu denklem saatte 100 millik bir rüzgar h�z� temeline 
dayan�r. Al�c� taraf�ndan belirtilirse denklemin sa�  taraf�n� 

(V/100)2 –burada V mil olarak saatteki rüzgar h�z�d�r- 
çarparak ba� kaca rüzgar h�zlar� da kullan�labilir. Tank 
kabu� u üzerindeki saatte 100 mil tasarlanm��  rüzgar h�z�na 
dahil yüklerin tan�m� için not 3.9.7.1’e bak�n�z. 
 
3.9.7.6.1 Dönü� türülmü�  bir kabuk plakas� 
kullan�m�n�n ara rüzgar potrelinin 3.9.7.1’deki formül 
ile hesaplanan H1’den daha küçük bir yükseklikte 
bulunmas�na izin verdi� i durumlarda, dönü� türülmü�  
kabu� un orta yüksekli� indeki as�l kabu� un 
yüksekli� ine transpoze edilmi�  olan aral�k potrel 
transpoze edilmi�  olan yerden eklenirse minimum 
k�s�m modülü için hesaplamada H1 ile de� i� tirilebilir.      
 
 
3.9.7.6.2 Ara rüzgar potrelinin k�s�m modülü ekli 
elemanlar�n özelliklerine dayanacakt�r ve kabu� a 

yap�lan ekin 1.47 (Dt)0.5 alt�nda ve üstünde bir 
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mesafe için tank kabu� unun bir k�sm�n� içine 
alabilir. Burada t ekteki kabuk kal�nl�� �d�r.    
 
 
3.9.7.7 Kabu� un d�� �ndan 6 inç d�� ar� ç�kan ara 
sertle� tiricilere nominal merdiven geni� li� i en az 
24 inç ise sertle� tiricide bir aç�kl�� a gerek 
olmadan izin verilir. Bir sertle� tiricinin daha büyük 
d��  uzant�lar� için, sertle� tiricinin d�� � ile 
merdivenin küpe� tesi aras�nda minimum 18 inçlik 
bir aç�kl�k sa� lamak için sat�c�n�n onay�na ba � l� 
olarak, merdiven geni� lik olarak art�r�lacakt�r. Bir 
aç�kl�k gerekli ise, 3.9.6.3’te üst rüzgar potreli için 
belirtilene benzer bir � ekilde tasarlanabilir, ancak 
sertle� tiricide sadece 18 inçlik bir geni� li� in 
sa� lanmas� gerekecektir.   
 
3.10 Çat�lar  
3.10.1 TANIMLAR  
A� a� �daki tan�mlar çat� tasar�mlar� için geçerli 
olacakt�r ancak 3.10.2.7’nin izin verdi� i çat� tipini 
s�n�rland�r�c� � ekilde anla� �lmayacakt�r:  
a. Destekli bir koni çat�, yakla� �k olarak dik bir 

koninin yüzeyine olu� turulmu�  bir çat�d�r ve 
ana deste� ini potreller üzerindeki çat� kiri� leri 
ve sütunlar yada sütunlu yada sütunsuz 
kiri� lerdeki kiri�  yerleri sa� lar.  

b. Kendini destekleyen koni çat�, yakla� �k olarak 
dik bir koninin yüzeyine olu� turulmu�  bir 
çat�d�r ve sadece çevresinden desteklenir.  

c. Kendini destekleyen kubbe çat�, yakla� �k 
olarak küresel bir yüzeye olu� turulmu� tur ve 
sadece çevresinden desteklenir.  

d. Kendini destekleyen bir � emsiye çat�, yatay 
k�s�mlar çat� plakalar�n�n oldu � u kadar kenar� 
olan düzenli bir çokgen olacak � ekilde 
modifiye edilmi�  bir kubbe çat�d�r ve sadece 
çevresinden desteklenir.    

 
3.10.2 GENEL 
3.10.2.1 Tüm çat�lar ve destekleyici yap�lar ölü 
a� �rl�� � art� proje edilen sahan�n fut karesi ba� �na 
25 libreden az olmayacak olan tek biçimli canl� bir 
yükü destekleyecek � ekilde tasarlanm��  olacakt�r.  
 
3.10.2.2 Çat� plakalar�n�n minimum 3/16 inç 
nominal kal�nl�� � olacakt�r (müsaade edilebilir 
sipari�  baz�nda – plakan�n fut karesi ba� �na 7.65 
libre, 0.180 inç plaka yada 7-çap levha). Kendini 
destekleyen çat�lar için daha büyük bir kal�nl�k 
gerekebilir (bak�n�z 3.10.5 ve 3.10.6). Al�c� 
taraf�ndan aksi belirtilmedikçe, kendini 
destekleyen çat�lar�n plakalar� için gereken tüm 
a� �nma pay� hesaplanan kal�nl� � a ilave edilmelidir. 
Desteklenen çat�lar�n plakalar�n�n tüm a� �nma 
pay� minimum nominal kal�nl� � a ilave edilecektir.  
 
3.10.2.3 Desteklenen koni çat�lar�n çat� plakalar� 
destekleyen elemanlara eklenmeyecektir.   
 
3.10.2.4 Tüm dahili ve harici yap�sal elemanlar�n 
0.17 inçlik herhangi bir bile� ende minimum 
nominal kal�nl�� � olacakt�r. Varsa, yap�sal 
elemanlar için bir a� �nma pay� sa� lama yöntemi 

al�c� ve üretici aras�nda bir anla� ma konusu olmal�d�r.    
 
3.10.2.5 Çat� plakalar� tank�n üst aç�s�na üst 
k�s�mdan sürekli bir dolgu kayna� � ile ilave 
edilecektir, ancak:   
 
a. Çat� plakalar� ile üst aç� aras�ndaki sürekli do lgu 
kayna� � 3/16 inçi a� mazsa, üst aç�da ekindeki çat�n�n 
e� imi 12 inçte 2 inçi geçmezse, kabuktan-çat�ya 
s�k�� t�rma halkas� detaylar� � ekil F-1’de 
gösterilenlerle s�n�rl� ise, Detay a ve d ve çat�dan-
kabu� a ek yerinin kesit alan� A 3.10.2.5 Madde c’de 
hesaplanan de� erden dü� ük yada bu de� ere e� it ise, 
bu durumda ek yeri k�r�labilir say�labilir ve a� �r� iç 
bas�nç olmas� durumunda tank kabu� u ek yerlerinde 
yada kabuktan-alta ek yerinde ar�za olmas�ndan önce 
ar�za ç�karabilir. Çat�dan-kabu� a ek yerinin ar�zas� 
genellikle üst aç�n�n çökmeye ba� lamas� ile ba� lar ve 
çat� plakalar�n�n çevresinin 3/16 inçlik sürekli 
kayna� �n�n kopmas� ile devam eder.    
 
b. Kaynak büyüklü� ü 3/16’y� a� arsa,üst aç� ekindeki 
çat� e� imi 12 inçte 2 inçten daha büyükse, yada 
kabuktan-çat�ya s�k�� t�rma halkas� detaylar� � ekil F-
1’de gösterilenlerden farkl� ise, Detay a-d yada 
çat�dan-kabu� a ek yerinin kesit alan� A 3.10.2.5 
Madde c’de hesaplanan de� eri geçerse, yada her iki 
taraftan dolgu kayna� � belirtilmi� se, bu durumda API 
Standard� 2000’e uygun olarak acil durum 
havaland�rma ayg�tlar� al�c� taraf�ndan tedarik 
edilecektir. Üretici ayg�tlar için uygun tank ba� lant�lar� 
tedarik edecektir.    
 
c. Al�c� taraf�ndan k�r�labilir bir ek yeri belirti lmi� se, 
çat�dan-kabu� a ek yerinin kesit alan� A a� a� �dakini 
geçmeyecektir:   
 

A=        0.153W     

       30.800 tan q  
 
Not: Terimlerin tan�m� için bak�n�z Ek F.  
 
Çat�dan-kabu� a ek yeri bölgesinin tüm elemanlar� 
kesit alan�na katk� yap�yor say�lacakt�r. K�r�labil ir bir 
ek yeri belirtildi� inde, üst aç� 3.1.5.9 Madde e’nin � art 
ko� tu� undan daha küçük olabilir.  
 
3.10.2.6 Tüm çat� tipleri için, plakalar destekleyici 
kiri�  yerleri ve/veya potrellere yap�lan kaynakla de� il 
plakalara kaynak yap�lan k�s�mlarla sertle� tirilebilir.   
 
3.10.2.7 Bu kurallar tank çat�lar�n�n tasar�m ve yap�m� 
ile ilgili tüm ayr�nt�lar� içeremez. Al�c�n�n onay�  ile, 
çat�n�n 3.10.4, 3.10.5, 3.10.6 ve 3.10.7’ye uygun 
olmas� gerekmez. Üretici bu standartta � art 
ko� uldu� u kadar güvenli olmak için tasarlanm��  ve 
yap�lm��  bir çat� tedarik edecektir. �stikrars�zl�k 
sonucu ba� ar�s�zl� � � önlemek için bu çat�lar�n 
tasar�m�na özel önem verilmelidir.  
  
3.10.2.8 Al�c� çat�y� destekleyen sütunlara 
bindirilecek ikincil yükler belirtirse, sütunlar a� a� �daki 
gereksinimi kar� �lamak üzere oranlanmal�d�r:  
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fa +fbx + fby £ 1.0 
Fa+Fbx+Fby  
 
Burada:  
 
fa= hesaplanan eksen gerilmesi  
Fa= eksen kuvveti tek ba� �na var olmas� 
durumunda müsaade edilebilecek kabul edilebilir 
eksen gerilmesi   
fb= ilgili noktan�n alt�ndaki hesaplanan s�k� � t�rma 
k�vr�m gerilmesi  
Fb= k�vr�m gerilmesi tek ba� �na var olmas� 
durumunda müsaade edilebilecek kabul edilebilir 
s�k�� t�rma k�vr�m gerilmesi 
 
x ve y alt harfleri: gerilmenin geçerli oldu� u k�vr�m 
ekseni   
 
3.10.3 KABUL ED �LEB�L�R GER�LME  
3.10.3.1 Genel   
Yap�n�n tüm k�s�mlar� maksimum statik gerilme 
toplam� 3.10.3.2’den 3.10.3.5’e kadar olan 
maddelerde belirtilen limitleri a� mayacak � ekilde 
oranlanacakt�r.  
 
3.10.3.2 Gerilme 
Maksimum müsaade edilebilir gerilme a� a� �daki 
limitleri geçmeyecektir:  
a. A�  bölümündeki haddeli çelik için, inç kare 

ba� �na 20.000 libre 
b. Daha ince plaka alan�ndaki tam-penetrasyonlu 

yiv kaynaklar� için, inç kare ba� �na 18.000 libre 
 
3.10.3.3 S�k� � t�rma  
Maksimum müsaade edilebilir s�k�� t�rma 
a� a� �daki limitleri geçmeyecektir:  
a. �kincil yön de� i� tirmenin önlendi� i haddeli çelik 

için inç kare ba� �na 20.000 libre.  
b. Daha ince plaka alan�ndaki tam-penetrasyonlu 

yiv kaynaklar� için, inç kare ba� �na 20.000 
libre.  

c. Kesit alan�ndaki sütunlar için, L/r £ 120 
oldu� unda, (bknz not 1)   

 

Cma=  [1 - L/r)
2
]  (33.000Y) 

 34.700       FS 
 
120< L/r £ 131.7 iken (bak�n�z Not 2) 
 

    [1 - L/r)
2
] (33.000Y) 

    Cma=       34.700      FS         
                   1.6 – (L/200r) 
 
L/r > 131.7 iken (bak�n�z Not 2), 
 
Cma=             149.000.000Y      
 (L/r)2 [1.6 – (L/200r)] 
 
Burada:  
Cma = libre olarak inç kare ba� �na maksimum 
müsaade edilebilir s�k�� t�rma 
L= inç olarak sütunun desteklenmemi�  k�sm�   
r= inç olarak en dü� ük dönme yar�çap�. 

Y= t/R de� erleri 0.015’e e� it ya da bundan büyük 
olan yap�sal ya da boru � eklindeki k�s�mlar için 1.0  
t/R de� erleri 0.015’den küçük olan yap�sal yada boru 
� eklindeki k�s�mlar için  
=[200/3 x (t/R)] [2 - 200/3(t/R)] 
t= inç olarak tüp � eklindeki k�sm�n kal�nl� � � eksi 
belirtilen tüm a� �nma paylar�. (A� �nmaya maruz kenar 
ya da kenarlardaki tüm a� �nma paylar� da dahil olmak 
üzere minimum kal�nl�k ana s�k� � t�rma elemanlar� için 
¼ inçten destek ya da di� er ikincil elemanlar için de 
3/16 inçten daha küçük olmayacakt�r.  
R=inç olarak tüp � eklindeki k�sm�n d��  yar�çap�  
FS= emniyet faktörü   

= 5 + L/r   -      (L/r)
3  

   3    350      18.300.000 
 
Ana s�k�� t�rma elemanlar� için, L/r 180’i 
geçmeyecektir. Destek ve di� er ikincil elemanlar için, 
L/r 200’ü geçmeyecektir.  
 
Not 1: Y d�� �ndaki kabul edilebilir gerilmeler için, AICC S 
310-311’de �n� aatlar �çin yap�sal Çeli� in Tasar�m, Üretim 
ve Yap�m� ile ilgili teknik özellikler (1969), Tablo 1-33, ‘Ana 
ve �kincil Elemanlar’ ba� l�kl� sütuna bak�n�z.  
Not 2: Y d�� �ndaki kabul edilebilir gerilmeler Tablo 1-33, 
‘�kincil Elemanlar’ sütun ba� l�kl� AICC S 310-311’de 
verilmi� tir.  
 
3.10.3.4 K�vr�lma  
Maksimum kabul edilebilir k�vr�lma gerilmesi 
a� a� �daki limitleri geçmeyecektir:  
a. Yuvarlak � ekilli uç fiberler üzerinde gerilme ve 
s�k�� t�rma bilezi� inin ikincil desteklenmemi�  geni� li� in 
13 kat�ndan büyük olmad�� � durumlarda yükleme 
düzleminde bir simetri ekseni ile yap�lm��  elemanlar  
için, s�k�� t�rma bilezi� i geni� lik-kal�nl�k orant�s� 17’yi 
geçmez ve a�  derinlik-kal�nl�k oran� inç kare ba� �na 
70-22.000 libreyi geçmez.  
 
b. Simetrik olmayan fiberler üzerinde gerilme ve 
s�k�� t�rma bilezi� inin ikincil desteklenmemi�  geni� li� in 
13 kat�ndan büyük olmad�� � durumlarda- inç kare 
ba� �na 20.000 libre. 
 
c. Di� er yuvarlak � ekiller, yap�lm��  elemanlar ve 
plaka potrellerinin uç fiberlerindeki gerilme için inç 
kare ba� �na 20.000 libre.  
 
d. Yükleme düzleminde bir simetri ekseni olan di� er 
yuvarlak � ekiller, yap�lm��  elemanlar ve plaka 
potrellerinin uç fiberlerindeki s�k�� t�rma için, a� a� �daki 
ifadeden hesaplanan daha büyük de� er, inç kare 
ba� �na libre olarak:    

20.000 – 0.571(l/r)2 
 
12.000.000 £ 20.000  
(ld)/Af 
 
Burada:  
 
l= s�k�� t�rma bilezi� inin desteklenmemi�  uzunlu� u 
r= yükleme düzlemindeki bir eksen yak�n�ndaki 
k�sm�n dönme yar�çap�  
d= k�s�m derinli� i 
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Af= s�k�� t�rma bilezi� inin alan�   
 
e. Di� er simetrik olmayan uç fiberler üzerinde 
s�k�� t�rma için, a� a� �daki ifadeden hesaplanan 
de� er, inç kare ba� �na libre olarak:  
12.000.000 £ 20.000  
(ld)/Af 
 
3.10.3.5 Kopma  
 
Maksimum kabul edilebilir kopma gerilmesi 
a� a� �daki limitleri geçmeyecektir:  
 
a. bo� az bölgesindeki oyuk, tampon, delik ve 
k�smi-penetrasyonlu yiv kaynaklar� için – inç kare 
ba� �na 13.600 libre.   
 
b. A�  bilezikleri aras�ndaki aç�k mesafenin a�  
kal�nl�� �n�n 60 kat�ndan fazla olmad� � � kiri�  ve 
potrel a� lar�n�n brüt alan�n üzerinde yada a�  
yeterince sertle� tirildi� inde –inç kare ba� �na 
13.000 libre.   
 
c. A�  sertle� tirilmemi� se, kiri�  ve potrellerin brüt 
alan� üzerinden a�  bilezikleri aras�ndaki aç�k 
mesafenin a�  kal�nl�� �n�n 60 kat�ndan daha fazla 
olaca� � � ekilde, ortalama en büyük kopma V/A, 
a� a� �daki � ekilde hesaplanacakt�r:    
 
V/A £         19.500 
 1+[h2/(7200t2)] 
 
Burada:  
V= libre olarak toplam kopma  
A= inç kare olarak a� �n brüt alan�   
h= inç olarak a�  bilezikleri aras�ndaki aç�k mesafe 
t= inç olarak a� �n kal�nl� � �  
 
3.10.4 DESTEKL� KON� ÇATILAR 
3.10.4.1 Çat� plakalar� üst kenara tüm kiri� lerdeki 
sürekli tam-dolgulu kaynaklarla kaynak edilecektir. 
Çat� ile üstün olu� turdu� u aç� kayna� � 3/16 inç 
veya al�c�n�n sipari� inde belirtildi ise bundan daha 
küçük olacakt�r. 
 
3.10.4.2 Çat�n�n e� imi 12 inçte ¾ inç, yada al�c� 
taraf�ndan belirtildi ise daha büyük, olacakt�r. Kiri�  
yerleri do� rudan potreller üzerine hafif de� i� en 
kiri�  yeri e� imleri yaratacak � ekilde konmu� sa, en 
düz kiri�  yerinin e� imi belirtilen yada sipari�  edilen 
çat� e� imine uygun olacakt�r.   
 
3.10.4.3 Çat� kiri� leri de dahil olmak üzere ana 
destek elemanlar� yuvarlanm��  yada yap�lm��  
k�s�mlar yada kiri� ler/destekler olabilir. Bu 
elemanlar çat� plakalar� ile temas halinde 
olabilecek olmalar�na kar� �n, bir eleman�n 
s�k�� t�rma bilezi� i yada bir kiri� in üstünün çat� 
plakalar�ndan hiçbir destek almad�� � kabul 
edilecek ve, gerekirse, di� er kabul edilebilir 
yöntemlerle ikincil olarak desteklenecektir. Bu 
elemanlardaki kabul edilebilir gerilmeler madde 
3.10.3’e göre gerçekle� tirileceltir.  
   

 
3.10.4.4 Çat� kiri� i görevi yapar yap�sal elemanlar 
yuvarlanm��  yada üretilmi�  elemanlar olabilir ancak 
her halükarda 3.10.2, 3.10.3 ve 3.10.4’ün kurallar�na 
uygun olacaklard�r. Yükü çat� kiri� lerine uygulayan 
çat� plakalar� ile direkt temas halindeki çat� kiri � lerinin 
çat� plakalar� ile çat� kiri � lerinin s�k�� t�rma bilezikleri 
aras�nda � u istisnalarla yeterli ikincil destek ald�� � 
kabul edilebilir:   
 
a. Kiri� ler ve çat� kiri� leri olarak kullan�lan aç�k-a� l� 

ek yerleri.  
b. 15 inçten daha büyük nominal derinlikli çat� 

kiri� leri.  
c. 12 inçte 2 inçten daha büyük bir e� imi olan çat� 

kiri� leri.  
 
3.10.4.5 Çat� kiri� leri tank�n çevresi boyunca ölçülen 
d��  halkadaki merkezleri 2 �  (6,28 fit) fitten fazla 
olmayacak � ekilde aral�kl� olacakt�r. iç halkalardaki 
aral�k 5 ½ fitten daha büyük olmayacakt�r. 
Depremlere maruz olan bölgelerdeki tanklar için al�c� 
taraf�ndan belirtildi� inde, ¾ inçlik (yada e� de� erde) 
ba� lant� çubuklar� d��  halkalardaki çat� kiri� leri 
aras�na yerle� tirilecektir. Bu ba� lant� çubuklar� I yada 
H k�s�mlar� çat� kiri � leri olarak kullan�ld�� �nda d�� ar�da 
tutulabilir.   
 
 
3.10.4.6 Çat� sütunlar� yap�sal � ekillerden yap�lacak 
yada al�c�n�n onay�na tabi olarak çelik boru 
kullan�lacakt�r. Boru kullan�ld� � �nda, al�c�n�n onay�na 
ba� l� olarak s�zd�rmazl� � � sa� lanml� yada bo� altma 
ve havaland�rma için gerekli ko� ullar sa� lanmal�d�r.   
 
3.10.4.7 Çat� kiri� lerinin d��  s�ras� için olan çat� kiri � i 
klipsleri tank kabu� una kaynak yap�lacakt�r. Sütun-
tabanl� klip k�lavuzlar� sütun tabanlar�n�n ikincil  
hareketini önlemek için tank dibine kaynak 
yap�lacakt�r. Di� er tüm yap�sal ekler c�vata ile 
tutturulacak, perçinlenecek yada kaynaklanacakt�r.   
 
3.10.5 KEND�N� DESTEKLEYEN KON � ÇATILAR 
Not: Çat� plakalar� plakalara kaynaklanan k�s�mlarla 
sertle� tirilmi�  olan kendini destekleyen çat�lar�n minimum 
kal�nl�k gereksinimlerine uygun olmalar� gerekmez ancak 
üretici taraf�ndan bu � ekilde tasarland�� �nda al�c�n�n 
onay�na ba� l� olarak 3/16 inçten daha küçük olmamal�d�r.  
 
3.10.5.1 Kendini destekleyen koni çat�lar a� a� �daki 
gereksinimlere uygun olacakt�r:  
 
�  £ 37 derece (tanjant = 9:12) 
sin �  ³  0.165 (e� im = 12 inçte 2 inç)  
 
Minimum kal�nl�k =          D        ³  3/16 inç 
   400 sin �  
 
Maksimum kal�nl�k: ½ inç 
 
Burada:  
�  = derece olarak koni elemanlar�n�n yatay düzleme 
olan aç�s� 
D = fit olarak tank�n nominal çap�.   
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Not: Canl� ve ölü yüklerin toplam� fut kare ba� �na 45 
libreyi geçerse, minimum kal�nl�k a� a� �daki oran kadar 
art�r�lacakt�r:   
 
Öcanl� yük + ölü yük 
   45 
 
3.10.5.2 Çat�dan-kabu� a kesi� me yerindeki 
kat�l�m alan� � ekil F-1 kullan�larak belirlenecek ve 
a� a� �daki ile e� it yada ondan fazla olacakt�r:  

    D2            
3000 sin �  
 
yukar�daki ifadeden hesaplanan alan, nominal 
madde kal�nl�� � eksi tüm a� �nma paylar�na 
dayan�r.  
 
Not: Canl� ve ölü yüklerin toplam� fut kare ba� �na 45 
libreyi geçerse, minimum kal�nl�k a� a� �daki oran kadar 
art�r�lacakt�r:   
 
canl� yük + ölü yük 
   45 
 
3.10.6 KEND�N� DESTEKLEYEN KUBBE VE 
� EMS�YE ÇATILAR  
Not: Çat� plakalar� plakalara kaynaklanan k�s�mlarla 
sertle� tirilmi�  olan kendini destekleyen çat�lar�n 
minimum kal�nl�k gereksinimlerine uygun olmalar� 
gerekmez ancak üretici taraf�ndan bu � ekilde 
tasarland�� �nda al�c�n�n onay�na ba � l� olarak 3/16 
inçten daha küçük olmamal�d�r. 
 
3.10.6.1 Kendini destekleyen kubbe ve � emsiye 
çat�lar a� a� �daki gereksinimlere uygun olacakt�r:  
 
Minimum yar�çap = 0.8D (al�c� taraf�ndan aksi 
belirtilmedikçe)  
Maksimum yar�çap = 1.2 D  
 
Minimum kal�nl�k = rr     ³  3/16 inç 
        200   
Maksimum kal�nl�k = ½ inç  
 
Burada:  
D = fit olarak tank kabu� unun nominal çap�.   
rr = fit olarak yar�çap�n kökü  
 
Not: Canl� ve ölü yüklerin toplam� fut kare ba� �na 45 
libreyi geçerse, minimum kal�nl�k a� a� �daki oran kadar 
art�r�lacakt�r:   
 
Öcanl� yük + ölü yük 
   45 
 
3.10.6.2 Çat�dan-kabu� a kesi� me yerindeki 
kat�l�m alan� � ekil F-1 kullan�larak belirlenecek ve 
a� a� �daki ile e� it yada ondan fazla olacakt�r:  
Drr 
1500  
 
Yukar�daki ifadeden hesaplanan alan nominal 
maddi kal�nl�k eksi tüm a� �nma paylar�na dayan�r.  

Not: Canl� ve ölü yüklerin toplam� fut kare ba� �na 45 libreyi 
geçerse, minimum kal�nl�k a� a� �daki oran kadar 
art�r�lacakt�r:   
 
canl� yük + ölü yük 
   45 
 
3.10.7 KEND�N� DESTEKLEYEN ÇATILAR �Ç�N 
ÜST AÇI EK�  
3.10.7.1 Üst aç� ek yerleri türlerindeki belirli 
k�s�tlamalar ve bunlar�n tan�m ve bilgileri için 3.1.5.9 
Madde c’ye bak�n�z. Kaynak ayr�nt�s� için 5.2’ye 
bak�n�z.  
 
3.10.7.2 koni, kubbe ve � emsiye tipleri de dahil olmak 
üzere kendini destekleyen çat�lar için, üreticinin 
opsiyonunda olmak üzere, çat� plakalar�n�n kenarlar� 
kaynak � artlar�n� geli� tirmek amac�yla üst aç�ya 
do� ru düz dayanmak için yatay olarak bilezik ile 
tutturulabilir.  
 
3.11 Tanklar Üzerindeki Rüzgar Yükü    
(Devrilme Stabilitesi)  
3.11.1 Al�c� taraf�ndan belirtildi� inde, devrilme 
stabilitesi � u prosedür kullan�lmak suretiyle 
hesaplanacakt�r: Rüzgar yükü yada bas�nc� dikey 
düzlemli yüzeylerde fut kare ba� �na 30 libre, silindirik 
yüzeylerin projekte edilen alanlar�nda fut kare ba� �na 
18 libre, konik ve ikili-k�vr�lm��  yüzeylerin projekte 
edilmi�  alanlar� üzerinde fut kare ba� �na 15 libre 
olarak kabul edilecektir. Bu rüzgar bas�nçlar� saatte 
100 mil rüzgara göredir. Saatte 100 milden farkl� 
rüzgarlar için tasarlanm��  olan yap�lar için, yukar�da 
belirtilen rüzgar yükleri a� a� �daki orant�ya göre 
ayarlanacakt�r:  
 

(V/100)2 

 
Burada:  
   
V= saat ba� �na mil olarak rüzgar�n al�c� taraf�ndan 
belirtildi� i � ekilde h�z�  
 
Not: H�z belirtilmedi� inde, devrilme istikrars�zl�� �ndan 
kaç�nacak olan maksimum rüzgar h�z� hesaplanarak al�c�ya 
bildirilecektir.   
 
3.11.2 Demirlenmemi�  bir tank için, rüzgar 
bas�nc�ndan kaynaklanan devrilme momenti tüm tank 
içerikleri haricinde ölü-yük direnç momentinin üçte 
ikisini geçmeyecek ve a� a� �daki � ekilde 
hesaplanacakt�r:   
 
M £ 2/3 (WD/2) 
 
Burada:  
M = fut-libre olarak rüzgar bas�nc�ndan devrilme 
momenti,  
W = libre olarak yukar� kalkmaya direnç gösterecek 
olan kabuk a� �rl�� � eksi tüm a� �nma paylar� art� kabuk 
taraf�ndan desteklenen ölü a� �rl�k eksi çat�daki iç 
bas�nç gibi i� letme � artlar�ndan e� zamanl� yukar� 
kald�rma.  
D = Fit olara tank çap�.   
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3.11.3 Demirlere ihtiyaç oldu� unda, demir ba� �na 
tasar�m gerilmesi yükü a� a� �daki gibi olacakt�r:  
 
tB = 4M - W   
       dN    N 
 
 
 
 
 
 

Burada:  
 
tB = libre olarak demir ba� �na tasarlanm��  gerilme 
yükü  
d= fit olarak demir çemberinin çap�   
N= demir say�s�  
 
Demirler birbirlerinden maksimum 10 fit uzakl�kta 
bulunacakt�r. Demirler için kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesi Ek F’ye uygun olacakt�r.  
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EK A – KÜÇÜK TANKLAR �Ç�N OPS�YONEL 
TASARIM TEMEL � 

A.1 Kapsam 
A.1.1 Bu ek nispeten küçük kapasiteli ve içinde 
gerilmeli bile� enlerin maksimum ½ inç nominal 
kal�nl�� a sahip oldu� u � antiye yerinde yap�lm��  
tanklarla ilgili kurallar� belirler. Gerilmeli bile� enler 
kabuk ve takviye plakalar�n�, gömme tip temizlik 
tertibatlar� için alt ve kabuk takviye plakalar�n� ve 
gömme tip ba� lant�lar ve kabu� a kaynak yap�lan 
alt plakalar� içerir. Gerilmeli bile� enler di� er alt 
plakalar�, kapaklar� yada meme ve menhol 
deliklerini ve bunlar�n bileziklerini içine almaz.    
 
A.1.2 Bu Ek ancak al�c� taraf�ndan belirtildi � inde 
geçerlidir ancak –20 Fahrenayt derecenin 
üzerindeki tasar�m metal �s�s� ile s�n�rl�d�r (ince  
taneli malzeme kullan�ld�� �nda –40 Fahrenayt 
derecenin üzerinde).  
 
A.1.3 Bu Ek K�s�m 2 malzemelerinin tümü için tek 
kabul edilebilir gerilme daha yüksek kuvvetteki 
çelikler için herhangi bir avantaj sa� lamamas�na 
kar� �n uygulanabilir.     
 
A.1.4 Bu Ek sadece bu standarttaki temel 
kurallardan farkl� olan gereksinimleri belirtir. 
Belirtilmeyen gereksinimler için, temel kurallar 
izlenmelidir; bununla birlikte, bir rüzgar yükünün 
devirme etkisi de dü� ünülmelidir.  
 
A.1.5 A.4’e göre bir tasar�m için tipik büyüklükler, 
kapasiteler ve kabuk plakas� kal�nl�klar� Tablo A-
1’den A-4’e kadar listelenmi� tir(birle� ik etkinlik = 
0.85; özgül a� �rl�k = 1.0; a� �nma pay� = 0).   
 
A.2 Malzemeler  
A.2.1 Kabuk plakas� malzemeleri A.1.1’de 
belirtildi� i gibi ½ inçten daha kal�n olmayacakt�r.  
 
A.2.2 Gerilmeli bile� enler için, Tablo 2-3’te 
listelenen Grup I ve Grup II malzemeleri –20 
Fahrenayt derecelik bir tasar�m �s�s� üzerinde 
2.2.9’un ve � ekil 2.1’in sertlik gereksinimleri 
olmadan kullan�labilir. Grup III ve IIIA malzemeleri 
–40 Fahrenayt derecelik bir tasar�m metal �s�s� 
üzerinde kullan�labilir.   
 
A.2.3 Kabuk memesi ve menhol boyunlar� için 
kullan�lan malzeme 2.2.9, 2.5.5 ve � ekil 2-1’in 
sertlik gereksinimleri olmadan 2.5, 2.6 ve Tablo 2-
3’e uygun olacakt�r.    

 
A.3 Tasar�m 
A.3.1 Birle� ik etkinlik faktörü uygulanmadan önceki 
maksimum çekme gerilmesi inç kare ba� �na 21.000 
libre olacakt�r. 
 
A.3.2 Gerilmeler tank�n su ile dolu oldu� u (özgül 
a� �rl�k = 1,0) yada sudan a� �r oldu� u için 
depolanacak s�v� ile dolu oldu� u varsay�m� ile 
hesaplanacakt�r.  
 
A.3.3 Her bir halkadaki gerilme, ilgili s�ran�n alt yatay 
ek yerinin orta çizgisinin 12 inç üzerinde 
hesaplanacakt�r. Bu gerilmeler hesaplan�rken tank 
çap� alt s�ran�n nominal çap� olarak dikkate 
al�nacakt�r.  
 
A.3.4 Birle� ik etkinlik faktörü 0.85 olacak, nokta 
radyografisi A.5.3 uyar�nca gerekecektir. Al�c� ile 
üretici aras�nda anla� ma ile nokta radyografisi iptal 
edilebilir ve 0.70 birle� ik etkinlik faktörü kullan�labilir.  
 
A.4 Kabuk Plakalar�n�n Kal�nl� � �  
A.4.1 Kabuk plakalar�n�n minimum kal�nl� � � dikey ek 
yerlerindeki gerilmeden a� a� �daki formül kullan�larak 
hesaplanacakt�r:  
 
t= (2.6)(D)(H-1)(G) + CA 
          (E)(21.000) 
 
Burada:  
t= inç olarak minimum kal�nl�k (bak�n�z 3.6.1.1)  
D= fit olarak tank�n nominal çap�  
H= fit olarak tasarlanm��  s�v� seviyesi   
G= al�c� taraf�ndan belirtildi � i gibi depolanacak s�v�n�n 
özgül a� �rl�� �, ancak hiçbir durumda 1.0’dan küçük 
olmayacakt�r.  
E= birle� ik etkinlik A.3.4 uyar�nca 0.85 yada 0.70   
CA= Al�c� taraf�ndan belirtildi� i � ekilde inç olarak 
a� �nma pay� (bknz. 3.3.2) 
 
A.4.2 Hiçbir durumda kabuk plakalar�n�n nominal 
kal�nl�� � (yüzer çat�lar�n kabuk uzant�lar� da dahil) 
3.6.1.1’de listelenenden daha az olmayacakt�r. Kabuk 
plakalar�n�n nominal kal�nl�klar�, in � a edildi� i � ekilde 
tank kabu� una göre ayarlan�r.  Kal�nl�klar, tank�n 
dikilmesi gerekleri temeline göre yap�l�r.  
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Tablo A-1 – 72 �nç S�ral� Tanklar �çin Tipik Boyutlar ve �lgili Nominal Kapasiteler (varil olarak) 

 
 

Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 Sütun11 
Tank 
çap� 
(fit) 

Yükseklik 
Futu 
ba� �na 
dü� en 
kapasite 

�

Tank Yüksekli� i(fit)/Tamamlanan Tanktaki S�ra Say�s� 
 

  12/2 18/3 24/4 30/5 36/6 42/7 48/8 54/9 60/10 
           
10 14,0 170 250 335 420 505 - - - - 
15 31,5 380 565 755 945 1,130 - - - - 
20 56,0 670 1,010 1,340 1,680 2,010 2,350 2,690 - - 
25 87,4 1,050 1,570 2,100 2,620 3,150 3,670 4,200 4,720 5,250 
30 126 1,510 2,270 3,020 3,780 4,530 5,290 6,040 6,800 7,550 
           
35 171 2,060 3,080 4,110 5,140 6,170 7,200 8,230 9,250 10,280 
40 224 2,690 4,030 5,370 6,710 8,060 9,400 10,740 12,100 13,430 
45 283 3,400 5,100 6,800 8,500 10,200 11,900 13,600 15,300 17,000 
50 350 4,200 6,300 8,400 10,500 12,600 14,700 16,800 18,900 21,000 
60 504 6,040 9,060 12,100 15,110 18,130 21,150 24,190 27,220 28,260 
          D=58 
70 685 8,230 12,340 16,450 20,580 24,700 28,800 32,930 30,970 - 
80 895 10,740 16,120 21,500 26,880 32,260 37,600 35,810 D=64 - 
90 1,133 13,600 20,400 27,220 34,030 40,820 40,510 D=73 - - 
100 1,399 16,800 25,200 33,600 42,000 48,400 D=83 - - - 
120 2,014 24,190 36,290 48,380 58,480 D=98 - - - - 
     D=118      
140 2,742 32,930 49,350 65,860 - - - - - - 
160 3,581 43,000 64,510 74,600 - - - - - - 
180 4,532 54,430 81,650 D=149 - - - - - - 
200 5,595 67,200 100,800 - - - - - - - 
220 6,770 81,310 102,830 - - - - - - - 
   D=202        
                                       
 
Not: Bu tabloda verilen nominal kapasiteler a� a� �daki 
formül kullan�larak hesaplanm�� t�r:  

C = 0.14D2H 
 
Burada:  
C = 42-galonluk variller halinde tank kapasitesi  
D = fit olarak tank çap� (bak�n�z A.4.1)  
H = fit olarak tank yüksekli� i (bak�n�z A.4.1)    

 
�talik olarak belirtilen kapasite ve çaplar (Sütun 4-11) sütun 
ba� l�klar�nda verilen tank yükseklikleri için ½ inç maksimum 
izin verilebilir kabuk plakas� kal�nl� � �na, inç kare ba� �na 
maksimum 21.000 libre  maksimum kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesine, 0.85 birle� ik etkinli� e ve a� �nma pay� 
olmamas�na dayal� maksimum de� erlerdir.   

 
 
 
A.5 Tank Ek Yerleri  
A.5.1 Kabuktaki dikey ve yatay ek yerleri, alt ek 
yerleri, kabuktan-alta ek yerleri, rüzgar potreli ek 
yerleri, alt ek yerleri ve çat� ve üst-kenar ek yerleri 
3.1.5’e uygun olacakt�r. 
 
A.5.2 3.7.3’ün kaynak bo� lu� u gereksinimleri, 
kaynaklar�n ba� lant�lar�n etraf�ndaki uçlar� 
aras�ndaki bo� luk d�� �nda, ba� lant�da kabuk 
kal�nl�� �n�n 2 ½ kat�ndan daha küçük olmayacakt�r.    
 
A.5.3 Radyografik inceleme gerekti� inde, (birle� ik 
etkinlik = 0.85) dikey ek yerleri için gereken nokta 
radyograflar�, 3/8 inçlik kal�nl�k s�n�r� ve ilave 
rasgele nokta radyograf� d�� �nda 6.1.2.2 madde 

a’ya uygun olacakt�r. Yatay ek yerlerinin nokta 
radyograflar� 6.1.2.3’e uygun olacakt�r.     
 
A.6 Ara Rüzgar Potrelleri  
Ara rüzgar potrellerinin hesaplanmas� ve kurulumu 
al�c� taraf�ndan belirtilmedikçe gerekmez.  
 
A.7 Kabuk Menholleri ve Memeler  
A.7.1 Kabuk menholleri 3.7.5’e, � ekil 3-4A ve 3-
4B’ye ve Tablo 3-3’ten 3-7’ye kadar olan tablolara, 
3.7.1.2’nin izin verdi� i di� er tasar�mlar d�� �nda 
uygun olacakt�r.     
 
A.7.2 Kabuk memeleri ve bilezikleri; 3.7.6’ya � ekil 
3-4B ve 3-6 aras�ndaki � ekillere ve tablo 3-8 ile 3-
10 aras�ndaki tablolara uygun olacakt�r 
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A.8 Gömme Tip Temizlik Tertibatlar�  
A.8.1 Gömme tip temizlik tertibatlar�n�n ayr�nt� ve 
ebatlar� 3.7.7, � ekil 3-8 ve 3-9 ve Tablo 3-11’den 3-
13’e kadar olan tablolara uygun olacakt�r ancak 
3.7.5.5’te verilen art�r�lm��  kabuk plakas� kal�nl� � � 

3.7.7.4’ün minimum gereksinimlerini kar� �lamak için 
ihtiyaç olmad�kça gerekmez.   
 
A.8.2 3.7.4 ve 3.7.7.3’te gerilme rahatlamas� 
hükümleri al�c� taraf�ndan belirtilmedikçe yada 
birimdeki herhangi bir plakan�n kal�nl� � � 5/8 inçten 
daha büyük olmad�kça gerekmez. 
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Tablo A-2 – 72  �nç S�ral� Tanklar�n Tipik Boyutlar� �çin Kabuk Plakas� Kal�nl�klar� (inç olarak) 

 
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 Sütun11 Sütun12 

 
Tank Yüksekli� i(fit)/Tamamlanan Tanktaki S�ra Say�s� 

 
Tank 
Çap� 
(fit) 6/1 12/2 18/3 24/4 30/5 36/6 42/7 48/8 54/9 60/10 

Çapa için 
izin 
verilen 
maks. 
Yüksek- 
lik (fit) 

            
10 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - - 
15 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - - 
20 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - 
25 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,20 0,22 - 
30 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,26 - 
            

35 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,27 0,30 - 
40 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,28 0,31 0,35 - 
45 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,23 0,27 0,31 0,35 0,39 - 
50 ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ 0,26 0,30 0,35 0,39 0,43 - 
60 ¼ ¼ ¼ ¼ 0,26 0,31 0,36 0,41 0,47 - 58,2 
            

70 ¼ ¼ ¼ ¼ 0,30 0,36 0,42 0,48 - - 50,0 
80 ¼ ¼ ¼ 0,27 0,34 0,41 0,48 - - - 43,9 
90 ¼ ¼ ¼ 0,31 0,38 0,46 - - - - 39,1 
100 ¼ ¼ ¼ 0,34 0,43 - - - - - 35,3 
120 5/16 5/16 5/16 0,41 - - - - - - 29,6 

          -  
140 5/16 5/16 0,35 0,47 - - - - - - 25,5 
160 5/16 5/16 0,40 - - - - - - - 22,5 
180 5/16 5/16 0,45 - - - - - - - 20,1 
200 5/16 0,32 0,50 - - - - - - - 18,2 
220 3/8 3/8 - - - - - - - - 16,6 

 
Not: Bu tabloda gösterilen plaka kal�nl�klar� inç kare 
ba� �na 21.000 libre maksimum kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesine, 0.85 birle� ik etkinli� e ve a� �nma pay� 
b�rak�lmamas�na dayan�r (bak�n�z A.4.1). Kesir olara k 
verilen plaka kal�nl�klar� hidrostatik yükleme için 
gerekenden daha kal�nd�r ancak pratik nedenlerle 
verilen de� erlerde sabitlenmi� lerdir; bu s�ralar için 
plakalar bu nedenle a� �rl�k baz�nda sipari�  verilebilir. 
Ondal�k olarak verilen plaka kal�nl�klar� maksimum 
kabul edilebilir gerilmeye dayan�r; bu s�ralar�n plakalar�, 
bu nedenle kal�nl�k baz�nda sipari �  edilmelidir.  (kal�nl�k 
gereksinimleri ve sipari�  metotlar� için bak�n�z 2.2.1.2 ve 
A.4.) Gösterilen plaka kal�nl�� �n� elde ederken, ortalama 

imalathane uygulamas�na dayanarak, a� �rl�k baz�nda 
sipari�  verilen 72 inç geni� li� indeki plakalar�n kenar 
kal�nl�klar�n�n nominal kal�nl� � � 0.03 inç geçece� i kabul 
edilmi� tir. 2.2.1.2.3’te as�l bir kal�nl� � �n hesaplanan yada 
belirtilen bir kal�nl�� � 0.01 geçmesine izin verilmi� tir; 
sonuçta plaka kal�nl�klar� ancak kesirli de� er, s�ran�n 
hesaplanan kal�nl�� �n� 0.02 inç geçti� inde kesirli say�lar 
olarak verilmi� tir.  
a Maksimum ½ inçlik kabuk plakas� kal�nl� � �na, inç kare 
ba� �na maksimum 21.000 libre kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesine, 0.85 birle� ik etkinli� e ve a� �nma olmay�� �na 
dayan�r.    

 
 
A.9 Gömme Tipli Kabuk ba � lant�lar� 
Gömme tipli kabuk ba� lant�lar�n�n boyutlar� ve 
detaylar�, 3.7.8, � ekil 3-10 ve Tablo 3-14’e uygun 
olacakt�r. 
A.10 Gömme Tip C�vatal� Kap� Levhalar�   
 
A.10.1 Gömme tipli c�vatal� kap� levhalar�, � ekil A-1 
ve Tablo A-5’e uygun olacakt�r  
 
A.10.2 C�vatal� kap� levhalar�; A.10.2.1’den 
A.10.2.7’ye kadar olan maddelerde belirtilen özel 
tasar�m gereklerini temel al�r. 
 
A.10.2.1 Kap� plakalar�n�n minimum net kesit alan� 
(incelen uçlar� hariç) kabuk plakas� kal�nl� � � ile 

c�vata delik çap�n�n iki kat� art� kabuktaki kesiti n 
dikey yüksekli� inin çarp�m�ndan az olmayacakt�r:  

 
tD (hD – N1 d) = tS (hC + 2d)    

 
 

burada:  
 
tD  = �nç olarak, kap� plakas�n�n kal�nl� � � 
hD = �nç olarak kap� plakas�n�n yüksekli� i  
N1 = Kabuk kesitinin yan�ndaki ilk c�vata s�ras�nda 
bulunan c�vata say�s� 
d = C�vata ve c�vata deliklerinin inç olarak çap�  
tS = Kabuk plakas�n�n inç olarak kal�nl� � �  
hc = �nç olarak kabuk kesitinin yüksekli� i   
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A.10.2.2 C�vatalar�n kesitindeki kopma gerilmesi, 
inç kare ba� �na 16000 libreyi geçmeyecektir.  
 
A.10.2.3  C�vatalar ve c�vata delikleri üzerindeki 
ta� �ma gerilmesi, inç kare ba� �na 32.000 libreyi 
geçmeyecektir ve delikte döndürülen c�vatan�n 
uygunlu� u Amerikan Çelik Yap� Enstitüsü 
Standartlar� ile ayn� olacakt�r. 
 
A.10.2.4 C�vatalanan ba� lant�n�n mukavemeti, 
c�vatalanmam��  kabuk plakas� mukavemetinin en 
az yüzde 90’� kadar olacakt�r. Gömme tipli kap� 
levhas� üzerine gelen kopma yükü için:  
 
(N)(a)(16.000) = tS (hC + 2,5 d + f) (21.000) (0.90) 
 
Kabar�k tipli kap� levhalar� üzerine gelen kopma 
yükü için: 
 
(N)(a)(16.000) = tS (hC + 4d ) (21.000) (0.90) 
 
burada: 
N = Kap� plakas�n�n her ucu için gereken c�vata 
say�s� 
a = inç kare olarak, c�vatalar�n kesit alan� 
f = (inç olarak) kabuk kesitinin alt k�sm�ndan c�vata 
s�ras� alt k�sm�n�n merkezi hatt�na kadar olan 
mesafe 
 
A.10.2.5 C�vata deliklerinin orta noktalar� aras�ndaki 
mesafe c�vata çap�n�n üç kat�ndan az olmayacakt�r. 
Plakan�n s�zd�rmazl�k ucundaki c�vata delikleri 
aral�klar�, minimum kap� levhas� kal�nl� � � art� 
nominal c�vata çap� art� burç kal�nl� � �  (Burç 
kullan�l�yorsa) toplam�n�n 7 kat�n� geçmeyecektir. 
 
A.10.2.6  Kabuk plakas� kesiti yan�ndaki ilk c�vata 
deli� i s�ras�ndaki kap� levhas� net bölümü çekme 
gerilmesi, inç kare ba� �na 21.000 libreyi 
geçmeyecektir ve bu gerilme, bir önceki s�ra veya 
s�ralardaki c�vatalar�n toplam ta� �ma veya kopma 
de� erleri (hangisi daha az ise) için bir pay 
b�rak�ld�ktan sonra daha sonraki s�ralarda inç kare 
ba� �na 20.000 libreyi geçmeyecektir. 
 

A.10.2.7 A� a� �daki kurallar, gömme tipli c�vatal� 
kap� levhalar�na uygulan�r: 
a. Portel; uçlar� sert zemin üzerin ise ve 

merkezden desteklenmiyorsa meydana 
gelebilecek olan e� ilme momentini 
kald�rabilecek � ekilde tasarlanacakt�r. 

b. Portelin üzerindeki yük; a� a� �daki boyutlara 
sahip su kolonunun a� �rl�� �na e� it olacakt�r: (1) 
fit olarak  tank yar�çap�n�n 0,03 kat�, (2) fit 
olarak kabuk kesitinin geni� li� i art� 2 ve (3) fit 
olarak tank�n yüksekli� i 

c. Portelin tasarlanm��  uzunlu� u; fit olarak kabuk 
kesitinin geni� li� i art� 2’ye e� it olacakt�r 

 
Not: A� �nma dolay�s� ile c�vata ve c�vata deliklerindeki 
fark yakla� �k olarak 0,020 inç oldu� unda; deliklerin büyük 
boylu freze c�vatalar� ile geni� letilmesi ve düzenlenmesi 
tavsiye edilir. Ancak, delikler, c�vatalanm��  ba� lant�n�n 
etkinli� i 0,85’ten az olacak derecede geni� letilmemelidir. 
C�vata deliklerinin çaplar�, Tablo 3-13 ve 3-14’te belirtilen 
c�vata çaplar�ndan ¼ inç geni �  hale getirildi� inde bu 
noktaya ula� �l�r. 
 
A.10.3 Toprak zeminde duran ve beton tespit 
duvarl� veya duvars�z beton istinat duvarl� veya 
duvars�z tanklara gömme tipli c�vatal� kap� levhalar� 
tak�ld�� �nda bu i� lemin, � ekil A-2 metot a’da 
gösterilen � ekilde e� imi sa� layacak ve tertibat� 
destekleyecek � ekilde yap�lmas� gerekir. 
 
A.10.4 Bir çevre duvar� üzerinde duran tanka, 
gömme tipli c�vatal� bir kap� levhas� tak�ld� � �nda, 
� ekil A-2 Metot b’de gösterilen boyutlara sahip bir 
kesit verilmelidir.  
 
A.10.5 Gömme tipli c�vatalanm��  kap� levhalar�nda 
tak�l� borular�n nominal boyutu olan 2 inç’ten geni�  
aç�kl�klar, 3.7.2’ye uygun � ekilde takviye edilmeli ve 
kap� plakas� kesit alan�n�n yerini tutmal�d�r. 
 
A.11 Kabar�k Tipli C�vatal� Kap� Levhalar�    
 
Kabar�k Tipli C�vatal� Kap� Levhalar�, � ekil A-3 ve 
Tablo A-6’ya uygun olacakt�r.  
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Tablo A-3 – 96 �nç S�ral� Tanklar �çin Kabuk Plakas� Kal�nl�klar� ve Tipik Boyutlar (v aril olarak) 
 
Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 

 
Tank Yüksekli� i (fit) / Tamamlanan Tanktaki S�ra Say�s� 

 

Tank çap� 
(fit) 

Yükseklik 
Futu ba� �na 
dü� en 
kapasite 
(varil olarak) 

16/2 24/3 32/4 40/5 48/6 56/7 64/8 

         
10 14,0 225 335 450 - - - - 
15 31,5 505 755 1,010 1,260 - - - 
20 56,0 900 1,340 1,790 2,240 2,690 - - 
25 87,4 1,400 2,100 2,800 3,500 4,200 4,900 5,600 
30 126 2,020 3,020 4,030 5,040 6,040 7,050 8,060 
         
35 171 2,740 4,110 5,480 6,850 8,230 9,600 10,980 
40 224 3,580 5,370 7,160 8,950 10,740 12,540 14,340 
45 283 4,530 6,800 9,060 11,340 13,600 15,880 18,140 
50 350 5,600 8,400 11,200 14,000 16,800 19,600 22,400 
60 504 8,060 12,100 16,130 20,160 24,190 28,220 26,130 
        D=54 
70 685 10,960 16,450 21,950 27,440 32,930 30,140 - 
80 895 14,320 21,500 28,670 35,840 35,810 D=62 - 
90 1,133 18,130 27,220 36,290 45,360 D=73 - - 
100 1,399 22,380 33,600 44,800 D=88 - - - 
120 2,014 32,250 48,380 54,200 - - - - 
         
140 2,742 43,900 65,860 D=110 - - - - 
160 3,581 57,340 74,600 - - - - - 
180 4,532 72,570 D=149 - - - - - 
200 5,595 89,600 - - - - - - 
220 6,770 108,410 - - - - - - 
 
Not: Bu tabloda verilen nominal kapasiteler a� a� �daki 
formül kullan�larak hesaplanm�� t�r:  

C = 0.14D2H 
 
Burada:  
C = 42-galonluk variller halinde tank kapasitesi  
D = fit olarak tank çap� (bak�n�z A.4.1)  
H = fit olarak tank yüksekli� i (bak�n�z A.4.1)    

 
�talik olarak belirtilen kapasite ve çaplar (Sütun 4-11) sütun 
ba� l�klar�nda verilen tank yükseklikleri için ½ inç maksimum 
izin verilebilir kabuk plakas� kal�nl� � �na, inç kare ba� �na 
maksimum 21.000 libre  maksimum kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesine, 0.85 birle� ik etkinli� e ve a� �nma pay� 
olmamas�na dayal� maksimum de� erlerdir. 
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Sütun1 Sütun2 Sütun3 Sütun4 Sütun5 Sütun6 Sütun7 Sütun8 Sütun9 Sütun10 

 
Tank Yüksekli� i (fit) / Tamamlanan Tanktaki S�ra Say�s� 

 

Tank çap� 
(fit) 8/1 16/2 24/3 32/4 40/5 48/6 56/7 64/8 

Çapa için 
izin 

verilen 
maks. 

Yüksek- 
lik (fit) 

10 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - - 
15 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - 
20 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - 
25 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,20 0,23 - 
30 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,28 - 
          
35 3/16 3/16 3/16 3/16 0,20 0,24 0,28 0,33 - 
40 3/16 3/16 3/16 3/16 0,23 0,28 0,32 0,37 - 
45 3/16 3/16 3/16 0,21 0,26 0,31 0,36 0,42 - 
50 ¼ ¼ ¼ 0,25 0,29 0,35 0,40 0,46 - 
60 ¼ ¼ ¼ 0,27 0,34 0,41 0,48 - 58,2 
          
70 ¼ ¼ ¼ 0,32 0,40 0,48 - - 50,0 
80 ¼ ¼ 0,27 0,37 0,46 - - - 43,9 
90 ¼ ¼ 0,31 0,41 - - - - 39,1 
100 ¼ ¼ 0,34 0,46 - - - - 35,3 
120 5/16 5/16 0,41 - - - - - 29,6 
          
140 5/16 5/16 0,47 - - - - - 25,5 
160 5/16 0,35 - - - - - - 22,5 
180 5/16 0,40 - - - - - - 20,1 
200 5/16 0,44 - - - - - - 18,2 
220 3/8 0,48 - - - - - - 16,6 
 
 
Not: Bu tabloda gösterilen plaka kal�nl�klar� inç kare 
ba� �na 21.000 libre maksimum kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesine, 0.85 birle� ik etkinli� e ve a� �nma pay� 
b�rak�lmamas�na dayan�r (bak�n�z A.4.1). Kesir olara k 
verilen plaka kal�nl�klar� hidrostatik yükleme için 
gerekenden daha kal�nd�r ancak pratik nedenlerle 
verilen de� erlerde sabitlenmi� lerdir; bu s�ralar için 
plakalar bu nedenle a� �rl�k baz�nda sipari�  verilebilir. 
Ondal�k olarak verilen plaka kal�nl�klar� maksimum 
kabul edilebilir gerilmeye dayan�r; bu s�ralar�n plakalar� 
bu nedenle kal�nl�k baz�nda sipari �  edilmelidir.  (kal�nl�k 
gereksinimleri ve sipari�  metotlar� için bak�n�z 2.2.1.2 ve 
A.4.) Gösterilen plaka kal�nl�� �n� elde ederken, ortalama 

imalathane uygulamas�na dayanarak, a� �rl�k baz�nda 
sipari�  verilen 72 inç geni� li� indeki plakalar�n kenar 
kal�nl�klar�n�n nominal kal�nl� � � 0.03 inç geçece� i kabul 
edilmi� tir. 2.2.1.2.3’te as�l bir kal�nl� � �n hesaplanan yada 
belirtilen bir kal�nl�� � 0.01 geçmesine izin verilmi� tir; 
sonuçta plaka kal�nl�klar� ancak kesirli de� er s�ran�n 
hesaplanan kal�nl�� �n� 0.02 inç geçti� inde kesirli say�lar 
olarak verilmi� tir.  
a Maksimum ½ inçlik kabuk plakas� kal�nl� � �na, inç kare 
ba� �na maksimum 21.000 libre kabul edilebilir tasar�m 
gerilmesine, 0.85 birle� ik etkinli� e ve a� �nma olmay�� �na 
dayan�r.
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Notlar: 1. Bu kayna� �n boyutlar� kabu� u tank�n alt�na 
ekleyen dolgu kayna� �n�n boyutlar� ile ayn� olmal�d�r. 

2. Bu kayna� �n boyutlar� kabu� u tank�n alt�na ekleyen 
dolgu kayna� �n�n boyutlar� ile ayn� olmal�d�r. Kaynaktan 
sonra, kaynak kap� plakas�n� temizlemek için düzgün 
dövülmelidir.

 
 

� ekil A-1 Gömme-tip C�vatal� Kap� Levhas� (bak�n�z T ablo  A-5) 
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Tablo A-5 – Gömme Tipi C�vatal� Kap� Levhalar� (Bknz. � ekil A-1) 
Tüm boyutlar inç olarak verilmi� tir 

 
Sütun 1 Sütun 2 Sütun 3 Sütun 4 Sütun 5 Sütun 6 Sütun 7 Sütun 8 Sütun 9 Sütun10 Sütun11 
Kabuk  
Kal�nl�� � 

          

tS Q q h j K k tD hD f LD 

           
¼ 7 1 15/16 7,375 4,165 36 2,837 7/16 53 7/8 2 ½ 131 ½ 
5/16 8 1 15/16 6,453 3,766 30 3,275 7/16 53 7/8 2 ½ 131 ½ 
3/8 8 1 15/16  6,453 3,766 30 3,404 7/16 53 7/8 2 ½ 139 ¼ 
7/16 8 2 ¼  6,477 3,945 24 4,297 ½ 54 7/16 2 ½ 141 ¾ 
½ 8 2 1/4 6,477 3,945 22 4,892 9/16 54 7/16 2 ½ 146 ¼ 
 
Sütun12 Sütun13 Sütun14 Sütun15 Sütun16 Sütun17 Sütun18 Sütun19 Sütun20 Sütun21 Sütun22 Sütun23 
C�vata Say�s� 

S�ra1 S�ra2 
Topla
m 

C�vata 
çap� 
d 

C�vata 
uzunlu
� u 

C�vata 
yivi uz. 

Kare 
kilit 
çubu� u Aç� 

Ba� lant� 
Levhas� Ara ba� lant� Uç ba� lant� 

�stinat 
plakas� 

            
 - 7 156 3/4 2 1 1/8  5/8 6x4x3/8 ¼ x11 5/8 ¼x5x11 5/8 ¼x8x11 5/8  ¼x9  
- - 146 3/4 2 1 1/16 5/8 6x4x3/8 ¼ x11 5/8 ¼x5x11 5/8 ¼x8x11 5/8 ¼x9  
3 6 164 3/4 2 1 5/8 6x4x3/8 ¼ x11 5/8 ¼x5x11 5/8 ¼x8x11 5/8 ¼x9  
- 2 138 7/8 2 ¼  1 1/8  ¾  6x4x1/2 3/8x11 3/8 3/8x5x11 3/8 3/8x8x11 3/8 3/8x9 
3 6 148 7/8 2 ½  1 ¼  ¾  6x5x1/2  3/8x11 3/8 3/8x5x11 3/8 3/8x8x11 3/8 3/8x9 
 
 
Not: 5/8 inç yada daha küçük kabuk kal�nl�klar�nda Amerikan Ulusal Standard� contalar� plakan�n her iki taraf�nda 
kullan�lacakt�r.  
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METOT b – BETON ÇEVRE DUVARI ÜZER �NDE DURAN TANK 
 
 

Not: Alt plaka aç�ya eklenmeden önce (a) aç�n�n üstüne bir kum tamponu gömme olarak konacakt�r ve (b) toprak dolgu ve 
kum tamponu iyice s�k�� t�r�lacakt�r.  

 
� ekil A-2 Gömme-tip C�vatal� Kap� Levhas� Destekleri  

 
 

Tablo A-6 – Kabar�k-tip C�vatal� Kap� Levhas� (bak� n�z � ekil A-3) 
Tüm boyutlar inç cinsinden verilmi� tir. 

Sütun 1 Sütun 2 Sütun 3 Sütun 4 Sütun 5 Sütun 6 Sütun 7 Sütun 8 Sütun 9 Sütun10 
Kabuk  
Kal�nl�� � 
tS Q q h j K k tD hD LD 

          
¼ 7 1 15/16 7.179 4.080 36 2,837 7/16 52 ½  131 ½ 
5/16 7 1 15/16 7.179 4.080 30 3.404 7/16 52 ½ 131 ½ 
3/8 8 1 15/16  6.281 3.691 30 3,404 7/16 52 ½ 135 3/8 
7/16 8 2 ¼  6.328 3.883 24 4.109 ½ 53 ¼  137 ¼  
½ 8 2 ¼  6.328 3.883 22 4.688 9/16 53 ¼ 141 ¾  
 
 
Sütun 11 Sütun 12 Sütun 13 Sütun 14 Sütun 15 Sütun 16 Sütun 17 
C�vata Say�s� 

S�ra1 S�ra2 Toplam 

C�vata  
Çap� 
d 

C�vata 
uzunlu� u 

C�vata 
Yiv Uz. 

Kare Kilit 
Çubu� u 

       
- 5 152 ¾ 2 1 1/8  5/8 
- 7 144 ¾ 2 1 1/16 5/8 
- 8 164 ¾ 2 1 5/8 
- - 136 7/8 2 ¼  1 1/8  ¾  
- 6 144 7/8 2 ½  1 ¼  ¾  
 
Not: 5/8 inç yada daha küçük kabuk kal�nl�klar�nda Amerikan Ulusal Standard� contalar� plakan�n her iki taraf�nda 
kullan�lacakt�r.  
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� ekil A-3 – Kabar�k-tip C�vatal� Kap� Levhas� (bak�n �z Tablo A-6) 
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EK O – D�P-ALTI BA � LANTILARI �Ç�N TAVS�YELER 
O.1 Kapsam  
Bu ek depolama tanklar�n�n dip-alt� ba� lant�lar�n�n 
tasar�m ve yap�m�nda dikkat edilecek temel 
tavsiyeleri içerir.  
 
O.2 Tavsiyeler 
 
O.2.1 Bu ekin tavsiyeleri sadece önemli beklenen 
temel yerle� iminin beklenmedi� i yerlerde kullan�m 
için tasarlanm�� t�r. Tam limitleri belirlemek 
mümkün de� ildir. Ancak tahmin edilen yerle� im ½ 
inçi geçerse, temel tavsiyelerin uygunlu� u 
muhtemel ilaveler, modifikasyonlar yada dip 
ba� lant�lar�n�n kald�r�lmas� konusundaki ayr�nt�l� 
mühendislik çal�� malar�na tabi tutulmal�d�r.  
 
O.2.2 Alt ba� lant�lar�n�n detaylar� ve ayarlanmas�; 
yürürlükte bulunan temel kurulu�  � artlar� için 
gerekli olan s�k�l�k ve sa� laml�� � sa� layacak 
� ekilde de� i� ebilir. � ekil O-1, O-2 ve O-3’te 
gösterilen ayr�nt�lar k�lavuz örneklerdir. � ekil O-1 
ve O-2 beton bir çevre duvar� temelinde kullan�lan 
ayr�nt�lar� göstermektedir. Ancak benzer 
tasar�mlar toprak temeller üzerinde de 
kullan�labilir. � ekil O-3 toprak temeller üzerinde 
kullan�lan ba� ka bir ayr�nt�y� göstermektedir. 
Temelin ve ba� lant�lar�n di� er � ekillerde 
ayarlanmas� (karter ve boru kombinasyonu dahil) 
O.2.6 maddesinde gösterilen sözle� me � artlar�na  
göre kullan�labilir. Her bir tasar�m için, ses 
mühendisli� i ölçümleri kullan�lacakt�r. Al�c� 
taraf�ndan istendi� inde bu i� lemlere sismik 
uygulamalarda eklenecektir.  
 
O.2.3 Borunun toprak ve dip ba� lant�s� ile 
desteklenmesi s�v�, statik ve dinamik yüklerin 
yeterlik ve direncini teyit etmek için 
de� erlendirilecektir. De� erlendirmede, hem 
do� rusal genle� me hem de gerilme dikkate 
al�nacakt�r.  
 
O.2.4 Tank ve borudaki yada tank�n d�� �ndaki 
boru desteklerindeki nispi konumlar� 
etkileyebilecek tahmin edilen tüm önemli 
yerle� imlere dikkat edilecektir.  
 
O.2.5 Yüzer çat� tanklar�nda kullan�lan dip 
ba� lant�lar� giri�  ürünü ak�nt�s�n�n do� rudan yüzer 
çat�ya etkisini önleyecek � ekilde olmal�d�r.  
 
O.2.6 Tüm ayr�nt�lar al�c� ile üretici aras�ndaki 
sözle� meye tabidir.  
 
O.3 K�lavuz Örnekler  
    
O.3.1 BETON TONOZ VE ÇEVRE DUVARI  

(BAKINIZ � EK�L O-1 VE O-2) 

 
O.3.1.1 � ekil O-2’de gösterilen beton tavan tonozu 
tank dibine ve kabu� una daha iyi destek sa� lar 
ayr�ca halka duvar aç�kl� � � etraf�nda � ekil O-1’deki 
ayr�nt�lardan daha fazla tek biçimli takviye çubu� u 
da� �t�m� sa� lar.  
 
O.3.1.2 Arka dolgu teknik özelliklerine ve tonoz alan� 
etraf�na ve çevre duvar�n�n içine arka dolgunun 
yerle� tirilmesine özellikle dikkat gösterilmelidir. 
S�k�� t�rma tam oturmay� önlemeye yetecek � ekilde 
yap�lmal�d�r.  
 
O.3.1.3 Çevre duvar�n�n ve tonozun dibinde farkl� 
yüksekliklerde bulunan toprak özelliklerine, özellikle 
daha büyük ba� lant�lar�n olaca� � daha derin 
tonozlara dikkat edilmelidir.  
 
O.3.1.4 Önerilen ayr�nt�lar ve ebatlar � ekil O-1 ve O-
2’de ve Tablo O-1’de gösterilmi� tir. Boyut k genel 
olarak, tank statik olarak dolu iken ba� lant�y� 
kabuktan dibe dönmenin etkisi d�� �nda tutmaya yeter.  
Sismik yükleme konum için ayr�ca fazladan dikkat  
gerektirebilir. Tank dibinde anüler plakalar oldu� unda 
(tank dibinden daha kal�n), boru ba� lant�s�n�n yada 
takviye plakas�n�n kenar� ile anüler plakan�n iç kenar� 
aras�nda en az 12 inç aral�k vermek yada, gerekli 
oldu� unda kal�nla� t�r�lan, anüler plakay� dip 
ba� lant�s�n� ku� atmak için bulundu� u yerde uzatmak 
tavsiye edilir. Tablo O-1’deki boyutlar, kurulumlar, 
incelemeler ve benzerleri için istenen aç�kl�� � elde 
etmek için de� i� tirilebilir.   
 
O.3.1.5 Beton duvarlar, zeminler ve tavanlar ACI 
318’in ve yerel toprak ko� ullar�n�n minimum 
gereksinimlerini kar� �layacak � ekilde tasarlanmal�d�r.  
 
 
O.3.2 TOPRAK TEMEL (BAKINIZ � EK�L O-3) 
 
O.3.2.1 � ekil O-3’te gösterilen detay, bir beton çevre 
duvar� olmad�� � durumlarda alternatif bir düzenleme 
sa� lar.  
 
O.3.2.2 Koyulan yükler alt�nda tekbiçimli yerle� im 
sa� lamak için toprak ve arka dolgu destek kapasitesi 
de� erlendirilmelidir.  
 
O.3.2.3 Boru dibe bir aç� ile ba� l� oldu� unda, boru 
dibe gömülmü�  ise dengesiz kuvvetlerin 
ayarlanmas�na dikkat edilmelidir.   
 
O.3.2.4 Sismik olarak olu� an yükler belirtildi� i zaman, 
tank�n dibi ve kabu� un alt�ndaki bu yükler, boru 
üzerindeki ve etraf�ndaki arka destek tip ve derinli� i 
tercih edildi� inde dikkate al�nmal�d�r.   
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Tablo O-1- Dip-Alt Ba� lant�lar�n�n Boyutlar� (inç olarak) 
 
Giri�   
çap 
(inç 
olarak) 

           

D B/2 E F G H J K L W/2 Ta STb 

6 21 9 14 30 23 12 44 78 36 5/8 ST4WF8.5 
8 22 10 16 32 26 12 45 81 37 5/8 ST4WF8.5 
12 24 12 18 34 30 12 47 85 39 5/8 ST6WF13.5 
18 27 15 20 37 35 12 51 92 42 5/8 ST6WF13.5 
24 30 18 24 41 42 12 55 100 45 5/8 ST6WF13.5 
30 33 21 30 45 51 12 59 108 48 5/8 ST6WF13.5 
36 36 25 36 50 61 12 64 118 51 5/8 ST8WF18.0 
42 39 28 42 54 70 12 68 126 54 5/8 ST8WF18.0 
48 42 32 48 58 80 12 72 134 57 5/8 ST8WF18.0 
____________ 
Not: Bak�n�z � ekil O-1 ve O-2. Gösterilmemi�  olan çaplar için, bir sonraki daha geni�  büyüklü� ün ebatlar� kullan�lacakt�r.  
a Sadece O-1’e uygulan�r 64 ile 72 fit aras�nda (72 fit dahil) uzunlu� a sahip tanklardan daha yüksek tanklar için, ¾ inçlik 
plaka kullan�lacakt�r. T Anüler plakan�n kal�nl� � �ndan az olmayacakt�r.  
b Yükü desteklemek için di� er bile� ik bölümlerde kullan�labilir. 
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� ekil O-1 Beton Çevre duvar� Temelli Dip-Alt Ba� lant�s� Örne� i 

 



������#%����	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

 
 
 
 

Not: Taslak plakalar kullan�l�yorsa, tonoz üzerine tam bir plaka yerle� tirilecektir. 
 

� ekil O-2 Beton Çevre duvar� Temelli Dip-Alt Ba� lant�s� ve Geli� tirilmi�  Tank Dibi/Kabuk Deste� i Örne� i 
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Not: Bu tip ba� lant� 20 fitten küçük çapl� tanklarda kullan�lmayacakt�r. 
 
 
 
 

� ekil O-3 Toprak-Tipi Temelli Dip-Alt Ba� lant�s� Örne� i 
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EK F – KÜÇÜK �Ç BASINÇLAR �Ç�N TANKLARIN TASARIMI  
 
F.1 Kapsam  
F.1.1 Üstü kapal� API Standard� 650 tanklar�n�n 
maksimum iç bas�nc� bu ekin ilave gereksinimleri 
kar� �land�� �nda izin verilen bas�nç olacakt�r. bu ek 
so� utulmam��  s�v�lar�n depolanmas� ile ilgilidir 
(ayr�ca bak�n�z API standard� 620, Ekler R ve Q). 
200 derece Fahrenayt üzerindeki kabuk 
s�cakl�klar� için bak�n�z Ek M.   
 
F.1.2 �ç bas�nç ile nominal tank çap�n�n kesit alan� 
çarp�ld�� �nda kabuktaki, çat�daki ve kabuk yada 
çat�n�n destekledi� i tüm çerçevelerdeki metalin 
a� �rl�� �n� geçmedi� inde tasar�m gereksinimleri için 
F-2’den F-6’ya kadar olan � ekillere bak�n�z. 
Sismik ko� ullarla ilgili devrilmeye kar� � denge 
durumu, ba� �ms�z olarak iç bas�nçtan ba� �ms�z 
olarak belirlenecektir. Sismik tasar�m, Ek E’deki 
gerekleri kar� �layacak � ekilde olacakt�r. 
 
F.1.3 Kabu� un, çat�n�n ve çerçevenin a� �rl�� �n� 
geçen ancak kabuk beton bir çevre duvar� gibi bir 
denge a� �rl�� � ile demirlendi� inde inç kare ba� �na 
2 ½ libreyi geçmeyen iç bas�nçlar F-7’de 
anlat�lm�� t�r.  
 
F.1.4 Bu ek kapsam�nda tasarlanan tanklar bu 
standard�n geçerli tüm kurallar�na bu kurallar�n 
yerini F-7’deki gereksinimler almad�kça uygun 
olacakt�r.     
 
F.1.5 Tank isim plakas� (bak�n�z � ekil 8-1) tank�n 
F.1.2 mi yoksa F.1.3 uyar�nca m� tasarland�� �n� 
belirtecektir.  
 
F.2 Havaland�rma  
 
F.2.1 ÇALI � TIRMA KO� ULLARI   
Hava menfezleri orant�l� ölçülerinde normal 
çal�� t�rma � artlar� alt�nda, iç bas�nç, ne iç tasar�m 
bas�nc�n� (P) ne de maksimum tasar�m bas�nc�n� 
(Pmax) geçecek � ekilde tasarlanacakt�r. (bknz. F.4 
ve F.6 not)    
 
F.2.2 AC�L DURUM KO� ULLARI  
F.2.2.1 S�k�� t�rma halkas�n�n yap�m� 3.1.5.9 
madde e, 3.10.2 ve 3.10.4’e uygun olur ancak 
bunlar�n gereksinimlerini geçmezse, halkan�n 
özelli� i korunacak ve ilave acil durum 
havaland�rma ayg�tlar�na gerek olmayacakt�r.   
 
F.2.2.2 Kaynak büyüklü� ünün 3/16’y� geçti� i 
durumlarda, üst kenar ekindeki çat�n�n e� imi 12 
inçte 2 inçten daha büyük ise, çat�dan kabu� a ek 

yerinin kesit alan� 3.10.2.5 madde c’de hesaplanan 
de� eri geçerse yada her iki tarafta dolgu kayna� � 
belirtilirse, API Standard� 2000’�n gereksinimlerine 
uygun acil durum ayg�tlar� al�c� taraf�ndan tedarik  
edilecektir. Üretici ayg�tlar için uygun tank ba� lant�lar� 
tedarik edecektir.    
 
F.3 Çat� Detaylar�  
Çat�dan kabu� a kesi� me yerinin ayr�nt�lar� s�k� � t�rma 
kuvvetine direnç gösteren, kat�lan alan�n çapraz 
çizgilerle gölgelendirildi� i � ekil 1’e göre olacakt�r.   
 
 
F.4 Maksimum Tasar�m Bas�nc� ve Test 
�� lemi  
 
F.4.1 Yap�lm��  olan yada tasar�m detaylar� 
belirlenmi�  olan bir tank için tasar�m bas�nc� P, 
a� a� �daki denklemden ç�kar�labilir (F.4.2’deki Pmax 

k�s�tlamalar�na tabi olarak):   
 
P= (30.800(A)(tan q)  +8th 

               D2 
 
Burada:  
P=inç su olarak iç tasar�m bas�nc�  
A=inç kare olarak � ekil F-1’de gösterildi� i gibi 
s�k�� t�rma kuvvetine direnen alan  
q=derece olarak çat� ile çat�dan kabu� a kesi� me 
yerindeki yatay düzlem aras�ndaki aç�   
tan q=fit olarak tank çap�   
D = Fit olarak tank çap�  
tb=inç olarak nominal çat� kal�nl� � �   
 
F.4.2 Kabu� un taban�ndaki kald�rma ile s�n�rl� 
maksimum tasar�m bas�nc�, F.4.3 taraf�ndan ba� kaca 
bir k�s�tlama olmad�kça,  a� a� �daki denklem ile 
hesaplanan de� eri geçmeyecektir:   
 
Pmax=0.245W +  8th 

            D2 
 
Burada: 
Pmax=inç su olarak maksimum tasar�m bas�nc�  
W=libre olarak kabuk ve kabuk ile çat� taraf�ndan 
desteklenen tüm çerçevelerin (çat� plakalar� de� il) 
toplam a� �rl�� �   
 
F.4.3 Minimum üst aç�s� ve küçük e� imli bir çat�s� 
olan büyük tanklar için, hava menfezi ortam� 
Pmax’den küçük olmal�d�r (bak�n�z F.6 not)   
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ta= aç� baca� �n�n kal�nl� � � 
tb= çubuk kal�nl�� � 
tc= kabuk plakas� kal�nl� � � 
th= çat� plakas� kal�nl� � � 
ts= kabuktaki kal�nla� t�r�lm��  plaka kal�nl�� � 
Wc= Eklenen kabu� un maksimum geni� li� i 

Wh= Eklenen çat�n�n maksimum geni� li� i 
Rc= tank kabu� u iç yar�çap�  
R2= tank�n dikey orta çizgisinden ölçülen çat� uzunlu� u 
    =RC  / (Sin q)  

 
 

 
Not: Tüm ebat ve kal�nl�klar inç olarak gösterilmi� tir. 

 
� ekil F-1-S�k�� t�rma Halkalar�n�n �zin Verilebilir 
Detaylar� 
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F.4.4 Tank�n tamam�n�n bitirilmesinin ard�ndan, 
tank üst aç�s�na yada tasarlanm��  s�v� seviyesine 
kadar su ile doldurulacakt�r ve tasar�m iç hava 
bas�nc� su seviyesi üzerinde kalan kapal� bo� lu� a 
uygulanacak ve 15 dakika tutulacakt�r. Hava 
bas�nc� daha sonra tasar�m bas�nc�n�n yar�s�na 
indirilecek ve s�v� seviyesi üzerindeki tüm 
kaynaklanm��  ek yerleri bir sabun filmi, bezirya� � 
yada uygun ba� ka bir malzeme vas�tas�yla 
s�zmalara kar� � kontrol edilecektir. Tank hava 
menfezleri bu test öncesi ve sonras�nda test 
edilecektir.  
 
F.5 Çat�dan Kabu � a Kesi � me Yerinde 
Gerekli S�k� � t�rma Alan�   
F.5.1 Maksimum tasar�m bas�nc�n�n daha 
önceden belirlendi� i durumlarda (F.4.2 yada 
F.4.3’ün izin verdiklerinden yüksek olmamak 
� art�yla), çat�dan kabu� a kesi� me yerindeki 
toplam gerekli s�k�� t�rma alan� a� a� �daki e� itlik 
kullan�lmak suretiyle hesaplanabilir:  
 
A= D2 (P – 8th) 
      30.800(tan q) 
 
Burada:  
A = inç kare olarak çat�dan kabu� a kesi� me 
yerinde toplam gerekli s�k�� t�rma alan�  
A nominal malzeme kal�nl�� � eksi tüm a� �nma 
paylar�na dayan�r.  
  
F.5.2 Kendini destekleyen çat�lar için, s�k�� t�rma 
alan� 3.10.5 ve 3.10.6’da hesaplanan kesit 
alanlar�ndan daha az olmayacakt�r.  
 
F.6 Hesaplanan Ar�za Bas�nc�  
3.10.2.5’teki Madde a kriterlerine uygun olan 
tanklarda s�k�� t�rma halkas� alan�ndaki gerilme 
b�rakma noktas�na geldi� inde ar�zan�n olmas� 
beklenebilir. Bu bazda, üst s�k�� t�rma halkas� 
ar�zan�n olabilece� i bas�nç için yakla� �k bir formül 
F.4.1’in izin verdi� i maksimum tasar�m bas�nc� ile 
ifade edilebilir:  
Pf= 1.6P – 4.8th 
 
Burada: 
Pf  = (su) inç olarak hesaplanan ar�za bas�nc�  
 
Not: Bu formül, inç kare ba� �na 32.000 librelik bir 
gerilmede meydana gelebilecek olan ar�zaya dayan�r 
fiili bir ar�za ile kar� �la� �lmas�, çat� kabuk ba� lant�s� 
bükülmesinin belirlendi� ini ve büyük ihtimalle ar�zan�n 
malzemenin esneklik noktas�n�n s�kma halka 
bölgesinde a� �ld�� � zaman meydana geldi� ini belirtir. 
Alçak oluklu tavanlardaki a� �r� bas�nç, genellikle çat� 
kabuk ba� lant�s�ndaki k�r�labilir ek yerinin 
ar�zalanmas�na yol açar. Dü� ük e� imli çat�s� olan ve 
minimum  üst aç�s� olan geni�  tanklara bu formülün 
uygulanmas�, maksimum tasar�m bas�nc�n� sadece çok 
küçük bir miktar geçen ar�za bas�nçlar�n�n 
hesaplanmas� sonucunu verir. Bu tür al�� �lmad�k 
durumlarda bir havaland�rma menfezi, maksimum 
çal�� ma bas�nc� ile hesaplanm��  ar�za bas�nc� aras�nda 
(menfezin özelli� ine ba� l� olarak çok az ve güvenli bir 
fark sunmal�d�r) tavsiye edilen limit, Pmax ‘�n 0,8 Pf ‘yi 
geçmemesidir  

F.7 �nç Kare Ba � �na ½ Libreye Kadar Tasar�m 
Bas�nçl� Demirli Tanklar  
F.7.1 Bu standard�n ihtiyaçlar�n� kar� �layan ancak inç 
kare ba� �na 2/12 libre tasar�m bas�nçlar� olan tanklar 
için, kabuk kal�nl�klar� A.4.1’de belirtildi � i gibi 
olacakt�r, ancak bas�nç P (su inçi olarak) bölü fit 
olarak 12G tasar�m s�v�s� yüksekli � ine ilave 
edilecektir. Kal�nl�k tüm a� �nma paylar� dahil olmak 
üzere 0.50 inç ile s�n�rl�d�r.   
 
F.7.2 destekli bir koni çat�n�n çat�dan kabu� a 
kesi� me yerindeki gerekli s�k�� t�rma alan� F.5.1’de 
gösterildi� i � ekilde hesaplanacakt�r ve kesi� me 
yerine kat�lan s�k�� t�rma alan� da � ekil F-1’e göre 
belirlenecektir. Kubbe çat�lar ve kendini destekleyen 
koni çat�lar için gerekli alan ve bu alana kat�lan 
s�k�� t�rma alan� API Standard� 620’nin 3.12.3 nolu 
maddesi uyar�nca olacakt�r. ancak kabul edilebilir 
s�k�� t�rma gerilmesi inç kare ba� �na 20.000 libreye 
yükseltilecektir.    
 
F.7.3 Çat�, çat� menholleri ve memelerin tasar�m ve 
kayna� � API Standard� 620’ye uygun olacakt�r. 
Kendini destekleyen bir çat�n�n kal�nl� � � uygulanabilir 
oldu� u durumlarda 3.10.5 yada 3.10.6’da 
belirtilenden daha küçük olmayacakt�r.  
 
F.7.4 Demirin ve bunun tanka yap�lan ekinin tasar�m� 
üretici ile al�c� aras�nda bir anla� ma konusu olacak ve 
a� a� �daki � artlar� sa� layacakt�r:  
 
a. Tasar�m gerilmeleri Tablo F-1’de belirtilen tüm 

� artlar� sa� layacakt�r.  
b. A� �nman�n bir ihtimal oldu� u durumlarda, 

demirler ve ekler için ilave bir kal�nl�k 
dü� ünülmelidir. Demir c�vatalar� kullan�lm� � sa, 
nominal çaplar�n�n 1 inç art� çap üzerinde en az 
¼ inç a� �nma pay�ndan daha küçük olmamas� 
tavsiye edilir.  

 
Tablo F-1 – �nç Kare Ba � �na 2 ½ Libreye Kadar 

Tasarlanm� �  Bas�nçl� Tanklar�n Ba � lant� Demirleri 
�çin Tasar�m Gerilmeleri 

 

Kalman�n nedeni 

Demir c�vatas� di� lerinin dip 
k�sm�ndaki izin verilebilir 

gerilme (inç kare ba� �na libre) 
Tank tasar�m bas�nc� 15,000 
Tank tasar�m bas�nc� 

art� rüzgara 
20,000 

Tank test bas�nc� 20,000 
Ar�za bas�nc� (bknz. 

F.6) x 1,5b 

C 

 
a Sismik tasar�m gerekleri için bknz. Ek E 
b Bu durum için tank�n alt�ndaki s�v�n�n efektif a � �rl�� � 
ba� lant� demirinin yükünü dü� ürecek � ekilde kabul 
edilmeyecektir ar�za bas�nc�, tank tak�l�rkenki kal �nl�k 
de� erleri kullan�larak hesaplanacakt�r 
c Belirtilen minimum esneklik mukavemeti 
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c. Tüm demir c�vatalar� ayn� � ekilde oturtularak 
s�k�� t�r�lacakt�r ve tüm demir kemerleri tank 
test suyu ile dolu iken ancak su üzerine 
herhangi bir bas�nç uygulanmadan önce 
kaynak yap�lacakt�r. Somunlar�n yivleri 
dayanmas�n� önleyecek � ekilde, yivlerin 
ezilmesi veya yeni kilit somunlar�n�n eklenmesi 
gibi tedbirler al�nacakt�r.  

d. Demirlerin kabu� a ekleri, kabu� a önemli 
oranda bir lokalize gerilme ilave etmeyecektir. 
Ek yöntemi biçim bozulmas�n�n ve tank 
kabu� u rotasyonunun etkisini hesaba 
katacakt�r. Demir c�vatalar�n�n kabu� a 
eklenmesi sertle� tirilmi�  sandalye-tipi 
montajlarla yada yeterli büyüklük ve 
yüksekli� e sahip demir halkalar� ile olacakt�r.  

 
F.7.5 Beton çevre duvar� gibi dengeleyici a� �rl�k 
kabu� un alt k�sm�n� kald�racak olan direnç 
a� a� �dakilerin en büyü� ü olacak � ekilde 
tasarlanacakt�r:    
a. Bo�  tank�n 1.5 kat� büyüklü� ündeki tasar�m 

bas�nc�n�n olu� turdu� u kalkma (tüm a� �nma 
paylar� dü� üldükten sonra), art� tank 
üzerindeki tasar�m rüzgar� h�z�ndan 
kaynaklanan kalkma.  

b. Bo�  tanka (tank tak�ld�� � s�radaki kal�nl�klarla) 
uygulanan test bas�nc�n�n 1.25 kat� kadar 
bas�nc�n  neden oldu� u kalkma.  

c. Tasar�m s�v�s� ile doldurulan tanka uygulanan 
hesaplanan ar�za bas�nc�n�n 1.5 kat� kadar 
bas�nc�n neden oldu� u kalkma. S�v�n�n etkin 
a� �rl�� � çevre duvar�n�n (Ek B’deki Tip) tank 
kabu� undan iç projeksiyonu ile s�n�rl� 
olacakt�r. Toprak ve çevre duvar� aras�ndaki 
sürtünme direnç olarak dahil edilebilir. Çevre 
duvar� tasar�m�na bir ayakl�k ilave edildi � inde, 
topra� �n etkin a� �rl�� � dahil edilebilir.   

F.7.6 Tank su ile doldurulduktan sonra, kabuk ve 
ba� lant� demiri s�k� olup olmad� � � ihtimaline kar� � 
görsel olarak incelenecektir. Tasar�m bas�nc�n�n 1.25 
kat� hava bas�nc� tasar�m s�v�s� seviyesine kadar s u 
ile doldurulmu�  tanka uygulanacakt�r. Hava bas�nc� 
tasar�m bas�nc�na dü� ürülecek ve tank�n s�k� olup 
olmad�� � kontrol edilecektir. Buna ilave olarak, su 
seviyesi üzerindeki tüm ek yerleri bir sabun filmi yada 
ba� ka uygun bir malzeme kullan�larak s�zmalar�n 
tespiti için test edilecektir. Test suyu tanktan 
bo� alt�ld�ktan sonra (ve tank atmosfer bas�nc�nda 
iken) s�k�l�k için demir kontrol edilecektir. Tasar�m 
hava bas�nc� daha sonra demirin nihai kontrolü için 
tanka uygulanacakt�r.  
 
F.7.7 Havaland�rma al�c� taraf�ndan API Standard� 
200’e uygun olarak sa� lanacakt�r. Üretici uygun bir 
tank ba� lant�s� sa� layacakt�r. Hava menfezleri tank�n 
testi öncesi ve sonras�nda kontrol edilecektir. 
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EK B – D�KEY S�L�ND�R PETROL DEPOLAMA TANKLARI TEMEL �N� AATLARI �Ç�N TAVS�YELER  
 
 
B.1 Kapsam   
B.1.1 Bu ek kapsam�nda yap�lan tavsiyeler 
yass� tabanl� dikey çelik petrol depolama 
tanklar�n�n alt�ndaki temellerin dizayn� ve 
in� aat�na ili� kin belli asgari temel gereklilikleri 
belirlemek amac�n� güder. Bu tavsiyeler, iyi bir 
uygulaman�n çerçevesini çizmek ve söz konusu 
temellerin in� aat�nda göz önünde bulundurulmas� 
gereken baz� tedbirlere dikkat çekmek için 
verilmi� tir.  
 
B.1.2 Yüzeyler, alt-yüzeyler ve iklim � artlar�n�n 
çok çe� itli olmas� nedeniyle, tüm durumlar� 
içerecek tasar�m verilerini belirlemek pratik 
de� ildir. �zin verilen toprak yükü ve kullan�lacak 
olan alt-yüzey in� aat�n�n tipi dikkatli bir 
incelemeden sonra her bir durum için ayr� bir 
� ekilde belirlenmelidir. Ayn� kurallar ve tedbirler, 
benzer büyüklükteki di� er yap�lar�n dizayn� ve 
in� aat�nda uygulanabilecek olmas� nedeniyle 
temel yerlerin seçiminde uygulanmal�d�r.    
 
B.2 Yeralt� �n� aat�  
 
B.2.1 Herhangi bir tank yerinde, kar� �la� �lacak 
oturma miktar�n� ve olas� sonuçlar�n� tahmin 
etmek için yeralt� ko� ullar�n�n niteli� inin bilinmesi 
gereklidir. Bu bilgi; derin sondaj çal�� malar�, yük 
ve toprak testleri ile bölgedeki benzeri yap�daki 
yap�lar�n geçmi� i ve bunlar hakk�ndaki bilgilerin 
incelenmesinden olu� an ke� if çal�� malar�yla elde 
edilebilir. Toprak taban� tank yükü ve içindekileri 
ta� �yabilecek güçte olmal�d�r. Nihai tek-tip çökme 
toplam�; ba� lant� borular�n� germemeli veya ölçme 
hatalar�na neden olmamal� ve çökmenin tank 
taban� zemin yüzeyinin alt�na dü� ecek kadar 
devam etmemelidir.  
 
B.2.2 Özel bir mühendislik dikkati gerektiren 
� artlardaki de� i� ikliklerin baz�lar� a� a� �da 
gösterilmi� tir:  
 
a. Tank�n bir k�sm�n�n bozuk bir zemin veya 

kaya veya ba� ka bir in� aat�n üzerinde  ya da 
gerekli doldurma derinlili� inin de� i� ken oldu� u 
tepelik alanlar. 

b. Kaz� tabakalar� veya s�k� � t�r�labilir bitki 
katmanlar�n�n yüzey seviyesinde ya da alt�nda 
oldu� u veya sabit ya da a� �nd�r�c� maddelerin 
çöp olarak depoland�� � batakl�k benzeri veya 
doldurulmu�  zeminlerdeki alanlar.  

c. Alt�nda a� �r yükleri geçici olarak ta� �yabilen, 
fakat uzun vadede a� �r� � ekilde çöken plastik 
çamur tabakalar�n�n bulundu� u alanlar. 

d. Zeminin yanal stabilitesinin ku� kulu oldu� u su 
ak�nt�lar�na veya derin kaz� alanlar�na kom � u 
olan bölgeler. 

e. Yüklerinin bir k�sm�n� tank alan�n�n alt�ndaki 
alt-topra� a da� �tan ve böylelikle de alt-
topra� �n a� �r� çökme olmaks�z�n ilave yük 

ta� �ma kapasitesini dü� üren a� �r yap�lar�n hemen 
yak�n�nda bulunan alanlar. 

f. Tanklar�n; olas� kalkma, yer de� i� tirme veya 
a� �nma etkileri olan sel sular�na maruz 
kalabilece� i yerler. 

 
B.2.3 Alt-zeminin, a� �r� çökme olmaks�z�n dolu tank�n 
yükünü ta� �maya elveri� li olmamas� halinde, tank 
taban� alt�ndaki yüzeysel veya sathi yap�n�n durumu 
çok da düzeltmeyece� inin bilinmesi gerekir. 
A� a� �daki genel yöntemlerden biri veya daha 
fazlas�n�n büyük bir olas�l�kla kullan�lmas� 
gerekecektir:  
 
a. Sorunlu malzemenin ç�kar�larak, yerine di� er 

elveri� li ve s�k�� t�r�lm��  malzemelerin koyulmas�.  
b. Yumu� ak malzemenin k�sa kaz�klarla ya da 

uygun � ekilde kurutulmu�  toprak veya di� er 
maddelerin olu� turdu� u bir üst zemin ile 
yükleyerek yo� unla� t�rma.  

c. Yumu� ak malzemenin, içerdi� i suyu mümkünse 
drenaj yolu ile ç�kararak s�k�la� t�rma. 

d. Kimyasal yöntemlerle veya çimento harc� 
enjeksiyonu yoluyla stabilize etme. 

e. Alt k�sm�na ta� �ma kaz�klar� koyarak veya temel 
ayaklar� in� a ederek, yükü alt-topra� �n alt�ndaki 
daha stabil bir malzemeyle ta� �ma. 

f. Yükü, yumu� ak malzemenin yeterince geni�  bir 
alan� üzerine, yük yo� unlu� u izin verilen limitler 
dahilinde olacak ve a� �r� çökme olmayacak 
� ekilde da� �tacak bir temel in� a etme.    

   
B.2.4 Balç�k veya di� er istenmeyen maddelerinin 
yerine koymak için ya da zemini uygun bir yüksekli� e 
çekmek için kullan�lacak olan doldurma malzemesi 
sa� lam,  dayan�kl� ve en az�ndan anayol 
in� aatlar�nda dolgu için kullan�lanlara denk olmal�d�r . 
Dolgu malzemesinde bitkisel veya organik maddeler 
bulunmamal� ve tank�n alt�n�n a � �nmas�na neden 
olacak olan cüruf veya benzeri maddeleri 
içermemelidir. Mevcut imkanlar�n en iyisi kullan�larak 
dolgu malzemesinin iyice s�k�� t�r�lmas� gerekir.  
 
B.3 Tank E � imleri    
 
B.3.1 Tank�n alt k�sm�n�n dayanaca � � e� im veya 
yüzeyin, mücavir zemin yüzeyinden en az 1 ayak 
boyu yukar�ya in� a edilmesi tavsiye edilir. Bu, uygun 
bir drenaj imkan� sa� layacak alt k�sm� sürekli kuru 
tutacak ve olmas� muhtemel küçük baz� çökmeleri 
kald�rabilecektir. 
 
B.3.2 E� imin, 3 veya 4 inçlik üst k�sm�n�n, temiz kum, 
çak�l, k�r�k ta�  (boyutu 1 inç’ten büyük olmayacak) 
veya daha önceden uygun olarak � ekil verilecek di� er 
malzemeleri içermesi tavsiye edilmektedir. Dipten bir 
s�z�nt� halinde dolgunun bozulup akaca� � yerlerde, 3 
inç derinlikli, ½ ile 1 inç aras� kal�nl�kl� çak�ll ar�n 
kullan�lmas� tavsiye edilmektedir. Bunun in� as� 
s�ras�nda, kullan�lan ekipman ve malzemenin e� im 
üzerinde hareket etmesi, daha yumu� ak 
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malzemelerin yüzeyini bozacakt�r. Tank, 
kaynaklanmak için yerle� tirilmeden önce; yüzey 
üzerindeki bu pürüzlüklerin düzeltilmesi gerekir. 
Düzlenen e� im, yap�m esnas�nda yatay s�n�r� 
devam ettirecek ve tank�n alt�n� yerden gelecek 
nemden koruyacak � ekilde ya� lanabilir veya 
stabilize edilebilir. Ancak bu tedbir al�n�rken, bu 
amaçla kullan�lan malzemenin miktar� veya 
türünün kaynakla ilgili bir zorluk ç�karmamas� veya 
galvanik a� �nmaya mahal vermemesine dikkat 
edilmelidir.  
 
B.3.3 Düzlenen tank e� iminin, d��  çevresinden 
merkezine kadar � i� kinle� tirilmesi tavsiye 
edilmektedir. 10 fitte en az 1 inçlik bir e� im 
önerilir. Bu � i� kinlik, muhtemelen orta k�s�mda 
daha büyük olan hafif oturmalar� kald�rabilecek 
� ekilde olacakt�r. Ayn� zamanda, suyun veya sulu 
çamurun, kabuktaki aç�kl�klardan veya kabuk 
yak�n�na konulan karterlerden temizlenmesini ve 
giderilmesini kolayla� t�racakt�r. � i� kinlik miktar� 
çat� destek kolonlar�n�n uzunluklar�n� etkileyece � i 
için, bu özellik üreticiye, mutlaka önceden 
bildirilmelidir. 
 
B.3.4 Tank�n alt� k�sm�, düz ve sert bir kütük 
üzerine oturtulduysa, ayn� � ekilde düz bir e� im 
tavsiye edilir. Böylece, kütük bir yast�k görevi 
görecek ve alt plakalar e� imi aç�s�ndan uygun bir 
d��  kenar özelli� i gösterecektir.  
 
B.4 Toprak Üzerine Yap�lan Temeller 
 
B.4.1 GENEL 
 
B.4.1.1 Mühendisler taraf�ndan, deney ve / veya 
ke� if çal�� malar�na dayal� olarak yap�lan, yer alt� 
etütlerinde, tank� desteklemek üzere bir alt 
yap�n�n kurulmas�n�n gerekli olmad� � � 
belirtiliyorsa; uygun temeller toprak 
malzemelerinden in� a edilebilir. Toprak üzerine 
yap�lan temellerin performans gerekleri, daha 
geni�  çapta yap�lan temellerinkiyle ayn� özellikleri 
gösterir. Temel, özellikle a� a� �daki ko� ullar� 
sa� lamal�d�r: 
 
a. Tank destekleri için sabit bir düzlem 

sa� lamal�d�r. 
b. Tank e� iminin oturmas�n�; tasar�m ba� lant� 

borular�nda kullan�lan paylarla uygun 
de� erlere kadar s�n�rlamal�d�r. 

c. Yeterli bo� altma / drenaj olana� � sa� lamal�d�r. 
 
B.4.1.2 Tasar�mlar�n geli� tirilmeleri esnas�nda ses 
mühendisli� i ile ilgili ayarlamalar yap�ld�� �nda, 
birçok tatmin edici tasar�mlar yapmak mümkün 
hale gelmektedir. Bu Ek’te; tatmin edici düzeyde 
uzun vadeli performansa dayanan üç tip tasar�m 
biçimi ele al�nm�� t�r. Daha küçük tanklar için, 
temeller içinde, s�k�� t�r�lm��  k�r�k ta� , çak�l, temiz 
kum ve benzer maddeler hiç kullan�lmam��  toprak 
üzerine yerle� tirilebilir. Bu tabakalardaki uygun 
olmayan malzemeler kald�r�lmal� ve yerlerine 
uygun malzemeler konulmal�d�r ve bu malzemeler 

tamamen s�k�� t�r�lmal�d�r. Daha büyük tanklar için, 
çevre duvarlar�n� kullanan iki tasar�m önerisi � ekil B-
1 ve B-2’de çizim olarak gösterilmi� tir.  
 
B.4.2 TOPRAK ÜZER �NE YAPILAN, ÇEVRE 
DUVARLI TEMELLER 
 
B.4.2.1 Büyük tanklar ve yüksek kabuklu tanklar; 
kabuk alt�ndaki temele büyük miktarda yük bindirir. 
Bu durum, özellikle, yüzer tank çat�lar�ndaki kabu� un 
bükülmesi aç�s�ndan çok önemlidir. Temelin kabuk 
yükünü ta� �mas�n�n do� rudan � üpheli hale geldi� i bu 
veya ba� ka durumlarda, çevre duvar� temelinin 
kullan�lmas� tavsiye edilir. Çevre duvarl� temeller, 
çevre duvars�z temellere nazaran a� a� �daki husular 
aç�s�ndan daha avantajl�d�r:  
 

a. Tank�n alt�nda neredeyse e� it toprak yükü 
olu� turmak için, yo� un kabuk yükünün daha iyi 
da� �lmas�n� sa� lar. 

b. Kabu� un in� as� için sert ve düz bir platform 
olana� � tan�r. 

c. �n� a s�ras�nda, tank e� iminin daha iyi 
ararlanmas� ve d��  kenarlar�n daha iyi 
korunmas�n� sa� lar. 

d. Tank alt�ndaki dolguyu tutar ve erozyondan 
dolay� alttaki malzemelerin zayi olmas�n� önler. 

Tank alt�ndaki nemi en aza indirir. 
 
B.4.2.2 Beton bir çevre duvar� tasarland�� �nda, duvar 
alt�ndaki ortalama birim toprak yükü ayn� derinlikte 
hapsedilmi�  topra� �nki ile ayn� olacak � ekilde 
oranlanmas� önerilir. Halka duvarlar�n�n kal�nl�kla r�n�n 
12 inçten az olmamas� ve merkezden-merkeze çap�n 
nominal tank çap�na e� it olmas� önerilir. Duvar�n 
derinli� i yerel � artlara ba� l� olacakt�r. Ancak duvar� 
daha derine yapmaya ihtiyaç yoktur. Tank temelleri 
belirtilen düzleme 5.5.6’da belirtilen toleranslar içinde 
uygun olmal�d�r. Gömme tipli temizleme ve çekme 
karterleri için ve oyuk gerektiren di� er tertibatlar için 
oyuklar aç�lmal�d�r.    
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Notlar: 
1. Takviye önerileri için, bknz. B.4.2.3  
2. Beton çevre duvar�n�n üst k�sm� düz ve yass� olma l�d�r. Betonun mukavemeti, 28 gün sonunda, inç kare ba� �na en az 

3000 libre olmal�d�r. Ba� lant� parçalar� tam mukavemet yaratacak � ekilde yerle� tirilmelidir. 

�
� ekil B-1 Beton Halka Duvarl� Temel Örne� i  

 

 
 
 

Not: Temel hende� in alt k�sm� düz olmal�d�r. Uygunsuz olan tüm maddeler ç�kar�lmal� ve uygun maddeler doldurulmal�d�r ve 
dolgu daha sonra tamam�yla s�k�� t�r�lmal�d�r.  

 

�
�

� ekil B-2 K�r�k Ta�  Çevre Duvarl� Temel Örne� i 
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B.4.2.3 Çevre duvar� s�cakl�k de� i� ikliklerine ve 
çekmelere kar� � takviye edilmeli ve sür� arj� ile 
hapsedilen dolgunun ikincil bas�nc�na direnç 
göstermelidir. Herhangi bir çevre duvar�ndaki 
minimum takviyenin derece üzerindeki duvar�n 
kesit alan�ndan 0.002 kez büyük olmas� önerilir. 
Amerikan beton Enstitüsünün Takviyeli Beton �çin 
Yap� Kod Gereksinimleri adl� yay�n� (ANSI/ACI 
318) gerilme de� erleri ve malzeme teknik 
özellikleri için önerilir.   
 
B.4.3 BETON ÇEVRE DUVARSIZ TOPRAK 
TEMELLER�  
Beton çevre duvar� toprak temellerin uygun 
oldu� u durumlarda, tatmin edici performans temin 
etmek için tasar�m ayr�nt�lar�n�n dikkatlice seçimi  
gereklidir. Önerilen genel temel tipi � ekil B-2’de 

gösterilmi� tir. Önemli ayr�nt�lar aras�nda � unlar 
vard�r:     
a. Üç ayakl� destekler, k�r�k ta� larla yap�larak veya 

daimi bir dö� eme maddesi ile kaplanarak hava 
temas�ndan ve tank�n s�zmalar�ndan 
korunmal�d�r. 

b. Tank alt plakalar� için yass� ve düz bir yüzey 
haz�rlamak ve sürdürmek amac�yla, tank in� a 
halinde iken maksimum özen gösterilmelidir. 

c. Tank�n e� imi; tank�n temelinden uygun � ekilde 
s�v� ak�t�lmas�n�  sa � layacak � ekilde 
ayarlanmal�d�r.  

d. Tank�n temeli, 5.5.6 nolu maddede belirtilen 
teknik özelliklere uygun olmal�d�r. 
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KISIM 5 – �N� A 
 
 

5.1 Genel   
5.1.1 Tank dibini kavramak için kullan�lacak olan 
alt e� im, al�c� taraf�ndan belirtilecek ve aksi 
sipari� te belirtilmedikçe tek tip ve düz olacakt�r.  
 
5.1.2 Üretici tüm çal�� may�, aletleri, kaynak 
ekipman� ve kablolar�n�, yap� iskelesini ve 
tanklar�n in� as� için gerekli di� er ekipman� 
tamamlayacak ve kullan�ma haz�r hale 
getirecektir. Kaynak elektri� i sipari� te ba� ka 
düzenlemeler yap�lmam�� sa üretici taraf�ndan 
tedarik edilecektir.    
 
5.1.3 Boya yada yabanc� malzemeler tank�n 
in� as�nda temas halindeki yüzeler aras�nda 
5.2.1.9’un izin verdi� i haller d�� �nda 
kullan�lmayacakt�r.   
 
5.1.4 Tank�n içindeki ve d�� �ndaki yap�sal 
çal�� malar için boya yada di� er koruyucu 
çal�� malar sipari� te belirtildi� i gibi olacakt�r ve ehil 
i� çiler taraf�ndan uygulanacakt�r.  
 
5.1.5 Sadece yap�m amac�yla tank�n d� � �na 
kaynak edilen ç�k�nt�lar kald�r�lacak ve kaynak 
metalinin fark edilen tüm projeksiyonlar� plakadan 
at�lacakt�r. Plaka, ç�k�nt�lar�n kald�r�lmas� i � lemi 
s�ras�nda oyulmayacak yada y�rt�lmayacakt�r.  
 
5.2 Kayna � �n Ayr�nt�lar�  
 
5.2.1 GENEL 
 
5.2.1.1 Tanklar ve yap�sal ekleri korunakl� metal-
ark, gaz metal-ark, ak�� -merkezli-ark, dald�rma-
ark, eletroslag yada eletrogaz i� lemi ile uygun 
ekipman kullan�larak kaynak edilecektir. 
Elektroslag yada elektrogaz i� leminin kullan�lmas� 
üretici ile al�c� aras�nda yap�lan sözle � me ile 
olacakt�r. Kaynak ASME Kazan ve Bas�nç Kab� 
Kodu’nun K�s�m IX’unda anlat�ld� � � � ekilde manuel 
olarak, otomatik olarak yada yar� otomatik olarak 
yap�labilir. Kaynak taban metali ile tam füzyonu 
temin edecek � ekilde yap�lacakt�r.  
 
5.2.1.2 Kaynak edilecek parça yüzeyleri ya� mur, 
kar yada buz nedeniyle �slak ise; bu yüzeylere 
ya� mur yada kar ya� �yorsa, yada a� �r� rüzgarl� 
zamanlarda kaynakç� veya i�  uygun biçimde 
korunmad�kça hiçbir kaynak i� i yap�lmayacakt�r. 
Taban metalinin �s�s� 0 derece Fahrenayt�n alt�na 
dü� tü� ünde hiçbir kaynak çal�� mas� 
yap�lmayacakt�r. Taban metalinin �s�s� 0 ile 32 
Fahrenayt derece aras�nda iken yada kal�nl�k 1 
¼’ten fazla ise, kayna� �n ba� lat�laca� � yerin 3 inç 
içindeki taban metal, ele s�cak gelecek bir �s�ya 
kadar �s�t�lacakt�r.  (bknz. 1 ½ inç kal�nl� � �n 
üzerindeki kabuk plakalar� için gerekli ön �s�tma 
� artlar� için bak�n�z 5.2.4) 
 

5.2.1.3 Kaynak yap�lacak olan metalin yada çok 
tabakal� kayna� �n her bir tabakas� bir sonraki tabaka 
uygulanmadan önce cüruflardan ve di� er art�klardan 
temizlenecektir.   
 
5.2.1.4 Tüm kaynaklar�n kenarlar� plakan�n yüzeyi ile 
keskin bir aç� olmadan birle� ecektir. Maksimum kabul 
edilebilir alt kesim yeri dikey kenar ek yerleri için 
taban metalininin 1/64 inçidir. Yatay kenar ek yerleri 
için derinlik olarak 1/32 inçi geçmeyen alt kesim kabul 
edilebilir.   
 
5.2.1.5 Plakan�n tüm kenarlar�ndaki, tüm kenar ek 
yerlerindeki kaynak takviyeleri a� a� �daki kal�nl�klar� 
geçmeyecektir:   
 
Plaka Kal�nl�� � Maksimum takviye kal�nl� � � (inç) 
(inç)  Dikey Ekler  Yatay Ekler 
£ ½  3/32   1/8   
> ½-1 aras� 1/8  3/16  
> 1   3/16   ¼  
 
Takviyenin, maksimum kabul edilebilir kal�nl�� � 
geçmedikçe yada 6.1.3.4 gerektirmedikçe 
kald�r�lmas� gerekmez.   
 
5.2.1.6 Kaynak i� lemi s�ras�nda, plakalar tüm etek ek 
yerlerinde yak�n temas halinde tutulacakt�r.  
 
5.2.1.7 Üretici taraf�ndan plakalar� kaynak için belli bir 
konumda tutmak için önerilen yöntem al�c�n�n 
kontrolörüne onay için, bu onay al�c� taraf�ndan yaz�l� 
olarak daha önceden verilmediyse,  verilecektir. 
5.2.1.8 Tank kabuklar�n�n dikey ek yerlerinin 
montaj�nda kullan�lan nokta kaynaklar kald�r�lacak ve 
ek yerleri manuel olarak kaynak yap�ld�� �nda bitmi�  
ek yerinde kalmayacakt�r. bu gibi ek yerleri dald�rma-
ark i� lemi ile kaynak yap�ld�� �nda, nokta kaynaklar 
kaynak cüruflar�ndan iyice temizlenecektir ancak 
sa� lam iseler ve daha sonradan uygulanan kaynak 
boncuklar�na iyice eritilmi� lerse kald�r�lmalar� 
gerekmeyecektir.  
Nokta kaynaklar ister kald�r�ls�n ister yerinde tutulsun, 
bu tip kaynaklar, dolgu kaynak veya ASME Code’nin 
IX’uncu bölümüne uygun olarak verilmi�  ekleme 
kaynak i� lemi kullan�larak yap�lacakt�r. Yerinde 
b�rak�lacak olan nokta kaynaklar, ASME Code’nin 
IX’uncu bölümü taraf�ndan tan�nm��  kaynakç�lar 
taraf�ndan yap�lacak ve üzerlerinde herhangi bir 
sorun olup olmad�� � göz ile kontrol edilecektir. 
Herhangi bir sorun varsa hemen giderilecektir (gözle 
inceleme kriterleri için bknz. 6.5)  
 
5.2.1.9 Kaynak yap�lacak yüzeyler üzerinde koruyucu 
kaplamalar kullan�lacaksa, özel ad formülasyonu ve 
uygulanacak maksimum kaplama kal�nl�� � için kaynak 
prosedürü nitelik testlerine dahil edileceklerdir.    
 
5.2.1.10 Manüel metal-ark kaynaklar için, ilk kabuk 
s�ras� ekinin dip ve anüler plakalara eklenmesi de 
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dahil olmak üzere, dü� ük-hidrojenli elektrotlar 
a� a� �daki � ekilde kullan�lacakt�r:   
 
a. Grup I-III malzemelerin 0.5 inç kal�nl�� �n 
üzerindeki kabuk s�ralar�ndaki tüm kaynaklar için.   
b. Grup IV-VI malzemelerin kabuk s�ralar�ndaki 
tüm kaynaklar için.    
 
5.2.2 ALT KISIMLAR 
5.2.2.1 Aksi belirtilmedikçe, dip plakalar seriliP 
teyellenmedikçe, ek yerlerini üreticinin çekmeden 
dolay� en az bozulmaya neden oldu� unu 
belirledi� i bir s�ra halinde ve mümkün oldukça bir 
düzlem yüzeyi ba� layacak � ekilde yak�n kaynak 
yaparak birle� tirileceklerdir.  
 
5.2.2.2 Dip plakalar� birle� tiren ek yerlerinin 
kaynak s�ras�n�n onay planlar�nda al�c� istedi � inde 
itiraz edebilecek � ekilde üretici taraf�ndan 
belirtilmesi önerilir. Bununla birlikte, üretici tank 
tamamland�� �nda dip plakadaki e� itsizlikleri 
asgariye indirecek bir uygulama takip etmelidir.  
 
5.2.2.3 Kabu� un alt�na kaynak yap�lmas�; daha 
önce yap�lm��  tüm kaynaklar�n çekmesini telafi 
etmek için, aç�k b�rak�lm� �  olabilecek alt ek 
yerlerinin kaynak yap�lmas�na ba� lamadan önce 
tamamlanacakt�r.   
 
5.2.2.4 Kabuk plakalar� dip plakalara eklenen 
metal klipslerle hizalanabilir ve kabu� a, alt kabuk 
plakas�n�n alt kenar� ve alt plakalar aras�ndaki 
sürekli kaynak ba� lamadan önce nokta kaynak 
yap�labilir.   
 
 
5.2.3 KABUKLAR  
5.2.3.1 Düz kaynak ile birle� tirilecek olan plakalar 
do� ru olarak e� lenecek ve kaynak i� lemi 
s�ras�nda yerinde tutulacakt�r. Tamamlanan dikey 
ek yerlerindeki 5/8 inç üzerindeki yanl��  
hizalamalar plaka kal�nl�� �n�n yüzde 10 unu 
geçmeyecek ve maksimum 1/8 inç olacakt�r. 5/8 
inç yada daha küçük ek yerlerindeki yanl��  
hizalamalar 1/6 inçi geçmeyecektir.  
 
5.2.3.2 Tamamlanan yatay uç ek yerlerinde, üst 
plaka alt plakan�n yüzü ötesinde herhangi bir 
noktada üst plaka kal�nl�� �n�n yüzde 20 sinden 
daha fazla ç�k�nt� olu� turmayacak ve maksimum 
ç�k�nt� 1/8 inç olacakt�r, ancak 5/16 inçten daha 
ince üst plakalar için 1/16 inçlik bir ç�k�nt� kabul 
edilebilir olacakt�r.    
 
5.2.3.3 Çift-kaynakl� uç ek yerlerinin ters taraf� 
kayna� a maruz kalan yüzeyin eklenecek olan 
kaynak metalinin füzyonu için ilk boncu� un ikinci 
tarafa uygulanmas�ndan önce tatmin edici bir 
� ekilde temizlenecektir bu temizlik i� lemi; yontma, 
dövme, eritme metodu ile yap�labilir veya ilk 
yal�t�c�n�n arka taraf�  yass� ve çatlaks�z 
oldu� unda, saha muayenesi s�ras�nda ba� ka bir 
metot al�c� taraf�ndan kabul edilebilir.   
 

5.2.3.4 1 ½ inç üzerinde kal�nl� � � olan malzemeden 
yap�lm��  tank kabuk s�ralar�ndaki çevresel ve dikey 
ek yerleri için, ¾ inç üzerinde geçi� e müsaade 
edilmeyen çok-geçi� li kaynak prosedürleri gerekir. bu 
kaynaklar için minimum 200 Fahrenayt derece ön �s� 
gerekir.    
 
5.2.3.5 Kabuklara yap�lan ve Grup IV, IVA, V yada VI 
materyalini içeren kal�c� ve geçici ilaveler dü� ük-
hidrojenli elektrotlarla kaynak yap�lacakt�r. Kaynaklar 
göz ile ve manyetik partikül yöntemi ile (yada al�c�n�n 
iste� ine ba� l� olmak üzere s�v� s�zd�rma yöntemi ile) 
incelenecektir. Uygun inceleme kriteri için 6.2 , 6.4 
yada 6.5’e bak�n�z. Kal�c� ve geçici ilaveler boncuk 
alt� çatlamaya neden olmayan bir i� lem ile kaynak 
yap�lacakt�r. Kaynak esnas�nda kal�n plakalar yada 
dü� ük bir atmosferik �s� için ön �s� gereklili � ine, i� lem 
seçildi� inde karar verilecektir.      
 
5.2.3.6 Herhangi bir gerilme rahatlamas�ndan sonra 
ancak tank�n hidrostatik testinden önce, memeleri 
birbirine ekleyen kaynaklar, menholler’e temizlik 
aç�kl�klar� göz ile ve manyetik partikül yöntemi ile 
(yada al�c�n�n iste� ine ba� l� olmak üzere s�v� 
s�zd�rma yöntemi ile)incelenecektir.  Uygun inceleme 
ve tamir kriterleri için 6.2 , 6.4 yada 6.5’e bak�n�z. 
 
5.2.3.7 Gömme-tip ba� lant�lar için, bak�n�z 3.7.8.11  
 
5.2.4 ÇATILAR 
Bu standart, çat�n�n yap�m� için özel durumlar� içi ne 
almaz ancak yap�sal çerçeve i� leri (çat� kiri� leri ve 
potreller gibi) hat ve yüzeye uygun olmal�d�r.    
 
 
5.3 Muayene, Test ve Onar�mlar  
5.3.1 GENEL 
5.3.1.1 Al�c�n�n kontrolörü, yap�lan i � in tüm 
k�s�mlar�na her zaman serbestçe girebilecektir. 
Üretici, kontrolöre i� in bu standarda uygun olarak 
yap�ld�� �n� taahhüt etmek için al�c�n�n kontrolörünün 
maliyetini kar� �layacak ve Ona makul imkanlar 
sunacakt�r.  
 
5.3.1.2 Tüm malzeme ve i� çilikler 4.2.3’ün de� i� tirme 
gereksinimlerine uygun olacakt�r.  
 
5.3.1.3 Hatal� i� çilik sonucu zarar gören yada ba� ka 
bir � ekilde hatal� olan malzeme reddedilecektir. 
Üreticiye bu konuda yaz�l� ihbar yap�lacak ve derhal 
yeni malzeme getirmesi ve hatal� i� çili� i düzeltmesi 
istenecektir.   
 
5.3.1.4 Kabulden önce, tüm çal�� malar al�c�n�n 
kontrolörünün tatmin olaca� � � ekilde 
tamamlanacakt�r, ve petrol ile dolduruldu� unda 
tank�n tamam� s�zd�rmaz ve çatlaks�z olacakt�r.  
 
5.3.1.5 Montaj i� leminin tamamlanmas�n�n ard�ndan, 
üretici i� lemleri esnas�nda, meydana gelen tüm 
çöpleri ve di� er görüntü bozan malzemeleri 
kald�racak ve imha edecek ve tesisleri buldu� u gibi iyi 
durumda terk edecektir.  
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5.3.2 KAYNAKLARIN MUAYENES � 
5.3.2.1 Düz Kaynaklar   
Kabuk plakalar�n� kabuk plakalar�na ekleyen 
kaynaklar için tam penetrasyon ve tam füzyon 
gereklidir. Kaynaklar�n kalitesi için yap�lacak olan 
inceleme 6.1’de belirtilen radyografik yöntem ve 
göz kontrolü yöntemi ile yap�lacakt�r. buna ilave 
olarak, al�c�n�n müfetti � i tüm düz kaynaklar� 
yar�klar, ark çarpmalar�, a� �r� kesikler, yüzey 
porozitesi, eksik füzyon ve di� er kusurlara kar� � 
inceleyecektir. Göz ile kontrol yönteminin kabul ve 
onar�m kriterleri 6.5’te belirtilmi� tir.   
 
5.3.2.2 Dolgu Kaynaklar  
Dolgu kaynaklar� göz kontrolü yöntemi ile 
incelenecektir. Kabul ve onar�m kriterleri 6.5’te 
belirtilmi� tir.  
 
5.3.2.3 Masraflar  
Radyograf ve gerekli tüm tamiratlar�n yap�m� için 
yap�lan tüm harcamalar, üretici taraf�ndan 
kar� �lanacakt�r. Bununla birlikte, al�c�n�n müfetti � i 
K�s�m 6’da belirtilenden daha fazla say�da 
radyograf isterse yada 100 fitlik kaynakta bir 
taneden fazla dolgu kayna� � yontulmas�n� ister ve 
kusur görülmezse, ilave incelemeler al�c� 
taraf�ndan kar� �lanacakt�r.    
 
 
5.3.3 VAKUM TEST�  
5.3.3.1 Vakum testi, 6 inç geni� lik x 30 inç 
uzunlu� unda üstünde cam penceresi olan bir 
metal test kutusu ile uygun � ekilde yap�l�r. Dip 
k�s�m tank yüzeyine kar� � kauçuk conta ile 
kapat�l�r. Uygun ba� lant�lar, valfler, ölçme aletleri 
sa� lanmal�d�r.   
 
5.3.3.2 Test alt�ndaki boncu� un yakla� �k 30 inçlik 
k�sm� bir sabun solüsyonu yada bezir ya� � ile 
f�rçalan�r. So� uk havalarda, donmayan bir 
solüsyon gerekli olabilir. Vakum kutusu boncu� un 
kaplanan k�sm� üzerine yerle� tirilir ve kutuya bir 
vakum uygulan�r. Boncukta porozitenin olmas� 
baloncuklardan yada kaynakl� boncuktan emilen 
havan�n üretti� i köpüklerden anla� �l�r.    
 
5.3.3.3 Bir kutu üzerine petrol yada dizel motorlu 
bir giri�  manifoldu yada bir hava enjektörüne yada 
özel vakum pompas�na ba� lant� gibi herhangi 
uygun bir yöntem ile bir vakum verilebilir.   
 
5.3.3.4 Ölçme aleti en az inç ba� �na 2 librelik bir 
k�smi vakum kaydetmelidir.  
 
5.3.4 TANK ALT KAYNAKLARININ 
MUAYENES� 
Tank dibinin kaynak yap�lma i� leminin 
tamamlanmas�n�n ard�ndan, kaynaklar a� a� �daki 
yöntemlerden biri ile incelenecektir:  
 
a. Ek yerlerine bir sabun filmi, bezir ya� � yada 

s�z�nt�lar�n tespiti için uygun ba� ka bir 
malzeme kullan�larak hava bas�nc� yada 
vakum uygulanacakt�r.  

b. En az�ndan  en dü� ük kabuk s�ras�n�n dibine 
ilaveden sonra, dip alt�na su (al�c� taraf�ndan 
tedarik edilecektir) pompalanacakt�r. 6 inç s�v� 
derinli� i bu derinli� i dibin kenar� etraf�nda geçici 
bir kap içinde tutarak sa� lanacakt�r. Test suyu 
içeren hat bunu bir menhol içinden tank�n 
dibindeki bir yada birden fazla bilezik 
ba� lant�lar�na geçirerek geçici olarak 
yerle� tirilebilir, yada hat tank�n alt�ndaki alt-s�n�fa 
kal�c� olarak yerle� tirilebilir. Yerle� tirme yöntemi 
alt-e� imin özelli� ine göre belirlenmelidir. Tank 
alt�nda haz�rlanm��  olan alt-e� imi muhafaza 
etmek için makul olan tüm dikkat gösterilmelidir.        

 
5.3.5 TAKV�YE-PLAKASI KAYNAKLARININ 
MUAYENES�  
 
Fabrikasyonun tamamlanmas�ndan sonra ve tank�n 
test suyu ile doldurulmas�ndan önce, takviye 
(güçlendirme) yast�klar� tank kabu� u ve her bir 
aç�kl�ktaki takviye plakas� aras�na 3.7.5.1’de beli rtilen 
delik kullan�lmak sureti ile inç kare ba� �na 15 libre 
pnömatik bas�nç uygulanarak test edilecektir. Her bir 
aral�k bu bas�nca tabi tutulurken, sabun filmi, bezir 
ya� � yada s�z�nt�lar�n tespiti için uygun ba � ka bir 
malzeme takviye etraf�ndaki tank�n hem içinde hem 
de d�� �ndaki tüm ek kayna� a uygulanacakt�r.   
 
5.3.6 KABU � UN TEST ED�LMES�  
Tüm tank�n tamamlanmas�n�n ard�ndan ve tanka 
herhangi bir kal�c� d��  borunun ba� lanmas�ndan 
önce, kabuk (Ek F uyar�nca tasarlanan tanklar�n 
kabuklar� hariç) a� a� �daki yöntemlerden bir tanesi ile 
test edilecektir.  
 
a. Test s�ras�nda su varsa, tank (1) maksimum 

tasar�m s�v�s� seviyesine, H, kadar su ile (2) 
s�zd�rmaz çat�l� tanklar için çat� plakas�n� yada 
s�k�� t�rma çubu� unu üst aç�ya yada kabu� a 
ba� layan kayna� �n 2 inç yukar�s�na kadar yada 
(3) alt madde 1’de belirtilen yükseklikten daha 
dü� ük bir yüksekli� e kadar yada ta� malarla, bir iç 
yüzer çat�, yada al�c� ile üretici aras�ndaki 
anla� ma ile di� er � ekillerde k�s�tland�� � zaman 
2’de belirtildi� i � ekilde doldurulacakt�r. Doldurma 
esnas�nda, tanklar s�k s�k incelenecek ve test 
suyu seviyesi yukar�s�ndaki tüm kaynakl� ek 
yerleri madde b do� rultusunda incelenecektir.  

b. Tank� doldurmaya yetecek kadar su mevcut 
de� ilse, test (1) içteki tüm ek yerlerini   

       otomobil süspansiyon ya� � gibi s�zma oran� 
yüksek olan bir ya�  ile boyamak sureti ile   

      ve ek yerlerinin d��  k�s�mlar�n� s�z�nt� için 
dikkatlice inceleyerek ve (2) ek yerlerinin her iki 
taraf�na vakum yada 5.3.7’deki çat� testi için 
belirtildi� i � ekilde iç hava bas�nc� uygulayarak ve 
ek yerlerini s�z�nt�ya kar� � dikkatlice inceleyerek 
yada (3) alt madde 1 ve 2’de � art ko� ulan 
yöntemlerin herhangi bir kombinasyonu ile 
yap�labilir.         

 
5.3.7 ÇATININ TEST ED�LMES�  
5.3.7.1 �� in tamamlanmas�n�n ard�ndan, gaz-
s�zd�rmaz olarak tasarlanan bir tank�n çat�s� (5.3. 7.2, 
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F.4.4 ve F.7.6 kapsam�nda tasarlanan çat�lar 
d�� �nda) a� a� �daki yöntemlerden bir tanesi ile test 
edilecektir:  
a. Çat� plakalar�n�n a� �rl�� �n� geçmeyen iç hava 

bas�nc� uygulayarak ve kaynak ek yerlerindeki 
s�z�nt�lar�n tespiti için bir sabun solüsyonu 
yada uygun di� er bir malzeme kullan�larak.  

b. S�z�nt�lar� tespit etmek için kaynak ek 
yerlerinin 5.3.3’e uygun olarak vakumlu testi.    

 
5.3.7.2 �� in tamamlanmas�n�n ard�ndan, Ek H’nin 
gereksinimlerini kar� �layan çevresel sirkülasyonlu 
havaland�rmas� olan tank çat�s� yada al�c� 
taraf�ndan gaz s�zd�rmaz oldu� u belirtilen bir 
tank�n çat�s�nda sadece kaynak ek yerleri göz ile 
kontrol edilecektir.  
 
5.4 Kaynaklarda Yap�lan Onar�mlar  
5.4.1 Kaynaklarda bulunan tüm kusurlar al�c� 
kontrolörünün dikkatine sunulacak ve kusurlar 
onar�lmadan önce onun onay� al�nacakt�r. Tüm 
tamamlanan tamiratlar al�c� kontrolörünün onay�na 
tabi olacakt�r. Kabul kriterleri 6.2, 6.4 ve 6.5’te 
belirtilmi� tir.  
 
5.4.2 Tank dip ek yerlerindeki, dibindeki i� ne 
deli� i s�z�nt�lar� yada porozite/gözenekler kusurlu 
alan üzerine ilave bir kaynak boncu� u 
uygulayarak onar�labilir. Tank dibinde yada tank 
çat� ek yerlerindeki di� er çatlak yada kusurlar 
6.1.7 uyar�nca onar�lacakt�r. Mekanik kaynak 
akmas�na izin verilmez.   
 
5.4.3 Kabuk ek yerlerindeki yada kabuktan dibe 
olan ek yerindeki tüm kusurlar, çatlaklar yada 
s�z�nt�lar 6.1.7 maddesi uyar�nca tamir edilecektir .   
 
5.4.4 Tank su ile test için doldurulduktan sonra 
tespit edilen kusurlar�n onar�mlar� su seviyesi 
tamir edilen noktan�n en az 1 fut a� a� �s�nda iken 
yada onar�mlar tank dibinde yada dibi yak�n�nda 
ise tank bo� ken yap�lacakt�r. ba� layan tüm hatlar 
tamamen köreltilmedikte hiçbir tank üzerinde 
kaynak yap�lmayacakt�r. Petrol ile dolu yada 
içinde petrol olan bir tankta tank bo� alt�lana, 
temizlenene ve emin bir � ekilde gazdan 
ar�nd�r�lana kadar herhangi bir tank üzerinde 
onar�m giri� iminde bulunulmayacakt�r. �çinde 
petrol bulunmu�  bir tankta yap�lan onar�mlara 
üretici giri� meyecektir ancak al�c�n�n yaz�l� olarak 
onay� ve al�c� kontrolörünün huzurunda olmas� 
d�� �nda.   
 
5.5 Boyut Toleranslar�  
5.5.1 GENEL  
5.5.2’den 5.5.6’ya kadar belirtilen toleranslar�n 
amac� kabul edilebilir görünümlü bir tank yapmak 
ve yüzer çat�lar�n düzgün i� lev görmesine izin 
vermektir. Bu toleranslardan al�c� ve üretici 
aras�nda yap�lan anla� ma ile feragat edilebilir.   
 
 
 
 

5.5.2 Dikeylik  
Kabu� un üst k�sm�n�n kabu� un alt k�sm�na göre 
maksimum dikeyli� ini kaybetmesi durumu, toplam 
tank yüksekli� inin 1/200’ünü geçmeyecektir.  
 
Bir kabuk plakas�n�n dikeyli� ini kaybetmesi durumu, 
hangisi uygulanabilir ise ASTM A 6 yada A 20’de 
belirtilen tolerans de� erlerini geçmeyecektir.   
 
5.5.3 YUVARLAKLIK 
Dip kö� e kayna� �n�n 1 fut üzerinde ölçülen yar�çaplar 
a� a� �daki toleranslar� geçmeyecektir:  
 
Çap    Yar�çap Tolerans�  
(fit)    (inç)  
<40    ± ½   
40’tan <150’ye kadar  ± ¾  
150’den <250’ye kadar ± 1 
³ 250    ±1 ¼  
 
5.5.4 S�VR�L�K 
36 inç uzunlu� unda yatay bir süpürme levhas� ile 
sivrilik ½ inçi geçmeyecektir.   
 
5.5.5 � ER�T  
36 inç uzunlu� unda yatay bir süpürme levhas� ile 
� erit ½ inçi geçmeyecektir.   
 
5.5.6 TEMELLER 
5.5.6.1 Yukar�da belirtilen toleranslar� elde etmek 
amac�yla tank�n yap�m� için, düz bir temelin 
sa� lanmas� gereklidir. Temelde, temel düzlü� ünü 
sa� layacak derecede yeterli bir yatak olacakt�r 
(bak�n�z Ek B).   
 
5.5.6.2 Nominal olarak yatay bir düzleme sad�k 
temeller belirtildi� inde, toleranslar a� a� �daki gibi 
olacakt�r:  
 
a. Kabuk alt�nda beton çevre duvarlar�n�n oldu� u 

durumlarda, çevre duvar�n�n üstü, çember 
çevrelerinin herhangi bir 30 fitlik uzunlu� u 
üstünde ± 1/8 aral�klarla ve ortalama yükseklikten 
ölçülen toplam çember çevresinin ± ¼ inçi içinde 
olacakt�r.  

b. Beton çevre duvarlar�n�n olmad�� � durumlarda, 
kabuk alt�ndaki temel, herhangi bir 10 fitlik 
çember çevresinde ±1/8 inç içinde ve ortalama 
yükseklikten ölçülen toplam çember çevresinin ± 
½  inçi içinde olacakt�r.    

 
5.5.6.3 E� imli temellerin belirtildi� i durumlarda, 
çember çevresi yak�n�ndaki yükseklik farklar� 
belirtilen yüksek noktadan hesaplanacakt�r. Çember 
çevresi yak�n�ndaki esas yükseklik farklar� belirti len 
yüksek noktan�n esas yüksekli� inden belirlenecektir. 
Esas yükseklik farklar� hesaplanan farklardan 
a� a� �daki toleranslar�n üzerinde sapmayacakt�r:  
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a. Beton çevre duvarlar�n�n oldu� u durumlarda 

çember çevrelerinin 30 fitlik herhangi birinde ± 
1/8 içinde ve ortalama yükseklikten ölçülen 
toplam çember çevresinin ± ¼ inçi içinde.  

b. Beton çevre duvarlar�n�n olmad�� � durumlarda, 
herhangi bir 10 fitlik çember çevresinde ±1/8 
inç içinde ve ortalama yükseklikten ölçülen 
toplam çember çevresinin ± ½  inçi içinde 
olacakt�r.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
5.5.7 ÖLÇÜMLER  
Ölçümler su testinden önce al�nacakt�r.  
 
 
 



������$"����	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

EK C – DI�  YÜZER ÇATILAR 
C.1 Kapsam  
Bu ekte belirtilen gereksinimler minimum 
gereksinimlerdir ve metinde aksi belirtilmedikçe, 
tava-tipi, duba-tipi ve iki-katl� tip yüzer çat�lar için 
geçerlidir. Bu ek sadece kurulum i� leminin 
emniyet ve istikrar�n� etkileyen faktörleri 
s�n�rland�rmak amac�yla haz�rlanm� � t�r. Say�s�z 
alternatif ayr�nt� ve tescilli mü� temilat mevcuttur, 
ancak kullan�mlar� al�c� ile üretici aras�nda 
anla� ma gerektirir.     
 
C.2 Malzeme  
Bu standard�n k�s�m 2’deki malzeme 
gereksinimleri, bu ekte özellikle belirtilmedikçe, 
geçerli olacakt�r. Kal�plar ASTM A 27 S�n�f 60-
30’un en yeni sürümüne uygun olacakt�r.  
 
C.3 Tasar�m  
C.3.1 GENEL 
Çat� ve aksesuarlar çat�n�n maksimum tasar�m 
s�v�s� seviyesinde yüzmesine ve daha sonra 
çat�n�n, tank�n yada mü� temilat�n herhangi bir 
k�sm�na herhangi bir zarar vermeden tank 
kabu� unun epey a� a� �s�nda çat�n�n alt�nda yüzen 
bir s�v� seviyesine dönmesine imkan tan�yacak 
� ekilde tasarlanacak ve yap�lacakt�r. Bu gibi bir 
durumun olmas� esnas�nda, çat�, tank yada 
mü� temilat� korumak için manuel hiçbir dikkat 
gerekmeyecektir. En yüksek noktalarda çat� 
contalar�n� kullanmak amac� ile bir rüzgar ete� i 
veya kabuk üstü ekler kullan�l�yorsa, tank kabu� u, 
kabuk ek yerinin üstüne kadar ç�kan s�v� 
yüksekli� i için tasarlanmad�kça, tank�n içindeki 
s�v� seviyesinin tasarlanan kapasite yüksekli� inin 
üzerine ç�kt�� �n� belirlemek için uygun alarm 
cihazlar� sa� lanmal�d�r. Al�c�, çal� � ma amaçlar� 
için uygun gösterge ayarlar�n� belirleyecektir. 
Tank� ve yüzer çat�y� hasardan korumak 
amac�yla, acil durumlarda kullan�lan ta� ma 
aç�kl�klar� yap�lmal�d�r. 
 
C.3.2 Ek Yerleri  
Ek yerleri bu standard�n 3.1 maddesinde 
belirtildi� i � ekilde tasarlanacakt�r.  
 
C.3.3 KATLAR 
C.3.3.1 Ek� i ham petrol gibi a� �nd�r�c� durumlarda, 
çat�lar�n kat alt�nda herhangi bir hava-buhar 
kar�� �m�n� önlemek için tasarlanm� �  temasl� tip 
çat�lar olmas� önerilir.   
 
 
C.3.3.2 Al�c� taraf�ndan aksi belirtilmedikçe, tüm 
kat plakalar�n�n minimum olarak 3/16 inç nominal 
kal�nl�klar� olacakt�r (izin verilebilir sipari �  baz�nda-
plakan�n fut karesi ba� �na 7.65 libre, 0.180 inçlik 
plaka yada 7-birim levha).    
 
 
C.3.3.3 Kat plakalar� sürekli tam-dolgu kaynaklar� 
ile üst taraftan birle� tirilecektir. Alt tarafta, 
fleksürün kiri�  yerlerine biti� ik dü� ünüldü� ü 

durumlarda, destek ayaklar� yada di� er nispeten sert 
elemanlar, 10 inç merkezler üzerinde 2 inç 
uzunluktan küçük olmayan tam-dolgu kaynaklar bu 
gibi tüm elemanlar�n 12 inçi içerisinde meydana 
gelen tüm plaka etekleri üzerinde kullan�lacakt�r.       
 
C.3.3.4 Çift katl� çat�lar�n ve ak�nt� için sabit bir e � im 
ile tasarlanm��  olan duba k�s�mlar�n üst katlar�n�n 12 
inçte minimum 3/16 inç e� imleri olacak ve tercihen en 
iyi ak�tmay� sa� layacak � ekilde yap�lacakt�r. Plaka 
tokalar� minimum da tutulacakt�r.  
 
C.3.4 DUBA TASARIMI  
C.3.4.1 Yüzer çat�lar�n özgül a� �rl�� � 0.7 olan bir s�v� 
üzerinde yüzer kalacak kadar yeterli yüzerlikleri 
olacakt�r ve ana ak�nt� yerleri a� a� �daki � artlarda 
kullan�lmayacakt�r:  
a. 24 saatlik bir sürede çat�ya temas edilmeden 10 

inç ya� mur suyunu, çat�n�n güvenli bir � ekilde 
destekleyece� i daha dü� ük seviyede tutmak için, 
acil durum kanallar� bulunan iki katl� çat�lar 
d�� �nda.  Bu gibi acil durum kanallar� ürünün 
çat�ya akmas�na izin vermeyecektir.    

b. Tek kat ve tek-katl� duba çat�larda delinmi�  olan 
iki biti� ik duba kompart�man ve iki katl� çat�lara 
delinmi�  olan herhangi iki biti� ik kompart�man. 
Her iki çat� tipi de susuz ya da canl� yüksüz 
olacakt�r.   

 
C.3.4.2 Tek katl� duba-tipi çat�lar�n duba k�s�mlar�, 
orta kat tasar�m ya� mur suyu ile yüklü iken (C.3.4.1 
Madde a) yada orta kat ve iki biti� ik duba delinmi� ken 
(C.3.4.1 Madde 1) kal�c� bozulmay� önleyecek yeterli 
gerilmeleri olacak � ekilde tasarlanacaklard�r. Al�c� 
taraf�ndan hesaplamalar isteniyorsa, kabul edilebilir 
gerilme ve stabilite kriteri al�c� ve üretici taraf�ndan 
birle� ik olarak belirlenecektir. Buna alternatif olarak 
su üzerinde yüzer çat� ile, C.3.4.1!deki ko� ullar� 
simüle eden bir ispat testi ayn� e� it veya daha büyük 
çapl� tasar�m� olan bir çat� üzerinde uygulanabilir .     
 
C.3.4.3 Yüzer çat�daki herhangi bir penetrasyon 
ürünün tasar�m � artlar� alt�nda çat� üzerine akmas�na 
izin vermeyecektir.   
 
C.3.5 DUBA AÇIKLIKLARI  
Her kompart�man için s�v�-geçirmez bir adam yolu 
sa� lanacakt�r. Adam yolu kapaklar�; uygun tutma 
fikstürleri yada rüzgar�n yada yang�n borusu 
ak�nt�lar�n�n, kapaklar� kald�rmas�n� önleyen di � er 
e� yalarla birlikte verilecektir. Adam yolu boyunlar�n�n 
üst kenar� s�v�n�n kompart�manlara C.3.4 � artlarda 
belirtilen giri� i önleyen bir yükseklikte olacakt�r. 
Kompart�manlar, iç yada d��  bas�nca kar� � koruyacak 
� ekilde hava menfezleri ile donat�lacakt�r. Hava 
menfezleri adam yolu kapa� �nda yada 
kompart�man�n üst kat�nda olabilir. Hava menfezleri  
kompart�mana s�v� giri � ini önleyecek bir yükseklikte 
olacak ve ya� mur ve yang�n önleme sular�n�n içeri 
giri� ini önleyecek � ekilde bitecektir.   
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C.3.6 KOMPARTIMANLAR 
Kompart�man plakalar� çat� için yüzerlik sa� layan 
kompart�manlar olu� turan radyal yada çevresel 
ay�r�c�lard�r (bak�n�z C.3.4). Tüm iç kompart�man 
plakalar� (yada levhalar�) tüm kenarlar boyunca 
tek-dolgu kaynakl� olacakt�r ve di� er kaynak i� leri 
her bir kompart�man� s�v� geçirmez yapmak 
gerektikçe ek yerlerinde yap�lacakt�r. Her bir 
kompart�man iç bas�nç yada bir vakum kutusu ile 
bir sabun solüsyonu yada ince ya� /petrol 
kullanmak suretiyle su geçirmezlik için test 
edilecektir.   
 
 
C.3.7 MERD�VENLER 
Yüzer çat�lar tüm çat� pozisyonlar�na otomatik 
olarak kendini ayarlayan ve böylelikle çat�ya 
eri� imi sa� layan bir merdiven ile birlikte tedarik 
edilecektir. Merdiven, çat� ayak desteklerinin 
normal yerinden ba� �ms�z olarak çat�da tam 
hareket için tasarlanm�� t�r. Katlanan merdiven 
verilmi� se, her iki taraf�nda da tam boy merdiven 
parmakl�� � olacak ve 1000 librelik orta-yol a� �rl�� � 
için tasarlanm��  olacakt�r.    
 
C.3.8 ÇATI KANALLARI  
Birincil çat� kanallar�, sipari�  emrinde belirtildi� i 
� ekilde hortum tipli, ekli yada sifon tipli çat� 
kanallar� olacakt�r. Hortumun çat� kenar� 
yak�n�nda ve s�zma durumunda depolanan ürünün 
geri kaçmas�n� önlemek için tek katl� ve tava-tipli 
çat�larda ekli boru kanallar� üzerinde bir çek valf 
verilecektir. Hortumun dola� mas�n� ve kat ayaklar� 
alt�nda ezilmesini önlemek için haz�rl�klar 
yap�lacakt�r. Hortum kanallar� tanka personel 
girmeden de� i� tirmeye izin verecek � ekilde 
tasarlanmal�d�r. Boru kanallar�n�n sallanan ek 
yerleri s�z�nt�y� önlemek için toplanacakt�r. Her i ki 
tür kanal�n kurulumu çal�� mas� ve gerekirse 
kald�r�lmas� için uygun kabuk tertibatlar�n�n  
kurulumunu da içine alacakt�r.  Minimum 
büyüklükteki kanal, çat�n�n al�c� taraf�ndan çat� 
minimum çal�� ma seviyesinde yüzer durumda 
iken belirlenen maksimum ya� mur seviyesindeki 
tasar�mdan daha büyük bir su seviyesi 
toplanmas�n� önleyebilecektir; hiçbir durumda 
kanal 120 fite e� it yada bundan küçük çat�lar için 
3 inçten daha küçük yada 120 fitten daha büyük 
çat�lar için 4 inçten daha küçük olmayacakt�r.   
 
C.3.9 HAVA MENFEZLER �  
Çat� kat�n�n yada kapama zarlar�n�n a � �r� 
gerilmelerini önlemek için uygun hava menfezleri 
sa� lanacakt�r. Al�c�n�n üreticinin vakum hava 
menfezlerinin ölçülerini belirlemesine imkan 
tan�mak için s�v� çekme oranlar�n� belirtmesi 
önerilir. Hava ve gazlar� çat�n�n alt�ndan ilk 
doldurma esnas�nda tahliye etmek için hava 
menfezleri, bo� altma valfleri yada ba� kaca uygun 
yöntemler yeterli olacakt�r.   
 
C.3.10 DESTEK AYAKLARI  
C.3.10.1 Yüzer çat� destek ayaklar� ile birlikte 
verilecektir. Borudan yap�lma ayaklar su ak�nt� 

kanal� sa� lamak için alt k�s�mlar�ndan delinecektir. 
Ayaklar�n boyu çat�n�n üst k�sm�ndan ayarlanabilir 
olacakt�r. Destekleyen ayaklar�n çal� � t�rma ve 
temizleme pozisyonu seviyeleri sipari�  emrinde 
belirtildi� i gibi olacakt�r. Üretici, mikserler, iç borular 
ve dolgu memeleri gibi  tüm tank mü� temilat�n�n en 
dü� ük konumunda çat� taraf�ndan temizlendi� inden 
emin olacakt�r.     
 
C.3.10.2 Ayaklar ve ekler çat�y� ve en az fut ba� �na 
25 libre canl� yükü destekleyecek � ekilde 
tasarlanacakt�r. Mümkün olan durumlarda, çat� yükü 
diyaframlar yada yass�  ba� l�klar� vas�tas�yla ayaklara 
iletilecektir. Tek katl�lara yap�lan ayak ilavelerine ek 
yerlerindeki ba� ar�s�zl�klar� önlemek için özel olarak 
dikkat edilecektir. Tank�n dibi üzerindeki ayak 
yüklerini da� �tmak için çelik yast�klar yada ba� kaca 
yöntemler kullan�lacakt�r. Yast�klar kullan�l�yorsa , 
tank dibine iyice kaynak yap�lacaklard�r.   
 
C.3.11. ÇATI ADAM YOLLARI 
Tank�n iç k�sm�na ve tank bo�  oldu� unda 
havaland�rma için en az�ndan bir çat� menhol eri� imi 
sa� lanacakt�r. Çat� menhollerinin say�s� al�c� 
taraf�ndan belirtildi� i kadar olacakt�r. bu menhollerin 
en az 24 inç iç çaplar� olacakt�r ve bunlar�n � ekil 3-
12’de gösterilen kapa� a e� de� erde s�k�ca 
contalanm�� ,  c�vatalanm��  kapaklar� olacakt�r.   
 
C.3.12 ORTALAMA VE ANT �-ROTASYON 
AYGITLARI  
Çat�y� ortal� bir durumda tutmak ve rotasyonunu 
önlemek için uygun ayg�tlar tedarik edilecektir. Bu 
ayg�tlar kendilerine çat� merdiveninin yükledi� i ikincil 
kuvvetlere, e� it olmayan kar yüklerine ve rüzgar 
yüklerine direnç gösterebilecek durumda olmal�d�rlar.   
 
C.3.13 KAPAMA 
Çat�n�n d��  çevresi ile tank kabu� u aras�ndaki aral�k 
kabuk yüzeylerine makul derecede kapatma 
sa� layan esnek bir ayg�t ile kapat�lacakt�r. 
S�zd�rmazl�k Ayg�t� kabuk ile temas halinde çelik 
pabuçlar kullan�yorsa, bu pabuçlar ASTM A 525’in 
(S�cak Dald�rma Metodu �le Çinko Kaplanm��  Çelik 
Levhalar�n Genel Gereksinimleri �çin Teknik � artlar) 
son say�s�na uygun galvanizli levhadan yap�lacak ve 
16 minimum nominal kal�nl�� � ve bir G90 kaplamas� 
olacakt�r. Kaplanmam��  pabuçlar belirtilmi� se, sipari�  
emrinde kal�nl�k ve kalitesi belirtilen çelik levhalardan 
yap�lacakt�r. Yeterli ancak minimum say�da 
geni� leme ek yerleri tedarik edilecektir. Kapat�c� yada 
kapama bile� eni olarak kullan�lan herhangi bir kuma�  
yada metalik olmayan malzeme kendi ortam�nda 
sa� lam olacakt�r ve saklanan ürünün rengini 
bozmayacak ve bu ürünü kirletmeyecektir. Çat� ile 
metal ayaklar aras�ndaki ba� lant� � öntlerine 
duyulabilecek muhtemel ihtiyaçla ilgili olarak “API 
Tavsiye Edilen Uygulama 2003” standard�n�n son 
say�s�na bak�labilir. Bu tip � öntlerin kullan�m� ve 
� artlar�, üretici ile al�c� aras�nda yap�labilecek 
sözle� meye tabidir. 
 
 
 



������$$����	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

 
C.3.14 ÖLÇÜM AYGITI 
Her bir çat�da sipari�  emrinde belirtilen tasar�mda 
s�k� bir kapa� � olan bir kal�nl�k ölçme kapa� � yada 
yuvas� bulunacakt�r.   
 
C.4 Fabrikasyon, Montaj, Kaynak, 
Muayene ve Test  
C.4.1 Bu standard�n uygulanabilir fabrikasyon, 
yap�m, kaynak, inceleme ve test gereksinimleri 
geçerli olacakt�r.  
 
C.4.2 S�v� yada buhar-geçirmez olmalar� gereken 
kat boncuklar� yada di� er ek yerleri ince petrol ile 
yada bu standartta koni çat�lar� ve tank dip 
boncuklar�n� test etmek için anlat�lan di� er 
yöntemlerle uyumlu ba� ka herhangi bir yöntem ile 
s�z�nt�lara kar� � test edilecektir.     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
C.4.3 Tank su ile doldurulurken yada bo� alt�l�rken 
çat�ya yüzerlik testi yap�lacakt�r. Bu test s�ras�nda, alt 
kat�n üst k�sm� s�z�nt�lara kar � � incelenecektir. Alt 
kat�n üst k�sm�nda nemli bir noktan�n görünmesi 
s�z�nt� kan�t� olarak kabul edilecektir.    
 
C.4.4 Duba ve iki katl� çat�lar�n üst katlar�n�n üst 
kenar� i� ne delikleri ve kusurlu kaynak için göz ile 
incelenecektir.  
 
C.4.5 Ya� mur kanal� ve birincil kanallar�n hortum ve 
bo� altma boru sistemleri inç kare ba� �na 50 librelik 
bir suyun bas�nc� ile test edilecektir. Yüzerlik testi 
esnas�nda, çat� kanal� valfleri aç�k tutulacak ve tank 
içeriklerinin kanala s�z�nt�s� incelenecektir.   
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EK E – DEPOLAMA TANKLARININ S �SM�K TASARIMI  
�

 
E.1 KAPSAM  
Bu ek al�c� taraf�ndan sismik yüke tabi tanklar�n 
tasar�m� için belirtilebilecek olan minimum temel 
gereksinimleri ortaya koyar4. Bu gereksinimler alt� 
düz tanklara uygulama için kabul edilen 
uygulamay� temsil eder; bununla birlikte, di� er 
prosedür ve uygulanabilir faktörlerin yada ilave 
gereksinimlerin al�c� taraf�ndan yada yarg� 
otoriteleri taraf�ndan belirlenebilece� i kabul 
edilmi� tir. Bu Ekin gereksinimlerinden herhangi bir 
sapma al�c� ile üretici aras�ndaki anla� ma ile 
olmal�d�r.   
 
E.2 Genel  
Tasar�m prosedürü, tank ve içeriklerinin iki yan�t 
modunu göz önünde bulundurur:  
 
a. Tank kabu� unun ve çat�s�n�n yanal zemin 

hareketine nispeten yüksek frekansl� kuvvetli 
yan�t� ile birlikte kabuk ile birlikte hareket eden 
s�v� içerikler.  

b. Esasl� çalkalanma modunda s�v� içeriklerin 
nispeten dü� ük frekansl� kuvvetli yan�t�.  

 
Tasar�m her bir mod ile birlikte ili� kide bulunan 
hidrodinamik kütlenin, yanal kuvvetin ve kabu� a 
yanal zemin kuvvetlerinin yan�t� sonucunda 
uygulanan devrilme momentinin belirlenmesini 
gerektirir. Tank kabu� unun devrilme ile ilgili 
stabilitesini temin etmek ve tank kabu� unun 
boylamsal s�k�� t�rma sonucu ortaya ç�kan 
burkulmas� için � artlar dahil edilmi� tir.    
 
Kasnak gerilmesinin yatay ve sismik kuvvetler 
nedeniyle art�� � ile ilgili hiçbir � art verilmemi� tir 
çünkü bu kabuk kal�nl�� �n� genel olarak kabul 
edilen art�r�lm��  kabul edilebilir gerilme ve kanal 
oranlar�n� hesaba katan bu ekte belirtilen yanal 
kuvvet katsay�lar� için etkilemez.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------- 
4 Bu ko� ulun temelleri, � ekil E-2 ile E-5 aras�ndaki 
� ekillerdeki tasar�m grafikleri ve di� er sismik etkileri 
hesaplamak için gerekli olan bilgilerle birlikte, a� a� �daki 
makalede yer al�r: R.S.Wozniak – W.W. Mitchell, “Basis 
of Seismick Design Provisions For Welded Steel Oil 
Storage Tanks” 1978 Proceedings – Refining 
Department, Volume 57, American Petroleum Institute, 
Washington, 1978, PP. 485-501 
---------------------- 
 
 
 

 
E.3 Tasar�m Yükü  
E.3.1 DEVR�LME MOMENT�  
 
Not: E.3.1’de belirtilen devrilme momenti sadece kabu� un 
alt�na uygulanan momenttir. Tank temeli tank içeriklerinin 
yanal yer de� i� tirmesi sonucunda ilave bir devrilme 
momentine maruz kal�r; bu ilave momentin temel direkleri 
ile desteklenen beton altl�klar gibi baz� temellerin 
tasar�m�nda dikkate al�nmas� gerekebilir.    
 
Sismik kuvvetlerden kaynaklanan ve kabu� un alt 
k�sm�na uygulanan devrilme momenti a� a� �daki 
� ekilde belirlenecektir:  
M=ZI(C1WsXs+C1WrHt+C1W1X1+C2W2X2) 
 
Burada:  
M = fut-libre olarak tank�n dibine uygulanan devrilme 
momenti.   
Z =  � ekil E-1 ve Tablo E-1’den bölge katsay�s�  
I = gerekli hizmet faktörü  
   = tüm tanklar için 1.0’d�r ancak al�c� taraf�ndan 
daha yüksek bir I faktörü istenirse, I  faktörünün 1.5’i 
a� mamas� ve bu maksimum de� erin de sadece 
deprem sonras� acil durumda  halka hizmet vermesi 
gereken tanklara uygulanmas� tavsiye edilir.   
 
C1,C2 = E.3.3’te belirlenen yanal deprem kuvveti 
katsay�lar� 
Ws = libre olarak tank kabu� unun toplam a� �rl�� �  
Xs = tank kabu� unun alt�ndan kabu� un a� �rl�k 
merkezine kadar fit olarak yükseklik  
Wr = tank çat�s�n�n toplam a� �rl�� � (sabit yada yüzer) 
art�, varsa,  al�c� taraf�ndan belirtilen kar yükünün bir 
k�sm�  
Ht = fit olarak tank kabu� unun toplam yüksekli� i  
W1 = tank kabu� u ile ayn� anda hareket eden 
E.3.2.1’de belirlenen etkin tank içeriklerinin libre 
olarak a� �rl�� �  
X1 = tank kabu� unun dibinden W1’e E.3.2.2’de 
belirtildi� i gibi uygulanan yanal sismik kuvvetin 
ortas�na kadar fit olarak yükseklik  
W2 = tank kabu� u ile ilk çalkalanma modunda 
hareket eden E.3.2.1’de belirlenen etkin tank 
içeriklerinin libre olarak a� �rl�� �  
X2 = tank kabu� unun dibinden W2’ye E.3.2.2’de 
belirtildi� i gibi uygulanan yanal sismik kuvvetin 
ortas�na kadar fit olarak yükseklik  
 

Tablo E-1 Bölge Katsay�lar� 
Bölge     
Katsay�s� 

� ekil E-1’den 
Sismik Bölge 

0,1875  1 
0,375 2 
0,15 3 
1,0 4 
__________ 
Not: Bölge 0 için deprem tasar�m� gerekmez.  
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Not: Kanada’daki sismik bölgeler için Kanada Ulusal Yap� Kodu’na, Ek 1, bak�n�z. 

 
� ekil E-1 Sismik Bölgeler

 



�������%����	�� �

 ����� � �������� � ���� � �������� � ����� � �������������

� ekil E-1 Devam
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E.3.2  TANK �ÇER�KLER�N�N ETK�N KÜTLES� 
E.3.2.1 Etkin kütleler W1 ve W2 Wt’yi � ekil E-2’de 
D/H oran� için elde edilen W1/WT oranlar� ve  
W2/WT oranlar� ile s�ras�yla çarparak belirlenebilir.   
 
Burada:  
WT = libre olarak tank içeriklerinin toplam a� �rl�� �. 
(Ürünün özgül a� �rl�� � al�c� taraf�ndan 
belirtilecektir.)   
D= Fit olarak nominal tank çap� (bak�n�z 3.6.1.1, 
Not 1)  
H= Fit olarak maksimum tasar�m s�v�s� seviyesi 
(bak�n�z 3.6.3.2)  
 
E.3.2.2 Tank kabu� unun dibinden W1 ve W2, X1 
ve X2’ye uygulanan yanal sismik kuvvetlerin 
merkezine olan yükseklikler H’yi s�ras�yla D/H 
oran� için � ekil E-3’ten D/H için elde edilen X1/H 
ve X2/H oranlar� ile çarparak elde edilebilir.  
 
E.3.2.3 � ekil E-2 ve E-3’teki e� riler ERDA5 Teknik 
Bilgi Doküman� 7024’te sunulan e� itliklerin 
modifikasyonuna dayan�r. Alternatif olarak, W1, 
W2, X1 ve X2 tank�n dinamik karakteristi� ine ba� l� 
olarak di� er analitik prosedürlerle belirlenebilir.    
 

 
 
 

� ekil E-2 Etkin Kütleler 
 
 
 
 
 
 
--------------- 
5 ERDA Technical Informat�on Document 7024, Nuclear 
Reactors and Earthquakes (Lockheet Aircraft 
Corporation ve Holmes & Narver, Inc. Taraf�ndan 
haz�rlanm�� t�r), U.S. Atomic Energy Commission, 
August 1963  
 
 

 
 
 

 
 
 

� ekil E-3 Sismik Kuvvetlerin Merkezleri 
 
 
E.3.3 YANAL KUVVET KATSAYILARI 
E.3.3.1 C1 yanal kuvvet katsay�s� E.3.3.3’te verilen 
yöntem aksini belirtmedikçe 0.24 olacakt�r.   
 
E.3.3.2 C2 yanal kuvvet katsay�s�, E.3.3.3’te verilen 
yöntem ile aksi belirtilmedikçe ilk çalkalanma modu 
T’nin do� al süresinin ve tank bölgesindeki toprak 
� artlar�n�n bir i� levi olarak belirlenecektir. T 4.5’ten 
küçük yada e� it oldu� unda,   
C2= 0.30S 
           T 
 
T 4.5’ten büyük ise,  
C2= 1.35S 

           T2 
 
Burada:  
S = Tablo E-2’den yer amplifikasyon faktörü   
T = saniye olarak ilk çalkalanma modunun do� al 
süresi. T a� a� �daki e� itlikten ç�kar�labilir:   

T= k(D0.5) 
k = D/H oran� için � ekil E-4’ten elde edilen faktör.    
 
E.3.3.3 Alternatif olarak, al�c� ile üretici aras�nda 
anla� �larak ZIC1 ve ZIC2 ürünlerinin belirledi� i yanal 
kuvvetler spesifik tank yeri için belirlenen ve al�c� 
taraf�ndan sa� lanan yan�t spektras�ndan tespit 
edilebilir. Ancak hiçbir � ekilde yanal kuvvet ZIC1 
E.3.1 ve E.3.3.1’e göre belirlenen de� erden daha 
dü� ük olmayacakt�r.   
 
Belirli bir yer için yan�t spektras� bölgedeki faal fay 
hatlar�, fak tipleri, her bir fay hatt�n�n yaratabilece� i 
deprem büyüklü� ü, bölgesel sismik aktivite oran�, 
yerin potansiyel kaynak faylara olan yak�nl�� �, zemin 
hareketinin faylar ve site aras�nda azalmas� ve 
yerdeki toprak � artlar� dikkate al�narak belirlenmelidir. 
ZIC1 faktörü spektrumu yüzde 2 kritik yava� lama 
katsay�s� için belirlenmelidir. Yan�t spektrumunun 
tank�n rezerv kapasitesi hesab�na ölçeklenmesine 
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izin verilebilir. Kabul edilebilir rezerv kapasitesi 
al�c� taraf�ndan belirtilecektir ve tablo testlerinden, 
saha incelemelerinden ve yap�n�n kanall� olu� una 
göre belirlenebilir.  
 
ZIC2 faktörü spektrumu 0.5 kritik yava� lama 
katsay�s� için modifiye edilen ZIC1 spektrumuna 
kar� �l�k gelmelidir. ZIC1 faktörünü spektrumdan 
belirlemede, maksimum spektral h�zland�rma 
kullan�lmam�� sa tank�n içerikleri ile beraber temel 
süresi hesaba kat�lacakt�r.    
 
E.4 Devrilmeye Direnç  
E.4.1 Kabu� un dibindeki devrilme momentine 
direnç tank kabu� unun a� �rl�� � ve tank kabu� unun 
ankraj� ile, yada ankrajs�z tanklar için, kabu� u 
biti� ik tank içeriklerinin bir k�sm�n�n a� �rl�� � ile 
sa� lanabilir. Ankrajs�z kabuklar için devrilmeye 
direnç göstermek için kullan�labilecek içerikler 
temeli yukar� kald�ran kabu� un alt�ndaki alt 
tabakan�n geni� li� ine ba� l�d�r ve � u � ekilde 
belirlenebilir:   
 
WL= 7.9tbÖFbyGH  
 
Bununla birlikte, WL 1.25GHD’yi geçmeyecektir.  
Burada:   
WL= kabuk devrilmesi momentine direnç 
göstermek için kullan�labilecek tank içeriklerinin 
kabuk çevresinin fut ba� �na libre olarak 
maksimum a� �rl�� �.    
tb= inç olarak kabu� un alt�ndaki alt plakan�n 
kal�nl�� �  
Fby= inç kare ba� �na libre olarak kabu� un 
alt�ndaki alt plakan�n minimum belirtilen kuvveti.   
G= depolanacak olan s�v�n�n al�c� taraf�ndan 
belirtildi� i � ekilde tasar�m özgül a� �rl�� �.   
 
E.4.2 Kabuk alt�ndaki alt plakan�n kal�nl� � �, tb, alt 
kabuk s�ras�n�n kal�nl� � �n� yada ¼ inçi, hangisi 
büyükse, geçmeyecektir. Kabu� un alt�ndaki alt 
plakan�n alt k�sm�n kalan�ndan daha kal�n oldu � u 
durumlarda, kabu� un alt�ndaki daha kal�n 
plakan�n fit olarak kabuktan radyal olarak içeri 
do� ru ölçülen geni� li� i 0.0274WL/GH’den büyük 
yada e� it olacakt�r.   
 
Tablo E-2 Yer Amplifikasyon Faktörleri  
 
Toprak profili 
Tipi 

Toprak Amp. 
Faktörü 

Bak�n�z Not 

A 1,0 1 
B 1,2 2 
C 1,5 3 
Bilinmeyen  1,5 4 
__________ 
Notlar:  
1. Toprak Profili A (a) do� al olarak ister killi ister 

kristalli olsun herhangi bir karakteristi� i olan ve 
saniyeden 2500 fit’ten daha büyük kopma dalgas� 
h�z� ile nitelendirilen tüm kayalar yada (b) 200 metre 
derinlikten yukar�da bulunan ve kayan�n üzerinde 
bulunan topra� �n kum, çak�l yada sert killerin 
sa� lam art�klar�n� içeren sert topraktan olu� ur 

2. Toprak Profili B derin yap�� �ks�z toprak yada 200 metre 
derinlikten yukar�da bulunan ve kayan�n üzerinde 
bulunan topra� �n kum, çak�l yada sert killerin sa� lam 
art�klar�n� içeren sert topraktan olu� ur.   

3. Toprak Profili C yumu� akta-orta sertli� e kadar olan ve 
30 fit yada daha fazla yumu� aktan-orta sertli� e killerle 
nitelendirilen, ara kum katmanlar� olan yada olmayan  
killerden ve topraklardan yada di� er yap�� �k olmayan 
topraklardan olu� ur.   

4. Toprak profilinin toprak profil tipinin bilinmesine yetecek 
kadar ayr�nt�l� olarak bilinmedi� i yerlerde, Toprak Profili 
Tipi C olarak kabul edilecektir.   

 
E.5 Kabuk S�k� � t�rma  
E.5.1 Ankrajs�z Kabuklar  
Ankrajs�z kabuklar için, kabu� un dibindeki maksimum 
yatay s�k�� t�rma kuvveti � u � ekilde tespit edilebilir: 

M/[D2(Wt+WL)] 0.785’ten küçük yada e� it oldu� unda,  
b= Wt + 1.273M  

             D2 

M/[D2(Wt+WL)] 0.785’ten büyük ancak 1.5’ten küçük 
yada e� it oldu� unda,  
 
b   + WL 
Wt + WL 
 

M/[D2(Wt+WL)] 1.5’ten büyük ancak 1.57’den küçük 
yada e� it oldu� unda,  
 

� ekil E-4 – k faktörü 
 
 
b   + WL  =    1.490 

Wt + WL     [1- 0.637M      ]0.5 

           D2(Wt+WL) 
 
Burada:  
b= kabuk çevresinin fut ba� �na libre olarak kabu� un 
dibindeki maksimum boylamsal s�k�� t�rma kuvveti. 
Wt=  kabuk çevresinin fut ba� �na libre olarak tank 
kabu� u ve kabuk taraf�ndan desteklenen sabit çat� 
k�sm�n�n a� �rl�� �   
 

M/[D2(Wt+WL)] 1.57’den yada b/12t Fa’dan büyük 
iken (bak�n�z E.5.3), tank yap� olarak istikrarl� de� ildir. 
Bu halde, a� a� �daki önlemlerden birini almak 
gereklidir:  
  
a. E.4.1 ve E.4.2’deki k�s�tlamalar�n a� �lmamas� 

� art�yla WL’yi art�rmak için kabu� un alt�ndaki alt 
plakan�n kal�nl� � �n� art�r�n.  

b. Kabuk kal�nl�� � t’yi art�r�n.  
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c. Çap� art�r�p yüksekli� i azaltmak için tank�n 
orant�lar�n� de� i� tirin.  

d. Tank� E.6’ya göre ankrajlay�n.     

 
 

M/[D2(wd+wL)] 
 

Not:  Bu � ekil M/[D2(Wt+WL)] 0.785’ten büyük ancak 
1.5’ten küçük yada e� it oldu� unda b’yi hesaplamak için 

kullan�labilir(bak�n�z E.5.1). 
 

� ekil E-5 b S�k�� t�rma Kuvveti b 
 
E.5.2 ANKRAJLI TANKLAR  
Ankrajl� tanklar için, kabu� un alt�ndaki maksimum 
boylamsal s�k�� t�rma kuvveti a� a� �daki � ekilde 
bulunabilir:  
 
b= Wt + 1.273M  

                 D2 
 
E.5.3 MAKS�MUM KABUL ED �LEB�L�R KABUK 
SIKI� TIRMASI  
Kabuktaki maksimum boylamsal s�k�� t�rma 
gerilmesi, b/12t, Fa için a� a� �daki formüllerle 
tespit edilen maksimum kabul edilebilir gerilme 
olan ve s�v� içeriklerden kaynaklanan iç bas�nç 
etkisini hesaba katan Fa’y� geçmeyecektir. 
GHD2/d2, 106’dan büyükse veya ona e� it 
oldu� unda  
 

Fa = 106t 
          D 
 

GHD2/t2 106’dan küçük oldu� unda,  
 

Fa = 106t   + 600ÖGH 
        2.5D 
 

ancak, hiçbir durumda Fa 0.5Fty’den daha büyük 
olmayacakt�r.  
 
Burada:  
 
t = inç olarak a� �nma paylar� d�� �nda alt kabuk 
s�ras�n�n kal�nl� � �  
Fa = inç kare ba� �na libre olarak kabuktaki 
maksimum kabul edilebilir s�k�� t�rma gerilmesi  
Fty = inç kare ba� �na libre olarak alt kabuk s�ras�n�n 
belirtilen minimum gerilme kuvveti  
 
E.5.4 ÜST KABUK SIRALARI  
Sismik devrilme momentine direnç göstermesi 
hesaplanan alt kabuk s�ras�n�n kal�nl� � �,a� �nma 
paylar� hariç oldu� unda, hidrostatik bas�nç için gerekli 
kal�nl�ktan daha fazla ise, bu durumda hidrostatik 
bas�nç için her bir üst kabuk s�ras�n�n hesaplanan 
kal�nl�� � sismik devrilme momentini ve her bir üst 
kabuk s�ras�ndaki ilgili gerilmeleri belirlemek için özel 
bir analiz yap�lmad�kça ayn� oranda art�r�lacakt�r.   
 
E.6 Tanklar�n Ankraj�  
E.6.1 M�N�MUM ANKRAJ 
Ankraj�n gerekli oldu� u dü� ünüldü� ünde, kabuk 
çevresinde fut ba� �na libre olarak a� a� �daki minimum 
ankraj direncini sa� layacak � ekilde tasarlanacakt�r:    

1.273M _ Wt 

   D2 
 
Ankorlar�n ba� lanma noktalar�nda tank kabu� undaki 
ankor kuvvetlerinden kaynaklanan gerilmeler 
ara� t�r�lacakt�r.6   
 
E.6.2 TASARIM FAKTÖRLER �  
E.6.2.1 Ankrajl� bir tank düzgün biçimde 
tasarlanmam�� sa, kabu� u y�rt�lmaya duyarl� olabilir. 
Ankraj eklerinin kuvvetinin ankorlar�n belirlenen 
minimum gerilme kuvvetinden daha büyük olmas�na 
özel olarak dikkat edilmelidir, ki böylelikle ankorlar 
ekler ba� ar�s�z olmadan gerilsinler. Tecrübeler 
düzgün tasarlanan ankrajl� tanklar�n sismik a� �r� yük 
ile ilgili olarak ankrajs�z tanklara k�yasla daha büyük 
rezerv kuvveti tuttu� unu gösteriyor. E.6.1’in 
gereksinimlerine ilave olarak, ankor tasar�mlar� 
E.6.2.2’den E.6.2.7’ye kadar olan maddelerin 
gereksinimlerini de dikkate alacakt�r.  
 
E.6.2.2 Ankorlar aras�ndaki bo� luk 10 fiti 
geçmeyecektir. Çap� 50 fitin alt�nda olan tanklarda, 
ankorlar aras�ndaki bo� luk 6 fiti geçmeyecektir. Ankor 
c�vatalar� kullan�ld� � �nda, a� �nma paylar� haricinde 
minimum 1 inç çaplar� olacakt�r.   
 
E.6.2.3 Ankraj parçalar� için maksimum kabul 
edilebilir gerilme a� a� �daki de� erleri geçmeyecektir:  

a. Ankorlar için 0.80 çekme gerilmesi (minimum 
çekme kuvveti 060 çarp� 1.33) 

b. Di� er parçalar için, 3.10.3 uyar�nca kabul 
edilebilir gerilmenin yüzde 133’ü.  

 
Birle� ik yüklerde bu gerilmeler sismik yükler için di� er 
yüklerle ba� lant�l� olarak kullan�labilir.   
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------------------ 
6 Tasar�m i� lemi için, bknz. Useful Information on the 
Design of Plate Structures, American Iron and Steel 
Institute, bölüm VII, “Anchor Bold Chairs” Steel Plate 
Engineering Data, cilt 2 
-------------------- 
 
 
E.6.2.4 Ankor ek montaj� ve kabuk eki belirlenen 
minimum çekmeye e� it bir yük ile ankorun yap�lan 
kesit alan� ile çarp�m� için tasarlanacakt�r.    
 
E.6.2.5 Ankorun temele gömülmesi ankorun 
belirtilen minimum çekme kuvvetini iyile� tirecektir. 
Çekmeye direnç göstermek için kancal� ankorlar 
yada uç plakalar kullan�labilir.  
 
E.6.2.6 Al�c� ankor boyutlar�na ilave edilecek tüm 
a� �nma paylar�n� belirtmelidir. Sa� lanan ankorlar, 
a� �nma paylar� da dahil olmak üzere, kabuk eki 
için tasar�m yüklerini ve yerle� tirme 
gereksinimlerini belirlemekte kullan�lacakt�r.  
 
E.6.2.7 Al�c� taraf�ndan belirtildi� i hallerde, 
ankorlar tank�n 200 Fahrenayt dereceden daha 
büyük kabuk �s�s�ndan kaynaklanan termal 
geni� lemesine izin verecek � ekilde 
tasarlanacakt�r.   
 
E.7 Boru Dö � eme  
Kabu� a yada tank�n dibine ilave olunun tüm 
borular için uygun esneklik sa� lanacakt�r. Dibi 
kalkabilecek ankrajs�z tanklarda, dibe ba� l� 
borular dip ile birlikte kald�r�labilecek yada 
kabuktan ba� lant� takviyesinin kenar�na kadar 
ölçülen mesafe E.4.2’de hesaplanan dip tutma 
yerinin geni� li� i art� 12 inçe e� it olacak � ekilde 
yerle� tirilecektir.   
 
E.8 �lave Faktörler 
 
E.8.1 Al�c� çat�ya ve üst kabu� a s�v� içeriklerin 
çalkalanmas�ndan kaynaklanan gelebilecek tüm 
zararlar� minimize etmek yada önlemek için 
istenen levhalar� belirtecektir.   
 
E.8.2 çat�y� destekleyen sütunlar�n temeli 
depremler esnas�ndaki yanal hareketleri 
önleyecek � ekilde tutulacakt�r. Al�c� taraf�ndan 
belirtilmesi durumunda, sütunlar s�v� içeriklerin 
çalkalanmas�ndan kaynaklanan kuvvetlere direnç 
gösterecek � ekilde tasarlanacakt�r.  
 
E.8.3 Kabuktaki sismik devrilme momentinden 
kaynaklanan ilave dikey kuvvetler tank temelinin 
tasar�m�nda dikkate al�nacakt�r.  
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EK H – �Ç YÜZER ÇATILAR

 
H.1 Kapsam  
 
Bu Ek, metinde aksi belirtilmedikçe, kabu� unun 
üzerinde sabit çat�s� olan bir tank�n yüzer çat�s� ve 
tank mü� temilat� için geçerli olan minimum 
gereksinimleri verir. Bu gereksinimler sadece 
kurulumun güvenli� ini ve istikrar�n� etkileyen ve bu 
standard�n kalite ve güvenlik standartlar� ile tutarl� 
olmas� gereken faktörler için dü� ünülmü� tür. 
Gereksinimler yeni bir tank�n iç yüzer çat�s� ile 
ilgilidir ve mevcut sabit bir çat�ya uygulanabilir. Bu 
standard�n, bu ekte de� i� tirilmedi� i sürece, 3.10 
maddesi uygulan�r.  
 
H.2 Tipler  
Bu ekte a� a� �daki iç yüzer çat� tipleri anlat�lm� � t�r:  
a. S�v� ile temas halinde olan ve çevresel bir 

ç�k�nt�s� olan metalik tava çat�lar,  
b. S�v� ile temas halinde olan ve üstü düz aç�k 

olan metalik düz çat�lar.  
c. S�v� ile temas halinde olan ve kapal� dubalar� 

olan metalik duba çat�lar. 
d. S�v� ile temas halinde olan metalik iki katl� 

çat�lar.  
e. Katlar� s�v�n�n üzerinde olan metalik yüzer 

çat�lar.  
f. Yüzeyi kapl� petek panelli olan ve s�v� ile 

temas halindeki metalik sandviç panel çat�lar.  
g. Yüzeyi kapl� sert panelli olan ve s�v� ile temas 

halindeki plastik sandviç panel çat�lar  
 
H.3 Malzeme  
Üretici al�c�n�n onay� için teklifinde tüm 
malzemelerin teknik özelliklerini belirtecektir. 
Malzeme seçimi belirtilen s�v�ya uygun olarak 
yap�lmal�d�r. Bu k�s�mda listelenen malzemeler 
d�� �nda teknik � artnameye göre üretilen 
malzemeler de malzeme bu ekte listelenen 
malzeme � artnamesindeki tüm gereksinimleri 
kar� �lama konusunda onaylanm��  almas� ve 
kullan�m�n�n al�c� taraf�ndan onaylanmas� � art�yla 
kullan�labilir.   
 
H.3.1 ÇEL�K 
Çelik bu Standard�n k�s�m 2’sindeki   
gereksinimlerine uygun olacakt�r.  
 
H.3.2 ALÜM�NYUM  
Alüminyum ANSI/ASME B96.1 K�s�m 2’nin 
gereksinimlerine uygun olacakt�r.  
 
H.3.3 PASLANMAZ ÇEL �K 
Paslanmaz çelik ASTM A 20 (sadece ostenitik tür) 
gereksinimlerine uygun olacakt�r. 
 
H.3.4 PLAST�K 
H.3.4.1 Genel  
�ç ve d��  plastik malzemeler depolanacak olan 
ürüne uygun olacak ve hem iç hem de d�� �n 
ASTM E 84 uyar�nca 100’den çok olmayan alev-
yay�lma oran� olacakt�r.  

 
H.3.4.2 �ç Malzeme  
�ç malzeme ASTM D 2341’e uygun ve a� a� �daki 
minimum özellikleri kar� �layan sert, kapal�-hücre 
poliüretan köpü� ü olabilir: 
a. ASTM D 1622 uyar�nca fut küp ba� �na 1.7 libre 

yo� unluk  
b. ASTM D 1621 uyar�nca inç kare ba� �na 22 libre 

s�k�� t�rma çekme kuvveti 
c. ASTM C 273 uyan�rca inç kare ba� �na 20 libre 

kopma kuvveti 
d. ASTM E 96 uyar�nca 2.0 inç geçirgenli� e e� it su 

buhar� geçi� i 
e. ASTM D 2856 uyar�nca yüzde 95 porozite.  
 
Al�c� ile üretici aras�nda kar� �l�kl� olarak anla� �lmas� 
halinde benzer minimum özellikleri ve uygunlu� u olan 
di� er iç malzemeler kullan�labilir.   
 
H.3.4.3 D��  Malzeme  
D��  malzeme fiberglas-takviyeli izoptalik polyester 
yada kaliteli bir cam kullanan ve minimum 1.5 ons  
olarak 4.5 ons reçineye uygulanan epoksi reçinesi 
olabilir. Cam tamamen �slat�lm�� , yo� un ve kusursuz 
olacakt�r.  
 
Al�c� ile üretici aras�nda kar� �l�kl� olarak anla� �lmas� 
halinde benzer minimum özellikleri ve uygunlu� u olan 
di� er iç malzemeler kullan�labilir.   
  
 
H.3.5 SIZDIRMAZLIK MALZEMES � 
H.3.5.1 Çat�n�n d��  çevresi ile tank kabu� u aras�ndaki 
bo� luk kabuk yüzeylerine makul derecede uyum 
sa� layan esnek bir ayg�t ile kapat�lacakt�r. Sütunlar, 
merdivenler, ölçme borular� ve kata ç�kan/s�zan 
benzerleri kapat�lacakt�r.   
 
H.3.5.2 S�zd�rmazl�k Ayg�t� malzemesi ortam 
s�cakl�� �n�n, tasar�m s�cakl� � �n�n, geçirgenli� in, 
a� �nma direncinin, renksizle� menin, ya� lanman�n, 
yan�c�l� � �n ve di� er uygunluk faktörlerinin hesaba 
kat�lmas� ile seçilecektir.   
 
H.3.5.3 S�zd�rmazl�k Malzemesi ASTM D 3453 
uyar�nca, üretan-kapl� naylon yada ba� ka uygun bir 
kuma�  ile örtülü poliüretan köpü� ü gibi esnek bir 
köpük olabilir.   
 
H.3.5.4 S�zd�rmazl�k Malzemesi H.3.5.3’te belirtildi� i 
gibi bir kutu içinde s�v�-dolu türden olabilir. 
 
H.3.5.5 S�zd�rmazl�k Malzemesi uzayan kauçuk yada 
sentetik kauçuk gibi takviye bez yada a� � olan yada 
olmayan elastik bir malzeme olabilir.   
 
H.3.5.6 S�zd�rmazl�k Malzemesi kabuk ile temas 
halinde metalik bir pabuç olabilir. Galvanizli pabuçlar 
ASTM A 525’e uygun olacak ve 16 birim ve minimum 
nominal kal�nl�klar� ve G90 kaplamalar� olacakt�r. 
Paslanmaz çelik pabuçlar H.3.3’e uygun olacakt�r. 
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Di� er metalik pabuç malzemeleri al�c�n�n onay� ile 
kullan�labilir.  
 
H.3.5.7 Bu k�sm�n gereksinimlerini kar� �layan 
di� er kapama malzemeleri al�c� ile üretici aras�nda 
kar� �l�kl� olarak anla� �lmas� durumunda kabul 
edilebilir.  
 
H.4 Tüm Tipler �çin Tasar�m Gereksinimleri  
H.4.1 GENEL  
�ç yüzer çat� ve aksesuarlar� çat�n�n manuel dikkat 
olmadan ve sabit çat�n�n, yüzer çat�n�n, tank�n ve 
bunlar�n mü� temilatlar�n�n herhangi bir k�sm�na 
zarar gelmeden normal seyrinde i� lemesine izin 
verecek � ekilde tasarlanm��  ve in� a edilmi�  
olacakt�r.   
 
 
H.4.2 �Ç YÜZER ÇATI  
H.4.2.1 Yüzer çat� makul derecede düz konumda 
yüzebilecek ve durabilecek � ekilde tasarlanm��  ve 
yap�lm��  olabilir (ak�nt� e� imi gerekmez). Ya� mur 
suyu kanallar� gerekmez çünkü yüzer çat� 
elementlere maruz kalmaz.   
 
H.4.2.2 Yüzer çat�daki ürün buhar�na yada 
s�v�s�na do� rudan maruz kalan tüm ek yerleri 
H.4.3.4 uyar�nca buhar geçirmez olacakt�r.    
 
H.4.2.3 Çat� çevresi ve tüm sütunlar, merdivenler 
ve di� er çat� aç�kl�klar�n�n etraf�nda bir kenarl�k 
yada etek bulundurulacak ve s�v� türbülans�n� 
kontrol alt�nda tutmak için bunlar s�v� seviyesinin 
en az 6 inç yukar�s�na uzayacakt�r.   
 
H.4.2.4 �ç yüzer çat�n�n tüm iletken parçalar� 
elektriksel olarak birbirlerine ba� l� olacak ve d��  
tank yap�s�na ba� lanacakt�r. Bu kapama 
bölgesindeki elektrik kanallar� vas�tas�yla yada d� �  
tank çat�s�ndan iç yüzer çat�ya (minimum iki, ayn� 
biçimde da� �t�lm�� ) esnek kablolarla olabilir. Kablo 
seçimi yaparken dayan�kl�l�k, a� �nma direnci, 
güvenirlik, esneklik ve hizmet ömrü dikkate 
al�nmal�d�r.  
 
H.4.2.5 �ç yüzer çat�, herhangi bir yere yürüyen en 
az iki adam� (1 fut karede 500 libre) güvenli bir 
biçimde destekleyecek � ekilde çat� yüzer durumda 
yada destekleri üzerinde duruyorken çat� üzerinde 
yüzer çat�ya zarar vermeden ve çat�da ürün 
olmas�na izin vermeden tasarlanacakt�r. Çap� 30 
fitin alt�ndaki çat�lar için bu kriterlerden al�c� ile 
üretici aras�ndaki kar� �l�kl� anla� maya ba� l� olarak 
feragat edilebilir.  
 
H.4.2.6 Al�c� taraf�ndan aksi belirtilmedikçe, tüm 
tasar�m hesaplamalar� 0.7 özgül a� �rl�� �na göre 
yap�lacakt�r.  
 
H.4.3 EK YER TASARIMLARI  
H.4.3.1 paslanmaz çelik elemanlar aras�ndaki 
kaynakl� ek yerleri ve çelik elemanlar aras�ndaki 
kaynakl� ek yerleri bu standard�n madde 3.1’ine 
uygun olacakt�r. Alüminyum elemanlar aras�ndaki 

kaynakl� ek yerleri ANSI/ASME B96.1’deki K�s�m 
3.1’e uygun olacakt�r.  
 
H.4.3.1.1 Deste� i olmayan tek kaynakl� uç ek yerleri 
bir taraf�n eri� ilmez oldu� u yüzer birimler için kabul 
edilebilir.  
 
H.4.3.1.2 3/16 inçten daha kal�n olmayan malzeme 
üzerindeki dolgu kaynaklar�n�n ek yerinin daha ince 
olan üyesinin kal�nl�� �ndan daha küçük bir kal�nl� � � 
olmayacakt�r.   
 
H.4.3.2 C�vatal�, yivli ve perçinli ek yerleri üretici ile 
al�c� aras�nda kar� �l�kl� olarak anla� �lmas� durumunda 
kabul edilebilir.  
 
H.4.3.3 Yap�� kan ek yerleri de dahil olmak üzere 
plastik elemanlar aras�ndaki ek yerleri eklenen 
malzemelere uygun olacak ve hizmet bak�m�ndan 
e� de� er olacakt�r ve ba� ar�s�zl�k yada s�z�nt� 
olmadan çat� tasar�m yükleri kabul edebilecek 
büyüklük ve sa� laml�� a sahip olacakt�r. Yukar�daki 
özellikleri gösteren test sonuçlar� ile birlikte 
birle� tirme prosedürü de tamamen anlat�lacakt�r.  
 
H.4.3.4 Yüzer çat�daki ürün buhar� yada s�v�ya maruz 
kalan tüm ek yerleri kaynak yap�lacak, c�vatalanacak, 
vidalanacak, perçinlenecek, mengene ile 
s�k�� t�r�lacak yada kapat�lacak ve bir vakum kutusu, 
ince petrol yada al�c� ve üretici için kabul edilebilir 
ba� ka bir malzeme yard�m� ile buhar geçirmezlik isin 
kontrol edilecektir. Tüm ek yeri kapama bile� imleri 
depolanan ürüne uygun olacak ve çat�n�n ömrüne 
e� it bir ömrü olacakt�r.   
 
H.4.4 M�N�MUM KALINLIK 
Al�c� taraf�ndan belirtilmi�  olmas� durumunda, 
minimum kal�nl�� a bir a� �nma pay� da ilave 
olunacakt�r. A� �nma paylar�n� içermeyen minimum 
nominal kal�nl�klar a� a� �daki gibidir:   
 
a. buhar yada s�v� ile temas halindeki çelik 7 birim 

olacakt�r. Di� er çelikler en az 0.094 inç kal�nl�kta 
olacakt�r.  

b. Paslanmaz çeli� in d�� � en az 0.018 inç kal�nl�kta 
olacakt�r. Paslanmaz çelik yüzerleri en az 0.048 
inç kal�nl�kta olacakt�r.  

c. Alüminyum d��  en as 0.018 inç kal�nl�kta 
olacakt�r. Alüminyum yüzerler en az 0.050 inç 
kal�nl�kta olacakt�r. 

d. Plastik d��  k�s�m en az 0.30 inç kal�nl�kta 
olacakt�r. 

e. Sandviç bir panel yada köpüklü bir yüzer birim 
için, iç malzeme en az 1.0 inç kal�nl�kta olacakt�r, 
metalik d��  k�s�m (karbon çeli� i d�� �nda) en az 
0.014 in kal�nl�kta olacakt�r ve plastik d� �  k�s�m da 
en az 0.030 inç kal�nl�kta olacakt�r.   

 
H.4.5 ÇEVRESEL SIZDIRMAZLIK B �R�MLER�  
H.4.5.1 Çevresel S�zd�rmazl�k Birimleri çat� ve kabuk 
aras�nda ± 4 inç lokal sapmay� bar�nd�racak � ekilde 
tasarlanacakt�r. Tank kabu� u kapama birimine zarar 
verebilecek yada yüzer çat�n�n serbest hareketini 
önleyecek iç projeksiyonlardan uzak olmal�d�r.      
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H.4.5.2 Kutu kapama malzemelerindeki çevresel 
ek yerleri s�v� geçirmez olacakt�r ve ek yerleri 
� antiyede yap�ld�� �nda en az 3 inç üste binecektir. 
Kutu S�zd�rmazl�k Birimlerini kal�nl� � � H.3.5’te 
belirtilen etkenler dü� ünüldükten sonra 
belirlenecektir.  
 
H.4.5.3 S�zd�rmazl�k Ayg�t� galvanizli çelik yada 
kabukla temas halinde paslanmaz çelik pabuçlar 
kullan�yorsa, galvanizli çelikler için pabuçlar�n 
minimum 16 birim, paslanmaz çelikler için de 18 
birim nominal kal�nl�� � olacakt�r. pabuçlar�n alt 
k�sm� depolanan ürüne 4 inç s�zarak kapama 
olu� turacakt�r.  
 
H.4.6 ÇATI PENETRASYONLARI   
Sütunlar, merdivenler ve kata s�zan/ç�kan di� er 
kat� dikey mü� temilatlar ± 5 inç lokal sapmaya izin 
verecek bir kapama birimi ile birlikte verilecektir. 
Mü� temilatlar 3 inçlik tolerans dahilinde dikey 
olacaklard�r.   
 
 
H.4.7 ÇATI DESTEKLER �  
H.4.7.1 Yüzer çat� sabit yada ayarlanabilir 
desteklerler birlikte verilecektir.  
 
H.4.7.2 Çat�n�n alçak çal�� ma seviyesi al�c� 
taraf�ndan belirtilecektir. Al�c� üreticinin tüm tank 
mü� temilatlar�n�n (mikserler, iç boru dö� emeleri 
ve dolgu memeleri gibi) çat� taraf�ndan en dü� ük 
konumlar�nda temizlenmesini temin etmesi için 
bilgiler sa� layacakt�r.  
 
H.4.7.3 Al�c� taraf�ndan belirtildi � inde ayarlanabilir 
destekler sa� lanacakt�r. Yüzer çat�n�n yüksekli� i 
kullan�mdaki tank ile iki konumda ayarlanabilir 
olacakt�r. desteklerin tasar�m� sabit çat�ya ve 
yüzer çat�ya tank ta� ma durumunda oldu� unda 
zarar gelmesini önleyecektir.  
 
H.4.7.4 Yüzer çat�, gider veya otomatik olarak 
s�v�n birikmesini önleyen ba� ka bir araç donan�ml� 
de� il ise, destek ve eklemeler, yüzer çat�n�n 
üzerindeki her bir fut kare ba� �na tek biçimli 12.5 
librelik bir yükü destekleyecek biçimde 
tasarlanacakt�r. Kat bölgesindeki destek eklerine, 
ek noktas�ndaki ar�zay� önlemek için özel dikkat 
gösterilecektir. Kaynak katl� plakalar�n alt 
k�s�mlar�nda; desteklere veya göreli olarak di� er 
sert k�s�mlara biti� ik olarak bir e� ilme olaca� � 
tahmin edildi� i noktalarda 10 inç’lik merkezler 
üzerinde bulunan ve 2 inç’lik uzunlu� u geçmeyen 
tam dolgu kaynaklar�, bu tip destek veya ba� lant� 
parçalar�n�n 12 inç’lik uzunlu� u aras�nda bulunan 
her türlü plaka eki üzerinde kullan�lacakt�r. Tank�n 
dibindeki yükleri da� �tmak için çelik yast�klar yada 
di� er yollar kullan�lacakt�r. Tank�n dibi canl� yükü 
art� yüzer çat�n�n ölü yükünü desteklerse, yast�klar 
al�c�n�n onay� ile iptal edilebilir. Yast�klar 
kullan�l�rsa, tank�n dibine kal�c� olarak kaynak 
yap�lacaklard�r. Borudan yap�lma destekler 
ak�nt�y� sa� lamak için altlar�ndan delinecektir.  

 
H.5 Spesifik Türler �çin Tasar�m 
Gereksinimleri  
H.5.1 SIVI �LE TEMAS HAL �NDE METAL�K �Ç 
YÜZER ÇATILAR 
H.5.1.1 S�v� ile temas halindeki bir iç yüzer çat� 
a� a� �dakilerden biri � eklinde olacakt�r: 
a. Metalik tava (duba yada ba� l�ks�z) 
b. Ba� l�kl� (aç�k üstlü kompart�manlar olu � turan tava 

tipi ba� l�klar) 
c. Duba (çevresel ve/veya da� �t�ml� kapal� üstlü 

kompart�manlar)  
d. �ki kat (yüzer kompart�manlar olu� turan iç ba� l�kl� 

iki kal�c� kat)  
 
H.5.1.2 �ç yüzer çat�, ölü a� �rl�� �n�n en az iki kat�n� 
destekleyebilecek kadar yüzer olmal�d�r. Ba� l�kl� ve 
iki katl� çat�lar herhangi iki kompart�man delindikten 
sonra zarar gelmeden yüzebilecektir. Duba çat�lar 
herhangi iki kompart�man ve kat delindikten sonra 
zarar gelmeden yüzebilecektir.   
 
H.5.1.3 Çat�n�n üst k�sm�ndan eri � ilen ve göz ile 
inceleme gerektiren her bir kompart�manda gev� ek 
örtülü bir adam yolu yada contal� gömme adam yolu 
olacakt�r. Adam yolu boynunun üst kenar� duban�n 
üstünden en az 1 inç yukar�da bulunacakt�r.   
 
H.5.1.4 Tüm iç ba� l�k plakalar� yada levhalar� dip ve 
dikey kenarlar� boyunca su geçirmez olacak � ekilde 
tek-dolgu kaynakl� olacakt�r. al�c� taraf�ndan duba  ve 
iki katl� çat�lar için belirtildi� inde, her bir ba� l�� �n üst 
kenar� da kal�c� bir tek-dolgu kayna� � ile su geçirmez 
� ekilde olacakt�r.   
 
 
H.5.2 YÜZERLER ÜZER�NDEK� METAL�K �Ç 
ÇATILAR 
H.5.2.1 �ç yüzer çat� s�v� yüzeyin üzerinde yüzerlerle 
desteklenen bir kat içerebilir.  
 
H.5.2.2 �ç yüzer çat� ölü a� �rl�� �n�n en az iki kat�n� 
destekleyebilecek kadar yüzer olmal�d�r herhangi iki 
yüzer delindikten sonra zarar gelmeden 
yüzebilecektir.  
 
H.5.2.3 Yüzer çat� kat çevresinde s�v�ya en az 4 inç 
uzayan buhar geçirmez bir etek olacakt�r. ayr�ca, kata 
giren tüm aç�kl�klar�n, bas�nç-vakumu hava 
menfezleri d�� �nda, s�v�ya 4 inç uzayan buhar 
geçirmez etekleri olacakt�r.  
 
H.5.2.4 Al�c� taraf�ndan belirtildi � i durumlarda, kat 
kanallar� dökülen s�v�lar� geri götürecek yada ürünü 
yo� unla� t�racak � ekilde olacakt�r. Bu kanallar 
otomatik olarak kapanacak yada buhar kayb�n� 
azaltmak için ürüne en az 4 inç uzayacakt�r.   
 
H.5.3 SIVIYA TEMAS HAL �NDEK� YÜZEY-
KAPLAMALI PANELLER � OLAN �Ç YÜZER 
ÇATILAR 
H.5.3.1 S�v� ile temas halinde yüzey-kaplamal� 
panelleri olan bir iç yüzer çat� sa� lam bir yap�sal 
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panel olu� turan bir iç malzemeye ba� l� ince d��  
yüzlü metalik yada plastik sandviç panellerden 
olu� acakt�r.  
 
H.5.3.2 �ç yüzer çat� ölü a� �rl�� �n�n en az iki kat�n� 
destekleyebilecek kadar yüzer olmal�d�r.  
 
H.5.3.3 D�� tan-içe ba� lama sistemi, 
kullan�labilirli� ini gösteren test sonuçlar� ile 
birlikte, tamamen tan�mlanacakt�r.  
 
H.5.3.4 Tüm panel kenarlar� s�v� giri � ini önleyecek 
� ekilde kapat�lacakt�r.  
 
H.5.3.5 Tasar�m s�v� akmas�n� geri iade 
edebilecek yada depolanan ürünün akan k�sm�n� 
yo� unla� t�rabilecektir.    
 
H.5.3.6 Yüzey 70 Fahrenayt derecede fut DC 
ba� �na 0.000725’den küçük direnç sa� layabilecek 
� ekilde tasarlanacakt�r.   
 
 
H.6 Aç�kl�klar ve Mü � temilatlar  
H.6.1 MERD�VEN 
H.6.1.1 Yüzer çat� al�c� taraf�ndan aksi 
belirtilmedikçe bir merdiven ile birlikte tedarik 
edilecektir.  
 
H.6.1.2 Merdiven, çat� desteklerinden herhangi 
birinden ba� �ms�z olarak yüzer çat�da tam 
gezebilmeyi sa� layacak � ekilde tasarlanacakt�r.  
 
H.6.1.3 Merdiven sabit çat�l� bir adam yoluna 
kurulmal�d�r.  
 
H.6.1.4 Düz bir hareketsiz merdiven yuvas� varsa, 
bu merdivenin bir aya� �n� olu� turabilir.  
 
H.6.1.5 Merdiven üst ba� lant�da dikey hareket 
� art� yoksa tank�n dibine eklenmeyecektir. 
 
H.6.2 HAVA MENFEZLER �    
H.6.2.1 Bas�nç-Vakum (Bleeder) Hava 
Menfezleri   
Çat� kat�n�n yada kapama zar�n�n a � �r� gerilmesini 
önleyen hava menfezleri yüzer çat�da olacakt�r. 
Hava menfezleri, çat� doldurma i� lemleri 
esnas�nda destekleri üzerinde iken çat�n�n 
alt�ndan hava ve fazlar� tahliye etmeye yeterli 
olmal�d�r. Bun hava menfezleri ayr�ca çat�n�n 
alt�nda tahliye i� lemleri esnas�nda destekleri 
üzerine oturduktan sonra olu� an tüm vakumu 
b�rakmaya da yeterli olmal�d�rlar. Al�c� doldurma 
ve tahliye oranlar�n� üreticinin hava menfezlerinin 
ebad�n� belirleyebilmesi için belirtecektir.  
 
H.6.2.2 Sirkülasyon Hava Menfezleri 
H.6.2.2.1 Sirkülasyon hava menfezleri aç�kl�klar� 
kabuk yada sabit çat� üzerinde bulunacakt�r, 
böylelikle tank dolu iken yüzer çat�n�n kapama 
biriminin üzerinde olacaklard�r. Hava menfezleri 
aras�ndaki maksimum bo� luk 32 fit olacak ancak 
hiçbir durumda dört e� it aral�kl� hava menfezinden 

az olmayacaklard�r. Bu hava menfezlerinin toplam 
aç�k alan� tank çap�n�n futu ba� �na 0.2 fut kareye e� it 
yada bundan büyük olacakt�r. Bu hava menfezleri 
a� �nmaya kar� � dirençli kaba bir a�  perdesi ile 
örtülecek ve hava siperleri olacakt�r.  
 
H.6.2.2.2 Minimum 50 inç karelik bir alan� olan bir 
aç�k hava menfezi merkezde yada sabit çat�n�n 
mümkün olan en yüksek yerinde olacakt�r. Bir hava 
örtüsü bulunacak ve a� �nmaya kar� � dirençli kaba bir 
a�  perdesi olacakt�r.  
 
H.6.2.2.3 H.6.2.2.1 ve H.6.2.2 do� rultusunda, gaz 
yast�� �n�n gerekti� i durumlarda, d��  tank bas�nç-
vakumu hava menfezleri ile API Standard� 2000 
do� rultusunda korunacakt�r.   
 
H.6.3 SIVI SEV�YE GÖSTERGES� 
 
H.6.3.1 Tank içindeki s�v�n�n tasar�m s�v�s� 
yüksekli� inin üzerinde bir seviyeye ç�kmas�n� 
gösteren uygun alarm ayg�tlar� sa� lanacakt�r.  
 
H.6.3.2 Acil durum ta� ma deliklerinin kullan�ld�� � 
durumlarda, tank�n pompalama oranlar� kadar tahliye 
edecek � ekilde olacaklar ve kaza ile ta� ma durumlar� 
tanka yada çat�ya zarar vermeyecek yada yüzer 
çat�n�n sürekli hareketini bölmeyecek � ekilde 
yerle� tirileceklerdir.   
 
H.6.3.3 Acil durum ta� ma deliklerinin aç�k alan� 
H.6.2.2.1’in havaland�rma gereksinimlerine 
sirkülasyon hava menfezi sahas�n�n en az yüzde 50 
si acil durum ta� ma � artlar� esnas�nda 
engellenmemek � art�yla katk�da bulunabilir.  
 
H.6.3.4 Yüzer çat� kabu� u acil durum ta� ma 
aç�kl�klar�n�n çal� � mas�na müdahil olmayacakt�r.  
  
H.6.4 ANT�ROTASYON VE ORTALAMA 
AYGITLARI  
�ç çat�n�n dönmesi engellenmeyecektir. Bu amaçla bir 
k�lavuz çubuk yada ba� ka uygun bir ayg�t 
kullan�labilir. Çat�y� ortalanan pozisyonda tutmak için, 
bir s�zd�rmazl�k ortalama kablosu veya ba� ka bir 
uygun cihaz temin edilmelidir. 
 
H.6.5 ADAM YOLLARI VE MUAYENE KAPAKLARI  
H.6.5.1 Sabit Çat� Menholleri  
Sabit çat�da tank�n iç k�sm�na eri � im için minimum 24 
inç iç çap� olan en az bir tane menhol olacakt�r. 
 
H.6.5.2 Yüzer Çat� Menholleri  
Tanka eri� im ve tank�n yüzer çat� destekleri üzerinde 
ve tank bo�  iken havaland�r�lmas� için en az bir tane 
menhol olacakt�r. Menholün minimum 24 inç iç çap� 
olacakt�r ve adam yolu boynunun yüksekli� i ürünün 
üzerine akmas�n� önlemek � art�yla menhol gev� ek 
örtülü tipte olacakt�r.  
 
H.6.5.3 Muayene Kapaklar�   
Al�c� taraf�ndan belirtildi� inde, inceleme kapaklar� 
kapama bölgesinin göz ile incelenmesine imkan 
tan�mak için sabit çat�da bulunacaklard�r. Kapaklar 
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aras�ndaki maksimum aral�k 75 fit olacak ancak 
hiçbir durumda dört e� it � ekilde aralanm��  
kapaktan daha az olmayacaklard�r. �nceleme 
kapaklar� ile tank kabu� u hava menfezlerini (tank 
çat�s� üzerinde) birle� tiren tasar�mlar kabul 
edilebilir.  
 
H.6.6 ÖLÇME VE ÖRNEKLEME AYGITLARI   
Al�c� taraf�ndan belirtilmesi durumunda, sabit çat�  
ve yüzer çat� ölçme ve örnekleme ayg�tlar� ile 
birlikte olacakt�r.  
 
H.6.7 A� INDMA ÖLÇME ALET �   
Al�c� taraf�ndan belirtilmesi durumunda, merdivene 
biti� ik olarak genel a� �nma oran�n� göstermesi için 
yüzer çat� için bir a� �nma ölçme aleti olacakt�r.  
 
H.7 Fabrikasyon, Yap�m, Kaynak, Muayene 
ve Test  
H.7.1 bu standard�n uygulanabilir fabrikasyon, 
yap�m, kaynak, muayene ve test gereksinimleri 
kar� �lanmal�d�r.  
 
H.7.2 Ya�  zuhur etme yoluyla veya koni çat�lar� ve 
tank alt ba� lant�lar�n� test etmek için bu standartta 
tan�mlananlarla tutarl�l�k içinde olan di� er bir 
metotla veya üretici ve al�c� aras�nda kar� �l�kl� 
olarak anla� �lan di� er bir metot yard�m�ysa s�v� 
yada buhar geçirmez olmalar� gereken kat ek 
yerleri ve di� er ek yerleri s�z�nt�lara kar� � test 
edilecektir.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H.7.3 H.5.1’e göre olan yüzer çat�lara su üzerinde bir 
yüzerlik testi yap�lacakt�r. H.5.2 ve H.5.3’e göre 
yap�lan yüzer çat�lara ise al�c�n�n opsiyonunda olm ak 
üzere su yada ürün üzerinde test yap�lacakt�r. Bu test 
esnas�nda çat�n�n rahat hareket edip etmedi� i ve 
s�z�nt� olup olmad� � � test edilecektir. Parçan�n üst 
k�sm�nda nemli bir noktan�n görünmesi s�z�nt� kan�t � 
olarak kabul edilecektir. Çevresel kapama ünitesinin 
uygunlu� u çat�n�n tüm dola� t�� � yerlerde kabuk ile 
kabul edilebilir bir temas�n korunmas�n� temin etmek 
için kontrol edilecektir.  
 
H.7.4 Alüminyum kapaklar için, muhtemel a� �nd�rma 
etkileri nedeniyle, kullan�lan suyun kalitesine ve testin 
süresine dikkat edilmelidir. Mümkünse içme suyu 
kullan�lmal�d�r. Baz� hallerde, alüminyum ile su 
aras�nda test esnas�ndaki temas� önlemek için 
kapa� �n alt k�sm�na hafif bir petrol uygulanabilir yada 
suyun yüzeyinde yüzdürülebilir.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 


