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3.6.2 KABUL ED LEB L R GER LME

3.6.2.1 Kabul edilebilir maksimum ak tasar m
gerilmesi, S Tablo 3.2'de gOsterilecektir.
Hesaplamada net plaka kalnl  —gercek kal nl k eksi
a nmakalnl - kullan lacakt r. Tasar m gerilmesi baz ,
Sq, ak  kuvvetinin Gcte ikisi ile ¢cekme gerilmesinin
be te ikisinden kucuk olan olacaktr.

3.6.2.2 Maksimum kabul edilebilir hidrostatik test
gerimesi, S;, Tablo 3.2'de gO0sterilecektir. Bu
hesaplamada a nma pay da dahil olmak lzere brit
plaka kalnl  kullan lacaktr. Tasar m gerilmesi baz,

S, ak kuvvetinin  dortte Gcu ile cekme
gerilmesinin Gcte yedisinden kiiglik olan olacaktr.

3.6.2.3 Ek A, in¢ kare ba na 21.000 libre sabit
kabul edilebilir gerilme ve 0.85 yada 0.70 birle ik
ak faktori ile alternatif bir kabuk tasar m na izin
verir. Bu tasar m sadece ¥z inge e it yada bundan
kucuk kovan kal nl  olan tanklarda kullan labilir.

3.6.2.4 Yap sal tasar m gerilmeleri 3.10.3'te verilen
kabul edilebilir cal ma gerilmesine uygun
olacaktr.

Tablo 3.2 — MiUsaade Olunan Plaka Malzemeleri ve Kab ul Edilebilir Gerilmeler
(n¢ Kare Ba na Libre)

Minimum Minimum Uriin Hidrostatik
Ak Cekme Tasarm Test
Plaka Teknik
Ozellikleri Kalite Kuvveti Kuvveti Ge rilmesi S 4 Gerilmesi S
ASTM Standartlar
A 283 C 30.000 55.000 20.000 22.500
A 285 C 30.000 55.000 20.000 22.500
A 131 A,B, CS 34.000 58.000 22.700 24.900
A 36 36.000 58.000 23.200 24.900
A 131 EH 36 51.000 71.000 a 28.400 30.400
A 442 55 30.000 55.000 20.000 22.500
A 442 60 32.000 60.000 21.300 24.000
A 573 58 32.000 58.000 21.300 24.000
A 573 65 35.000 65.000 23.300 26.300
A 573 70 42.000 70.000 a 28.000 30.000
A 516 55 30.000 55.000 20.000 22.500
A 516 60 32.000 60.000 21.300 24.000
A 516 65 35.000 65.000 23.300 26.300
A 516 70 38.000 70.000 25.300 28.500
A 662 B 40.000 65.000 26.000 27.900
A 662 C 43.000 70.000 a 28.000 30.000
A 537 1 50.000 70.000 a 28.000 30.000
A 537 2 60.000 80.000 a 32.000 34.300
A 633 C,D 50.000 70.000 a 28.000 30.000
A 678 A 50.000 70.000 a 28.000 30.000
A 678 B 60.000 80.000 a 32.000 34.300
A 737 B 50.000 70.000 a 28.000 30.000
CSA Standartlar
G40.21 260W 37.700 59.500 23.800 25.500
G40.21 300W 43.500 65.300 26.100 28.000
G40.21 350W 50.800 69.600 a 27.900 29.800
Ulusal Standartlar

37 30.000 52.600 20.000 22.500

41 34.000 58.300 22.700 26.800

44 36.000 62.600 24.000 26.800

ISO 630

Fe 42 B,C 34.000 60.000 22.700 25.500
Fe 44 B,C 35.500 62.500 23.700 26.600
Fe 52 C,D 48.500 71.000 a 28.400 30.400

(a) Al ¢ ile Ureticinin aralar nda anla mas ile, bu malzemelerin cekme kuvveti ing kare ba na minimum 75.000
libreye, in¢ kare ba na maksimum 90.000 libreye ¢ kart labilir (ve ASTM A, Snf 2 ve A 678 Kalite B i¢in in¢
kare ba na minimum 85.000 libreye, in¢ kare ba na maksimum 100.000 libreye ¢ kart labilir). Bu yap Id
kabul edilebilir gerilmeler 3.6.2.1 ve 3.6.2.2'de belirtildi i gibi tespit edilecektir.



3.6.3 1-AYAK (FUT) YONTEM LE KALINLI IN
HESAPLANMASI

3.6.3.1 1-ayak (fut) yontemi tasar m noktalar nda
gereken kal nl her kabuk srasnn 1 adm
yukar s nda hesaplar. EK A sadece bu tasarm
yontemine izin verir. Bu yontem cap olarak 200
fitten daha geni tanklar icin kullan Imayacakt r.

3.6.3.2 Kabuk plakalarnn zorunlu minimum

kalnlklar a a daki formullerle elde edilen
de erlerden biyiik olan olacaktr:

(= 26D(H=1G , cp

Sy
{ = 2.6D(H-1)
S

Burada:

T4 = in¢ olarak tasar m kabu u kal nl

T; = in¢ olarak hidrostatik test kabu u kal nl

D = fit olarak nominal tank ¢cap (baknz 3.6.1.1,

Not 1)

H = fit olarak tasar m sv s seviyesi

= ilgili srann altndan kabu un Ustine kadar

olan, varsa Ust a¢ da dahil olmak tzere
yukseklik, yada tank dolum vyiksekli ini
s nrlayan herhangi bir ta man n alt na kadar
yada
al ¢ taraf ndan belirtilen dahili bir yizer cat
ile s nrlanan yada sismik dalga hareketine
imkan tan mak icin kontrol edilen ba ka
herhangi bir seviyeye kadar.

G = depolanacak olan svnn alc taraf ndan

belirtilen tasar m 6zgil a rl

CA= alc taraf ndan belirtilen in¢ olarak a nma

pay (baknz 3.3.2)

Sq = in¢ kare ba na libre olarak tasar m durumu

icin musaade edilebilir gerilme (bak nz 3.6.2.1)

S; = in¢ kare ba na libre olarak hidrostatik test

durumu i¢in misaade edilebilir gerilmedir (bak n z

3.6.2.2)

3.6.4 KALINLI IN DE  KEN-TASARIM-
NOKTASI YONTEM LE HESAPLANMASI 1

3.6.4.1 De i ken-tasar m-noktas yodntemi kabuk
kal nl klar n misaade edilebilir  geriimeye
nispeten yakn olan esas c¢evresel kabul
gerilmesinde ortaya ¢ kan tasar m noktalar nda
hesaplar., Bu yontem vyalnzca alc 1-fut
yénteminin kullan Imas n belirtmediyse
kullan labilir ve

1 .
Bu i lem normalde kabuk sras kalnlklarnda ve

toplam malzeme a rl nda bir azalma sa lar. Daha
onemlisi maksimum plaka a rl  snr ar icinde daha
blylk capl tanklarn in a edilmesine izin vermesidir.
Daha fazla bilgi icin a a daki kitaba bak n: L.P.Zick —
R.V. Mc Grath, “Design of Large Diameter Cylindrical
Shells” (Buyuk capl silindirik kabuklarn tasarm)
lemler — Rafine etme bolumi Amerikan Petrol
Enstitlisti, New York, 1968, Cilt 48, Sayfa 1114-1140

LIH 2

Burada:

L = in¢ olarak (6Dt)0'5

D = fit olarak tank cap

t = in¢ olarak alt s ra kabuk kal nl

H = in¢ olarak maksimum tasarm svs seviyesi
(bak nz 3.6.3.2)

3.6.4.2 Hem tasar m durumu hem de hidrostatik test
durumu icin minimum plaka kalnl  planland  gibi
belirlenecektir. Tum a nma paylar d ar da tutularak
tasar m durumunun tim sralar ve hidrostatik test
durumu icin ba msz hesaplamalar tamamen
yap lacaktr. Her sra icin zorunlu kabuk kalnl  her
sra icin tasarm kabu u kalnl art tim a nma
paylar ile hidrostatik test kabuk kal nl ndan buyuk
olan olacakt r, ancak hi¢cbir durumda toplam kabuk
kal nl 3.6.1.1, 3.6.1.6 ve 3.6.1.7'de istenenden
daha kicik olmayacaktr. Bir kabuk sras icin daha
blylk bir kalnlk kullanld nda, daha buytk olan
kal nlklar daha biyldk kalnlklar olan srann
Uzerindeki kabuk sralarnn kalnlklarnn sonraki
hesaplamalar nda daha blyik kalnlk 3.6.1.8'deki
Uretici ¢izimi Gzerinde zorunlu tasar m kalnl  olarak
gosterilmek ko uluyla kullan labilir.

3.6.4.3 Alt-sra kalnl n hesaplamak icin, tasar m ve
hidrostatik test durumlar icin tpd ve tpt 6n de erleri
3.6.3.2’deki formller kullan Imak suretiyle
hesaplanacakt r:

3.6.4.4 Alt-sra kalnl n hesaplamak icin, tasar m ve
hidrostatik test durumlar icin tpd ve tpt 6n de erleri
a a daki formdller kullan Imak suretiyle
hesaplanacakt r;

tig =(1.06-0.463D CHG/S)(2.6HDG)+CA
H Sq

Not: Tasarm durumu igin, tg'nin t,y'den biylk
olmamas gerekir.

t,=(1.06-0.463 CH/S)(2.6HD)
H St

Not: Hidrostatik test durumu icin, t'nin ty'den buyuk
olmamas gerekir.

3.6.4.5 Hem tasar m durumu hem de hidrostatik test
durumu icin ikinci-s ra kal nl klar n hesaplamak igin,
altsraicina a dakiorantnnde erini hesaplay n:

hy
(rt1)0-5



Burada:

h; =in¢ olarak alt kabuk s ras n n yiksekli i

r =in¢ olarak nominal tank yar cap

t; =altkabuk srasnnesaskalnl ,eksia nma
pay icin eklenmi  kalnlk, t, (tasarm)yi
hesaplamak icin kullanlr. t, (hidrostatik test)’i
hesaplamak icin alt kabuk srasnn toplam
kal nl  kullan lacaktr.

Orantnn de eri 1.375'ten kucgiuk yada buna e it
ise,
t2 = tl

Orantnn de eri 2.625'ten biyik yada buna e it
ise,
t =12

Orantnnde eri 1.375’ten buyuk ve 2.625'ten
kiguk ise,

t=that (1 =1x)[2.1-___hy ]

1.25(rt,)0-5
Burada:
t,= in¢ olarak a nma pay d nda ikinci kabuk
s ras n n minimum tasar m kal nl
t,e= in¢ olarak 3.6.4.6’da daha yukar bir kabuk
sras icin hesapland ekilde ikinci kabuk
s ras n n minimum tasar m kal nl

t, icin verilmi yukar da gosterilen formul alt ve
ikinci sralarn tasar m icin kullan lan ayn kabul
edilebilir gerilmeye dayanr. Orantnn de erinin
2.625'e e it yada bundan buyik oldu u tanklar
icin ikinci sra icin kabul edilebilir geriime
3.6.4.6'dan 3.6.4.8'e kadar olan paragraflarda
anlatlan yontemler kullanld nda alt srann
misaade edilebilir gerilmesinden daha du Uk
olabilir.

3.6.4.6 Hem tasarm hem de hidrostatik test
durumu icin Ust-sra kalnl n hesaplamak icin
3.6.3.2'deki formuller kullan Imak sureti ile bir t, 6n
de eri hesaplanacaktr, daha sonra de i ken
tasarm noktasnn srann altndan uzakl X
a a daki u¢ e itlikten elde edilen en du Uk de er
kullan Imak sureti ile hesaplanacaktr.

X,= 0.61(rt,)0-5 + 3.84CH
X,= 12CH
Xa= 1.22(rt,)0.5

Burada:

t,= Ust s ran n in¢ olarak bel noktas ndaki kal nl
C= [KO.5(K-1)]/(1+ K1.5).

K= tL/tu

t,= alt s ran n in¢ olarak bel noktas ndaki kal nl

H= fit olarak tasarm svs seviyesi (baknz
3.6.3.2)

3.6.4.7 Ust kabuk s ralar icin minimum kal nl k t,
hem tasar m durumu (t3) hem de hidrostatik test

durumu (ty) icin 3.6.4.6’dan elden edilen minimum x
de eri kullan Imak suretiyle hesaplanacakt r:

_ 2.6D(H-x/12)G ,

tdx CA
Sy
to= 2.6D(H — x/12)
tx =
St

3.6.4.8 3.6.4.6 ve 3.6.4.7'de anlatlan ad mlar t,’in
takip eden hesaplanan de erleri aras nda ¢ok az fark
olana kadar tekrarlamak icin t/in hesaplanan ilk
de eri kullan lacaktr. (Normal olarak iki ilave ad m
yeterlidir). Ad mlar n tekrarlanmas ilgili sra igin
tasar m noktas n n daha kesin noktas n ve sonucta
daha do ru bir kabuk kal nl  verir.

3.6.4.9 Ek K'daki ad m ad m hesaplamalarda sadece
hidrostatik test durumunda ilk G¢ s ran n kabuk-plaka
kalnl n tespit etmek icin de i ken-tasar m-noktas
yonteminin 280 fit cap nda ve 64 fit yiksekli indeki
bir tanka uygulanmas gésterilmi tir.

3.6.5 KALINLI IN ELAST K ANAL Z YOLUYLA
HESAPLANMASI

L/H'nin 2'den blyuk oldu u tanklarda, kabuk
kal nlklarnn secimi hesaplanan cevresel kabuk
gerilmelerinin Tablo 3-2'de verilen kabul edilebilir
gerilmelerin alt nda oldu unu goésteren elastik analize
dayanacakt r. Analizin s nr durumlar kabuk alt nd aki
plakann braklmasnn ve sfr radyal blyimenin
neden oldu u tamamen plastik bir moment
varsayacaktr.

3.7 KABUK ACIKLIKLARI

3.7.1 GENEL

3.7.1.1 Kabuk ac¢klklar icin mu temilatlar n
kulanmn kabu a kaynak ile ek sa layanlarla
kstlamak amacyla a a daki gereksinimler
planlanr.

3.7.1.2 Bu standartta belirtilen a¢ kl k tasar mlar n n
kullanm, kuvvet, sklk ve kullanm kolayl
sa layan alternatif tasar mlar (diz-tipli temizlik
donanmlar ve duz-tipli kabuk ba lantlar
haricindekiler icin) d nda gereklidir. API Standard
620'ye uygun olan ba lant ve mu temilatlar makul
alternatif tasar mlar olarak kabul edilir.

3.7.1.3 Duz-tipli temizlik donan mlar ve duz-tipli
kabuk ba lantlar 3.7.7 ve 3.7.8'de belirtilen
tasar mlara uygun olacakt r.

3.7.1.4 Tank kabu unun alt yak nndaki ac Kkl klar
hidrostatik yiikleme alt nda kabu un dikey kvrm ile
donme e iliminde olacaktr. Boru yada di er harici
yiklere ilave olunduktan sonra, bu alandaki kabuk
ac kl klar sadece statik durum icin de il ayn
zamanda kabuk ba lantlar na kabuk rotasyonuna
ilave olunan borularn kendini tutmas ile bindirilen
tim yukler icin de takviye edilmelidir. Harici yuklerin
asgariye indirilmesi tercih edilr yada kabuk



ba lantlar rotasyon alan d nda yeniden
konumlandrimaldr. Ek P Tablo 3-8'e uygun
ac kl klar de erlendirmek icin bir analiz yéntemi
sa lar.

3.7.1.5 Tablo 3.3'ten Tablo 3.14’e kadar olan ara
ebatlar alc tarafndan belirtiimi se, yap
ayrntlar ve takviyeler tablolarda listelenen bir
sonraki daha geni ackl a uygun olacaktr.
ac kl k yada tank ba lantsnn ebad ilgili tabloda
verilen maksimum buyuklikten daha buyik
olmayacakt r.

3.7.1.6 Bakmal k delikleri, meme delikleri, takviye
plakalar ve kabuk-plakas ac klklar Uzerindeki
kopar Im yada oksijenle kesilmi yilzeyler
tekbicimli ve pilrtzsiz hale getirilip, ylzeylerin
tamamen ek kaynaklarla kapl oldu u vyerler
d ndakd eler yuvarlanacaktr.

3.7.1.7 Araya konan plakalar n c¢evresinin biti ik
kabuk plakalar n n kalnl na 1:4 oran nda incelen
geci i olacaktr.

3.7.1.8 ekil 3-4A ve 3-5te, tablolardaki ilgili
ebatlarda gosterilen takviye plakalarnn ekline
alternatif olarak uzunluk ve geni lik ebatlarnn
alan, kaynak ve bo luk gereksinimlerini
doldurmas artyla érne in oval gibi di er ekiller
kabul edilebilir.

3.7.2 TAKV YE VE KAYNAK

3.7.2.1 Tank kabuklarnda 2-inclik standart
a rlkl bir ba lant bilezi i barndrmak icin
gerekli olandan daha geni acklklar takviye
edilecektir. Bakmal k delikleri ve temizlik a¢ kl klar
gibi takviye gerektiren tim kabuk-ac ki

ba lantlar kabu a tam olarak s zan kaynaklarla
eklenecektir ancak  ekil 3-4B’'de takma-tipi
takviyesi icin gosterilen k smi s zmaya izin verilir.
Gereken takviyenin minimum kesiti kabuktaki delik
kesi inin dikey capnn udrininden ve nominal
plaka kalnl ndan daha kicik olmayacaktr
ancak tum tasarm ve hidrostatik test yuku
durumlar  du Ondlerek gereken  maksimum
kalnlk icin hesaplamalar yapld nda gereken
kalnlk nominal plaka kalnl nn yerine
kullan labilir.  Takviyenin kesiti dikey olarak
ackl ncap ile cak acak ekilde élcllecektir.

3.7.2.2 Duz-tipli a¢ kl klar ve ba lant lar haricinde
tim etkili takviyeler kabul a¢ kl nn tank kabuk
plakas ndaki deli in dikey ebadna e it orta
¢izgisinden belirli bir mesafe a a yada yukar da
yap lacaktr. Takviye a a dakilerden biri yada
bunlarn  herhangi  bir kombinasyonu ile
sa lanabilir:

a. Ba lant malzemesinin ek temas flan

b. Takviye plakas

c. 3.7.2.3'e gore takviye olarak say labilecek olan
ba lant malzemesinin boyun k sm

d. Igili yik durumunun dikey bir mesafe icin
gerektirdi i kalnlk d nda kalan kabuk-plaka
kalnl , ister kabu un orta cizgisini alt nda ister
Ustinde olsun, ekstra kabuk-plakas kalnl nn
uygulanabilir ac klkta tim yik durumlar ve
a rma paylar g6z 0©nidnde bulundurularak
hesaplanan kullan lan gercek plaka kalnl  eksi
gereken kalnlk olmas ko uluyla tank kabuk
plakas ndaki deli in dikey boyutuna e ittir.

e. Takviye icin kullanlan ve meme deliklerinde
bulunan malzemenin sa laml nn tank
kabu unun sa laml gibi olmas daha yi
olacaktr, ancak delik (boyun) malzemesinin
minimum belirtilen verim ve cekme kuvvetinin
srasyla kabuk plakasnn minimum belirtilen
verim ve ¢cekme kuvvetlerinin %70 ve %80’'inden
kucik olmamas ko uluyla daha di Uk sa laml
olan malzemeye de takviye olarak misaade
edilebilir. Malzeme kuvveti %70-80 minimum
de erlere e it yada bunlardan daha blyik ise
takviye icin delikte kullan labilir alan delikteki
kabul edilebilir gerilmenin oran nispetinde ilgili
gerilme faktorleri kullanmak suretiyle ekli kabuk
plakada kabul edilebilir gerilmeye azalt lacaktr.
Kabuk plakann kabul edilebilir gerilmesinden
daha yiiksek bir kabul edilebilir gerilmesi olan
herhangi bir materyalin ilave kuvveti kabul
edilemez. Minimum %70-80 de erlerden daha
di 0k verim yada gerime kuvveti olan delik
materyali hi¢cbir delik alan n n etkili takviye olarak
kabul edilmemesi ko uluyla kullan labilir.

3.7.2.3 Bir ba lant malzemesinin boyun ksmnn

a a daki parcalar 3.7.2.2nin e Maddesinin

yasaklad  durumlar haricinde takviye alannn bir

parcas olarak gortlebilir;

a. Tank kabuk plakasnn d vyizeyinden d arya
boyun-duvar kalnl nn dort kat kadar bir
mesafeye do ru, yada boyun-duvar kalnl nn
mesafe icinde azalmas durumunda geci
noktas na kadar uzanan k s m.

b. Kabuk plakas kalnl icinde bulunan k s m.

c. Tank kabuk plakasnn i¢ ylzeyinden d arya
Madde a’da belirtilen mesafeye do ru.

3.7.2.4 Kabuk plakas na bir ba lant malzemesi, ara
bir takviye plakas yada her ikisini birden ekleyen
kayna n toplam kuvveti en az ndan ilgili ba lant
malzemesinin gecece i hesaplanan tim takviyenin
icinden kuvvetlerin orant s na e it olacaktr.

3.7.2.5 Kabuk plakas na bir ara bir takviye plakas n
ekleyen kayna n toplam kuvveti en az ndan ilgili
ba lant malzemesinin gecece i hesaplanan tim
takviyenin icinden  kuvvetlerin orantsna e it
olacaktr.

3.7.2.6 Bilezikli ba lant malzemesinin yada takviye
plakann d cevresi Uzerindeki ek kaynaklar sadece
kabuk ac kl na te et olarak cizilmi dikey cizgilerle
cevrili alann d nda kalan parcalar icin etkili
say lacaktr; ancak d  cevresel kaynak takviye
etraf nda tamamen uygulanacaktr. ¢ cevre
kayna nn tamam etkili saylacaktr. Etkili ek



kayna n kuvveti onun 3.10.3.5'te verilen bant
kaynaklar icin gerilme de erindeki kesme direnci
saylacaktr. D cevre kayna nn buydkla @
kabuk tabakasnn vyada takviye plakasnn,
hangisi daha ince ise, kalnl na e it olacak
ancak 1% ingten blyluk olmayacaktr. Tankn
altna uzayan takviye plakas ile du Uk tipteki
memeler kullanld nda ( ekil 3-5'e bak n z), alt
kabu un cevre kayna nn parcasnn buydkli G
3.1.5.7'ye uygun olacaktr. ¢ cevre kayna yikin
kalan n cekecek kadar geni olacaktr.

3.7.2.7 ki yada daha fazla a¢ kl k normal takviye
plakas bant kaynaklarnnd kenarlar (burunlar)
daha geni olan bant kayna nn sekiz kat ndan
daha yak n olacak ekilde minimum 6 inc¢ aral kla
yerle tirilirse, a a daki ekilde i lem yap lacak ve
takviye edileceklerdir:

a. Bu gibi tim acklklar gruptaki en blyuk
ackl a oranlanacak olan tek bir takviye
plakas na dahil edilecektir.

b. Daha kuguk ac¢klklarn normal takviye
plakalar en geni ac¢klk icin normal bir
ackl n sa lam/yekpare ksmnn snrlar
icinde kalrsa; daha kucik olan ac klklar
plakann ebad ndan bir art olmaks z n
herhangi bir agckl n di erinin dikey merkez
cizgisini kesmesi halinde her iki ackl n
merkez cizgisi Uzerinde olan son takviye
plakas nn toplam geni li inin ilgili ac ki klar
icin normal plakalar n geni liklerinin
toplam ndan kicik olmamak art yla en geni
acklk icin normal bir plaka icgine
yerle tirilebilirler.

c. Grup icerisindeki daha kucuk ac klklar icin
olan normal takviye plakalar, tek ba lar na
di Gndlduklerinde, en geni  ac kl k icin normal
bir plakann tam ksmnn snrlar icinde
kalm yorsa, grup takviye plaka buyiklik ve
ekli, grup icindeki acklklar icin normal
takviye plakalarnn d limitlerini de icine
alacaktr. En geni ac¢klklar icin normal
plakann d limitlerindeki  buyudkluklerin
kendisinden en uzakta bulunan daha kiguk
acklklarn d limitlerine do ru de i mesi
herhangi bir ara a¢ klk normal plakann bu
limitlerinin 6tesine gecmedikge -ki bu durumda
tekbicimli diz azalmalar birka¢c normal
plakannd limitleri ile birle ecektir- tek bigimli
diz azalma ile olmaldr. b Maddesinin ayn
yada biti ik merkez/orta cizgiler Uzerindeki
ac kl klar ile ilgili hdkimleri bu durumda da
gecerlidir.

3.7.3 BA LANTILARIN
KABUKLARIN ARASI

ETRAFINDAK

Not: Bu standartta bir gerilme gev emesi yada termal
gerilmeye bir atf gdzikiyorsa, bunun amac kaynak-
sonras s i lemidir.

3.7.3.1 % in¢ uzerindeki bir kabuk plakas
Uzerindeki  gerilme-gev emesi olmayan  bir
kayna na a dakidzellikleri olacakt r:

a. Kalnla trim ekleme plakasnn cevresi yada
bir takviye plakasnn cevresi etraf ndaki bir
penetrasyon etraf ndaki d kenar yada buruna
kaynak biydkld Gnin en az sekiz kat
blylkli Gnde yada herhangi bir diz-kaynakl
kabuk cizgisinin merkez cizgisinden 10 in¢ aral k
verilecektir.

b. Kalnla trim  bir ekleme plakasnn cevresi,
takviye ekleme plakas, yada bir takviye plakas
etraf ndaki kaynaklar daha geni olan kaynak
blylkli Gniin en az sekiz kat yada birbirlerinden
6 in¢ aral a sahip olacaktr.

3.7.3.2 Cevre kayna nn geriime gev emesi i lemi
biti ikteki kabuk ekleminin kayna ndan &nce
yapIm sa yada gerilme gev emesi olmayan bir
kaynak %2 in¢ci a mayan bir kabuk plakas Uzerinde
ise, aral k dikey eklem yerlerinden 6 ince yada yatay
eklem yerlerinden kabul kalnl nn 3 in¢ yada 2 %
kat, hangisi daha blyikse, du Urulebilir.
Kalnla trim bir ekleme plakas n n ¢evresi yada bir
takviye plakas etraf ndaki aral k kabul kalnl nn 3
inc yada 2 Y% kat, hangisi daha blyilkse,
du urulebilir.

3.7.3.3 Bu kurallar ayn zamanda alttan-kabu a ek
yeri icin de, alternatif olarak ekleme plakas yada
takviye plakas alttan-kabu a ek yerine uzar ve bu ek
yerini yakla k 90 derecelik bir a¢ ile kesmesid nda
gecerli  olacaktr. Bir kayna n  takviyesiz
penetrasyonu etraf ndaki burnu (baknz 3.7.2.1) ile
alttan-kabu a kayna nn burnu aras nda minimum 3
in¢ bir mesafe bulundurulacaktr.

3.7.4 TERMAL GER LME GEV EMES

3.7.4.1 Tum ankastre temizlik malzemeleri ve
ankastre kabuk ba lantlar n n gerilmeleri montajdan
sonra termal olarak 1100 F derece ile 1200 F derece
aras nda (su verilmi ve yumu atIlm materyaller icin
baknz 3.7.4.) kabuk kalnl nn 1 in¢i icin 1 saat
sire ile gev etilecektir. Montaj kabu u alt takviye
plakas n (yada halkal /oyuk plakay) ve bilezikten-
boyuna kayna n da igerir.

3.7.4.2 1100 F derecede gerilmenin gev etilmesi
pratik olmuyorsa, alcnn yapaca anla maya tabi
olarak, gerilme gev etme operasyonunun daha
di Uk slarda daha uzun sirelericin a a daki cetvel
uyar nca yap Imas na izin verilebilir.

Metal Is s Tutma Sdiresi
(Fahrenayt derece) (kal nl k ingi
ba na saat)
1100 1
1050 2
1000 3
950 5
900 (minimum) 10

Ara dereceler icin, stma slresi diz-cizgi
interpolasyonu ile belirlenecektir.

3.7.4.3 Kabuk materyali Grup 1, II, lll yada IlIA ise, 1
incten daha kal n bir kabuk plakas icindeki nominal



cap olarak 12 in¢ yada daha kal n olan tim ac¢ kl k
ba lantlar kabuk plakas na yada kalnla trIm
ekleme plakasna prefabrike edilecektir ve
prefabrike edilen montaj 1100 Fahrenayt derece
ile 1200 Fahrenayt derece aras nda kurulumdan
bir saat 6nce in¢ olarak kal nlk ba na 1 saat sire
ile geriime gev etme i lemine tabi tutulacaktr.
Gerilme gev etme gereksinimlerinin a a daki
artlar n yerine getirilmesi art ile bilezikten-burna
kaynaklar yada di er meme-boyun ve oyuk-
boyun eklerini icermesi gerekmez.

a. Kayna n takviye d nda olmas (baknz
3.7.2.3)

b. Kaydrmal bir bilezikteki bir bandn bo az
blylklu Gnlin 5/8 inci a maz yada bir kaynak-
boynunun u¢ ek vyerinin % in¢ci a maz.
Malzeme, kaynak esnas nda 200 Fahrenayt
minimum sya kadar 6n s i leminden
gegirilirse, bu kaynak snrlar srasyla 1 ¥4 ve
1 % ince kadar art r labilir.

3.7.4.4 Kabuk materyali Grup 1V, IVA, V yada VI
ise, ¥ ingten daha kal n olan bir kabul plakas nda
takviye gerektiren tim ac¢ klk ba lantlar kabuk
plaka yada ekleme plakas na prefabrike edilecek
ve prefabrike edilen montaj 1100 F derece ile
1200 F derece aras nda kal nl k in¢i ba na 1 saat
sire ile kurulum 6ncesinde termal olarak gerilme
gev etme i lemine tabi tutulacaktr.

Su  verilmi ve yumu atlm malzemeye
ba lantlar monte edildi inde termal geriime
gev eme derecesi yumu atma scakl ndan 50
F (50 F ) du Uk olacak ve 1100 Fahrenayt
dereceyi a mayacaktr. Tutma siresi kal nl k inci
ba na 1 saat olacaktr. Gerilme gev etme
gereksinimleri alt oyuk plakas na yap lan kaynak
icin ankastre temizlik acklklar d nda gecerli

de ildir. gev etme gereksinimlerinin bilezikten-
boyuna kaynaklar yada di er meme-boyun ve
menhol-boyun eklerini 3.7.4.3teki artlar n
sa lanmas art ile icermesi gerekmez.

3.7.4.5 Gerilme gev emesinden sonraki inceleme
5.2.3.6 uyar nca yap lacakt r.

3.7.5 KABUK MENHOLLER
3.7.5.1 Kabuk menholleri 3.7.1.8 ile izin verilen di er
ekiller d nda ekil 3-4A ve 3-4B ve Tablo 3-3'ten
3-7'ye kadar (yada Tablo 3-8'den 3-10'a kadar) olan
tablolara uygun olacaktr. Menhol takviye plakalar
ve bunlarn her bir ksm, tek bir parca halinde
yap Imam larsa, Y4 in¢ ¢cap nda bir a¢ k delik ile (i¢
kaynaklar aras ndaki s znty tespit etmek amac yla)
haz rlanacakt r . Bu delikler esas itibariyle yatay orta
cizgi Uzerinde bulunacaktr ve atmosfere ack
olacaktr.

3.7.5.2 Menhol cerceveleri, preslenmi yada
kaynakla yaplm  olarak bicimlendirilmi olabilir.
Tablo 3-3'ten 3-7'ye kadar olan tablolar her iki tur
yapy daicine al r. Ebatlar yap Im tip icin listelenen
minimum boyun kalnl na dayanr ve boynun
olu mu tipin presleme operasyonunda incelmesine
izin verirler.

3.7.5.3 Kabuk kesi inin maksimum cap cergevenin i
¢ap nn toplam art ek yeri bilezi i kalnl nn iki kat
art d ko e yarcap kadar olacaktr ( ekil 3-4B).
Ebatlar sabit-capl bir halka kal b kullanan presli bir
cerceve ve yaplm  bir cerceve icin tablolarda
listelenmi tir. Son ebatlar eskiden beri sabit-capl bir
tampon kalb kullanan presli bir cerceve icin
gecerlidir.



20" ve 24" kabuk menholleri: 7/8 in¢lik deliklerde yirmisekiz adet 3/4 ing ¢apinda civata
30" ve 36" kabuk menholleri: 7/8 inclik deliklerde kirkiki adet 3/4 ing gapinda civata
(Civata delikleri bilezik dikey orta gizgisini destekleyecektir)

Bakiniz $ekil 3-4B)

Takviye plakasi lizerinde {
bir adet % inglik delik, yatay
merkez gizgi lizerinde

Alternatif
yuvarlak gekil

_ Conta (bakiniz Not 1)

— 20 ing menhol: 25 3/8" DG x 20" | G x 1/8" kalinlik Menhol bilezigi tank
24 ing menhol: 29 3/8" DG x 24" | € x 1/8" kalinlik egrisine uyacak gekilde
30 ing menhol: 35 3/8" DG x 30" | € x 1/8" kalinlik yapilacaktir.
36 ing menhol: 41 3/8" DG x 36" | ¢ x 1/8" kalinlik
p— ———— | r

\\“E
|
)

S

j— D

3/8" - Cap gubugu 3
™

1

——- -

L]
CL Civan Simetrik

ekil 34

Detaylara|

o
AR -j\\
ID+2(R+T)

<« Yay boyutu=W/2

Yar gap yaklagik
olarak civata
bilezigine esittir

Bakiniz Not 2 /

Bakiniz
Not 3

3T'denyada21/2'den _T
kiigiik degil, hangisi kiigiikse

Bakiniz
sekil 34 B

L
=
S
. 4 {_ bakiniz (]
L-_ i - - &5 §z ___L
S \
L 5" minimum »/
Ly T—>§21—-
\ | Yuvarlak kenarlar s;
NS (6" minimum yari gap ) /‘4—'1
N N , 4
Y .
Aoty

20" ve 24" menhol: 30" _|

30" menhol:36"
N 36" menhol:42"
* Yass yiizey (Aralik icin gerektigi kadar artirin)
Yuvarlak .
Kose Menhol i¢ capi Yl_x'varlak Menhol i¢ capi
Kose
Bakiniz } * .
gekil 3-4 B \

“o-pe |

(Bakiniz t, (Bakiniz
7 Not 4) Not 4)
/ Yassi yiizey
Bakiniz Not §
Bakiniz
Not 3 —>‘ |<-—|
Bakiniz
Bakiniz Not 2 Bakiniz Not 2 Not 3
-t Detay b Detay ¢

5. Kayna n blylkli G katlan ve daha
elemannkalnl nae itolacaktr
6. ekil 3-5'te gosterilen kabul memeleri ¢cap olarak 20 in¢

ince olan

tipleri ve conta

Notlar:

1. Aksi belirtiimedikge, conta malzemesi uzun fiber
levha olacakt r.

2. Contal yuz minimum % in¢ geni li inde bir conta
yata sa lamak i¢cin makine ile bitirilecektir.

3. Baknz Tablo 3-3; bilezik
bileziklerini menhol boyunlar na ili tirme ydntemleri
de i ebilir.

4. 3-4ile 3-7 aras ndaki Tablolara bak n z.

ekil 3-4 A

ve daha geni menhollerin yerin alabilir.

7. ekil 3-5’teki kabuk memeleri kullan Id nda, Tablo 3-
8'de gosterilmi olan tankn alt ksm ({zerindeki
minimum orta ¢izgi yukseklikleri kabul edilebilir.

8. Belirtilen kaynaklar atélyede yada sahada yapIm
olabilir.

- Kabuk Menholl



ar

(p oppew e v
‘T 19 Zwig) _
m\ll JelboApey m g Angey
) - y - - - - - - - - - —- S
* £ yed 250y p:| Zp (p appew m zB ﬁh%%%mww T19 zuig)
z ©5 23 ‘TT 19 Zwig) by .
2 N N JeiboApey N Iyed 280y p:1
) | Y . ST PASAYT T un - (wnuwixew 8z )
8 C (unw) 5 (uw) (wnwixew sz ) o lumw)
3 5 Prd % ) S v A (8- ¢ olqes zuyg)
2 z E) v 5
- o 5 (6- € olqey zuig) 5 .sv .G _
& m 1yed asoy ~ =~ g !
- Py peurs)y d
£ ~Hl ! '_@h
<
& : K_E (1+ ey N:s%_o oA uun Sepjepeani 1fo§oy w (3 +1)e4
o Jpifew|o sJa59p . SR
: o r—~|—r e S (6-g2n g-¢ olqel N.s_m: 3
NN AWAW VAIA TOHNIW OHNAW
HA-L i V_ -1 LS Eeed b s e L OINSM ﬂsmE
(winwixew 2/ 1) % (wnwixew 2 1) PR, e, A PeRenL
H_N 0 ;1 \ T—l\/ y
O | > 5o ejreank “ T_IEE.:_XNE JE
- asl Ipjeuley “ mwmwﬂ_ v__m_h”»“\n M
AO - € O|qe} N_.._v_mv AO - ¢ ojqe) N_.._v_mv I ! o & H A_v_ > | v m .h W
v r f / v (6- € olqe) zuig ¥ W 2
< —_ 2 @
35S 7772 U 5 &2 m.m.'t‘ll\ﬂ\“ U / 5 5 le
g5 L 5 33495 _ + s
FE ! g E2as o\ // 25x azrx SE9 M 4 . J a3
Ee, 2 © 5 £ 33§52 . gcé g8 258 & g whwnew s g
35g 3 &F 5 g=38 (6-eongeoeL zwia) 3583 5% 23§23 F ew v o
w3 = < 5 : K 28 -1 o7 e
e m.. MN. q.-mo = W M m.& UNAOP 3A UL SEPEEANA 3 z W > W 5 ﬁM 8 E = = W
&g = R e o & 8 Jipljew|o ad319p m.._.n\.,. o 2ap & S & oN e
2 = =3 g 2 A =9 203 3<% e A
3 & o 01 i15epjeA Jepeusy 53 337 583 =
° Siwuejyed ppepunfog 3 = o =

©
!

[l
]
+
]
1

ekil 3-4 B Kabuk Menholleri ve Memelerinin Ayr nt |



%

MENHOL VE MEMELER C N EKLEME-T P TAKV YELER

ag de er bas n¢ su yiikiine dayan r.

Notlar: 4. Kaynak buyukli o A’nn (t'ye gbre Tablo 3-9'dan) yada

1. Kabuk kesim yeri R + T mesafesi +1/8 ing icerisinde n’nin (minimum boyun kal nl klar Tablo 3-8 ve 3-9'da
olacak ekilde tam olarak yap lacaktr. Do ruluk bulunabilir) bliylik olan olacakt r.
icin, menhollin i¢ capna ve son kesim vyerini 5. Di er misaade edilebilir ekleme ayrntlar API
belirlemek icin kullan lan menholin kendisine do ru Standard 620’nin  ekil 3-6'da gosterilmi tir. Takviye
tam bir 6n kesim yeri yap Imal dr. alan 3.7.2'ye uygun olacaktr.

2. Boyun art % in¢ d c¢apndan daha kuguk 6. Gosterilmeyen ebatlar ve kaynak blyuklukleri ekil 3-
olmayacak olan kabuk kesim yeri icin Tablo 3-9 4A’'da ve Tablo 3-4'ten Tablo 3-10'a kadar verilenlerle
Situn 3'e bak n z. ayndr.

3. Kaynaklarn acklk ba lantlarndan minimum 7. Kaynak pahlarnn ayrntlar alc ile anla Im sa
aral icin 3.7.3'e bak n z. gosterilenden de i ik olabilir.

8. Belirtilen kaynaklar atdlyede yada sahada yap Im
olabilir.
Tablo 3-3 — Kabuk Menholii Kapak Plakas ve CvataB ilezi inin kal nl ( n¢ Olarak)
Situni Sutun2 | Situn3 | Sitund | Sutun5 | Situn6é | Situn7 | Situn8 | Sutun9 | Siitunl0

Maksimum | E de er Kabuk Plakas nn  Minimum Kal nl Bitim Sonras C vata Bilezi inin
Tank bas n¢ Minimum kal nl

Yiksekli i | ba na | 20ing 24 ing 30ing 36 in¢ 20 ing 24 ing 30in¢ 36ing
(fit) libre menhol | menhol menhol menhol menhol menhol menhol menhol
21 9,1 5/16 3/8 7116 1/2 1/4 1/4 5/16 3/8
27 11,7 3/8 7116 1/2 9/16 1/4 5/16 3/8 7116
32 13,9 3/8 7116 9/16 5/8 1/4 5/16 7116 1/2
40 17,4 7116 1/2 5/8 11/16 5/16 3/8 1/2 9/16
45 19,5 Yo 9/16 5/8 3/4 3/8 7116 1/2 5/8
54 23,4 Yo 9/16 11/16 13/16 3/8 7116 9/16 11/16
65 28,2 9/16 5/8 3/4 7/8 7116 1/2 5/8 3/4
75 32,5 5/8 11/16 13/16 15/16 1/2 9/16 11/16 13/16

Not: Baknz ekil 3-4A.




Tablo 3-4 20- n¢ Kabuk Menholii  ¢in Ebatlar

Situni Situn2 Sutun3 |  Siitun4 Sutun5 | Siitun6 Situn?
Takviye Plakas Menhol Cercevesinin ¢ Cap
Sabit-capl Sabit-capl Yap Im
Kabuk ve Menhol halka kalb | Tapaart kalp | cerceve icin
Takviye Plakas | vyakla k | Kenar boyu kullanan kullanan Minimum
Kalnl & yar cap yada cap Geni lik cerceve cerceve boyun X
tve T R L =D, w IDgr IDp kal nl
3/16 3/16 46 55 22 5/8 20 3/16
Ya Ya 46 55 22 Y 20 Ya
5/16 5/16 45 ¥, 54 ¥, 22 3/8 20 Ya
3/8 3/8 45 % 54 Y, 22 Y, 20 Ya
7/16 7/16 45 Y, 53 ¥ 22 1/8 20 Ya
Ya Ys 45 53 % 22 20 Ya
9/16 9/16 44 Y, 53 217/8 20 Ya
5/8 5/8 44 Y, 53 21 % 20 Ya
11/16 11/16 44 % 52 Y5 215/8 20 Yy
Ya Ya 44 Y, 52 Y4 21 Y% 20 Yy
13/16 Ya 44 51 % 21 3/8 20 5/16
7/8 7/8 44 51 % 21 Y 20 3/8
15/16 7/8 44 Y, 52 211/8 20 7/16
1 1 44 % 52 Y4 21 20 7/16
11/16 1 44 Y, 52 Y2 207/8 20 7/16
11/8 1 44 Y, 52 Y5 20 ¥ 20 Y
13/16 1 45 52 % 20 5/8 20 9/16
11/4 1 45 52 % 20 2 20 5/8
15/16 1 45 Y, 53 20 3/8 20 5/8
13/8 1 45 Y, 53 20 Y4 20 11/16
17/16 1 45 % 53 Y4 20 1/8 20 11/16
11/2 1 45 % 53 Y4 20 20 Ya

Not: Baknz ekil 3-4A. Cvata ¢emberinin ¢cap 26 %
inctir. Kapak plakas nn cap ise 28 ¥4tir.

@ tank kabuk plakas ndaki deli in orta gizgisinin hem
altna hem de Ustine tank kabuk plakas ndaki deli in
dikey boyutuna e it dikey bir uzaklkta Urin ve
hidrostatik yiikleme (bak n z 3.6) icin gerekenden daha
kal n bir kabuk plakas kullanIm sa (bak n z 3-6), kalan
kabuk plakas kalnl takviye olarak kabul edilebilir ve
menhol takviye plakasnn T kalnl buna gore
azalt labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak
3.7.2'de belirtilen kabuk ag kI klar n n takviyesi i¢in olan
tasar m limitlerine uygun olacakt r.

b Boyun kalnl  sltunda goésterilenden daha kicgik ise
takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal nl klar kabuk
plakasnn kal nl yada cvata bilezi inin misaade
edilebilir bitmi kalnl  (bak n z Tablo 3-3) , hangisi daha
ince ise, olacaktr, ancak hi¢cbir durumda yapIm  bir
menholdeki boyun k sm Situn 7’de verilen kal nl ktan daha
ince olmayacaktr. Yap Im bir menholdeki boyun kal ni
gereken minimumdan daha biylk ise, menhol takviye
plakas 3.7.2'de belirtilen limitler dahilinde buna gore
azalt labilir.




Tablo 3-5 24- n¢ Kabuk Menholi

¢in Ebatlar (in¢ olarak)

Situni Siitun2 Sutun3 |  Siitun4 Siitun5 |  Situn6 Situn?
Takviye Plakas Menhol Cercevesinin ¢ Cap
Sabit-capl Sabit-capl Yap Im
Kabuk ve Menhol halkakalb | Tapaart kalp | cerceve icin
Takviye Plakas | vyakla k | Kenar boyu kullanan kullanan Minimum
Kalnl & yar cap yada cap Geni lik cerceve cerceve boyun A
tveT R L=D, W IDg IDp kal nl

3/16 3/16 54 65 26 5/8 24 3/16

Ya Ya 54 64 Ya 26 Ya 24 Ya

5/16 5/16 53 ¥ 64 V> 26 3/8 24 Ya

3/8 3/8 53 % 64 26 Ya 24 Ya

7/16 7/16 53 % 64 26 1/8 24 Ya

Ya Ya 53 Y4 63 Y2 26 24 Ya

9/16 9/16 53 63 257/8 24 Ya

5/8 5/8 52 ¥ 62 ¥ 25 % 24 Ya

11/16 11/16 52 % 62 Y4 25 5/8 24 Ya

Ya Ya 52 % 62 Y4 25 Y5 24 Ya

13/16 Ya 52 Y4 61 ¥ 25 3/8 24 Ya

7/8 7/8 52 Ya 61 ¥ 25 Y4 24 5/16

15/16 7/8 52 Ya 61 ¥ 251/8 24 7/16

1 1 52 Y 62 Ya 25 24 7/16

11/16 1 52 % 62 Y4 24 7/8 24 7/16

11/8 1 53 62 Y2 24 Y, 24 Ya

13/16 1 53 62 Y2 24 5/8 24 9/16

11/4 1 53 Y4 62 ¥ 24 Y5 24 9/16

15/16 1 53 Y4 62 ¥ 24 3/8 24 5/8

13/8 1 53 % 63 24 Y, 24 5/8

17/16 1 53 % 63 24 1/8 24 11/16

11/2 1 53 ¥ 63 Y4 24 24 Ya
- b Boyun kalnl  sltunda goésterilenden daha kic¢ik ise
Not: Baknz ekil 3-4A. Cvata gemberinin ¢ap 30 ¥a takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal nl klar kabuk

inctir. Kapak plakas n n ¢ap ise 32 ¥4'tur.

@ tank kabuk plakas ndaki deli in orta cizgisinin hem
altna hem de Ustline tank kabuk plakas ndaki deli in
dikey boyutuna e it dikey bir uzaklkta dUrin ve
hidrostatik yiikleme (bak nz 3.6) icin gerekenden daha
kal n bir kabuk plakas kullanIm sa(bak n z 3-6), kalan
kabuk plakas kalnl takviye olarak kabul edilebilir ve
menhol takviye plakasnn T kalnl buna gore
azalt labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak
3.7.2'de belirtilen kabuk ag kl klar n n takviyesi igin olan
tasar m limitlerine uygun olacakt r.

plakasnn kal nl
edilebilir bitmi

kal nl
ince ise, olacaktr, ancak hicbir durumda yapIm

yada cvata bilezi inin misaade

(bak n z Tablo 3-3) , hangisi daha

bir

menholdeki boyun ksm Situn 7'de verilmen kal nl ktan

daha ince olmayacaktr. YapIm

kal nl

bir menholdeki boyun
gereken minimumdan daha buyuk ise, menhol

takviye plakas 3.7.2'de belirtilen limitler dahilinde buna

gore azalt labilir.




Tablo 3-6 30- n¢ Kabuk Menholu

¢in Ebatlar (in¢ olarak)

Situnl Situn2 Sutun3 | Siitun4 Situns | Siitun6 Situn7
Takviye Plakas Menhol Cercevesinin ¢ Cap
Sabit-capl Sabit-capl Yap Im
Kabuk ve Menhol halkakalb | Tapaart kalp | cerceve icin
Takviye Plakas | vyakla k | Kenar boyu kullanan kullanan Minimum
Kalnl & yar ¢ap yada cap Geni lik cerceve cerceve boyun
tveT R L =D, W IDg IDp kal nl
3/16 3/16 66 79 Y4 325/8 30 3/16
Ya Ya 66 79 Ya 32% 30 Ya
5/16 5/16 65 % 78 %4 32 3/8 30 5/16
3/8 3/8 65 ¥ 78 ¥ 32 30 5/16
7/16 7/16 65 Ya 78 321/8 30 5/16
Ya Y% 65 Ya 78 32 30 5/16
9/16 9/16 65 77 Y% 317/8 30 5/16
5/8 5/8 64 ¥ 77 31 % 30 5/16
11/16 11/16 64 Y2 76 ¥a 315/8 30 5/16
$Z) Ya 64 Y2 76 % 31% 30 5/16
13/16 Ya 64 Y 76 Ya 313/8 30 5/16
718 718 64 Ya 76 Ya 31 Y 30 5/16
15/16 718 64 Y 76 Ya 311/8 30 7116
1 1 64 76 % 31 30 7116
11/16 1 64 ¥ 76 ¥ 307/8 30 7/16
11/8 1 65 77 30 % 30 %
13/16 1 65 77 305/8 30 9/16
11/4 1 65 Ya 77 Ya 30% 30 9/16
15/16 1 65 ¥4 77 Ya 30 3/8 30 5/8
13/8 1 65 %2 77 % 30 Y 30 5/8
17/16 1 65 %2 77 % 301/8 30 11/16
11/2 1 65 % 77 % 30 30 Y
Not: Baknz ekil 3-4A. Cvata ¢cemberinin cap 36 ¥a b Boyun kalnl  situnda gdsterilenden daha kicik ise

inctir. Kapak plakas nn cap ise 38 ¥4'tiir.

@ tank kabuk plakas ndaki deli in orta gizgisinin hem
altna hem de Ustline tank kabuk plakas ndaki deli in
dikey boyutuna e it dikey bir uzaklkta dUrin ve
hidrostatik yiikleme (bak n z 3.6) icin gerekenden daha
kal n bir kabuk plakas kullanIm sa(bak n z 3-6), kalan
kabuk plakas kalnl takviye olarak kabul edilebilir ve
menhol takviye plakasnn T kalnl buna gore
azalt labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak
3.7.2'de belirtilen kabuk ag kI klar n n takviyesi i¢in olan
tasar m limitlerine uygun olacakt r.

takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal nl klar kabuk
plakasnn kal nl yada cvata bilezi inin misaade
edilebilir bitmi kalnl  (bak n z Tablo 3-3) , hangisi daha
ince ise, olacaktr, ancak hi¢cbir durumda yapIm  bir
menholdeki boyun ksm Situn 7'de veriimen kal nl ktan
daha ince olmayacaktr. YapIm bir menholdeki boyun
kalnl  gereken minimumdan daha biylk ise, menhol
takviye plakas 3.7.2'de belirtilen limitler dahilinde buna
gore azalt labilir.



Tablo 3-7 36- n¢ Kabuk Menholi

¢in Ebatlar (in¢ olarak)

Situnl Situn2 Sutun3 | Siitun4 Situns | Siitun6 Situn7
Takviye Plakas Menhol Cercevesinin ¢ Cap
Sabit-capl Sabit-capl Yap Im
Kabuk ve Menhol halkakalb | Tapaart kalp | cerceve igin
Takviye Plakas | vakla k | Kenar boyu kullanan kullanan Minimum
Kalnl @& yar cap yada cap Geni lik cerceve cerceve boyun
tve T R L =D, W IDg IDp kal nl
3/16 3/16 78 93 ¥ 38 5/8 36 3/16
Ya Ya 78 93 % 38 % 36 Ya
5/16 5/16 77 % 93 Y4 38 3/8 36 5/16
3/8 3/8 77 % 93 Ya 38 Y4 36 3/8
7/16 7/16 77 % 92 % 38 1/8 36 3/8
Yo Y 77 % 92 % 38 36 3/8
9/16 9/16 77 92 377/8 36 3/8
5/8 5/8 76 91 % 37 % 36 3/8
11/16 11/16 76 Y2 91Y, 37 5/8 36 3/8
Ya Ya 76 Y2 91 37Y% 36 3/8
13/16 Ya 76 Ya 90 % 37 3/8 36 3/8
7/8 7/8 76 Ya 90 % 37 % 36 3/8
15/16 7/8 76 %a 90 ¥ 37 1/8 36 7/16
1 1 76 % 91Ys 37 36 7/16
11/16 1 76 % 91 Y 36 7/8 36 7/16
11/8 1 77 91% 36 ¥ 36 Yo
13/16 1 77 91% 36 5/8 36 9/16
11/4 1 77 Ya 91 % 36 % 36 9/16
15/16 1 77 Ya 91 % 36 3/8 36 5/8
13/8 1 77 % 92 36 Y4 36 5/8
17/16 1 77 % 92 36 1/8 36 11/16
11/2 1 77 % 92 Y4 36 36 3/4
Not: Baknz ekil 3-4A. Cvata ¢emberinin ¢cap 42 %
inctir. Kapak plakas nn cap ise 44 ¥4tir.
@ tank kabuk plakas ndaki deli in orta gizgisinin hem b Boyun kalnl  situnda gdsterilenden daha kicik ise

altna hem de Ustline tank kabuk plakas ndaki deli in
dikey boyutuna e it dikey bir uzaklkta dUrin ve
hidrostatik yiikleme (bak n z 3.6) icin gerekenden daha
kal n bir kabuk plakas kullanIm sa(bak n z 3-6), kalan
kabuk plakas kalnl takviye olarak kabul edilebilir ve
menhol takviye plakasnn T kalnl buna gore
azalt labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak
3.7.2'de belirtilen kabuk ag kI klar n n takviyesi i¢in olan
tasar m limitlerine uygun olacakt r.

3.7.6 KABUK MEME VE B LEZ KLER

3.7.6.1 Kabuk meme ve bilezikleri, 3.7.1.8'in
musaade etti i di er ekiller haricinde ekil 3-4B,
3-5 ve 3-6 ile Tablo 3-8'den 3-10'a kadar olan
tablolara uygun olacakt r. Meme takviye plakalar
ve tek bir parca halinde yap Imam larsa bunlar n
her bir segmentil/4 in¢ ¢cap nda bir delik ile birlikte
sa lanacaktr. Bu delikler yatay orta ¢izgi tizerinde
bulunacak ve atmosfere a¢ k olacaktr.

3.7.6.2 Bu standartta belirtilen ayr nt ve boyutlar
ekseni kabuk plakas na dikey olarak yerle tirilen
memeler icindir. Memeler yatay bir dizlem

takviye ilave edilecektir. Minimum boyun kal nl klar kabuk
plakasnn kal nl yada cvata bilezi inin misaade
edilebilir bitmi kalnl  (bak n z Tablo 3-3) , hangisi daha
ince ise, olacaktr, ancak hi¢cbir durumda yapIm bir
menholdeki boyun ksm Situn 7'de veriimen kal nl ktan
daha ince olmayacaktr. YapIm bir menholdeki boyun
kalnl  gereken minimumdan daha bulylk ise, menhol
takviye plakas 3.7.2'de belirtilen limitler dahilinde buna
gore azalt labilir.

Uzerindeki kabuk plakasna, takviye plakasnn
geni li i (boyut W yada Do, ekil 3-5 ve Tablo 3-8)
ac kl k kesiminin, a¢ sal yerle tirnesini yapmak icin
kabuk plakas ndaki yatay kiri i ac ki miktar n n
daireselden eliptik ekle de i tikce artmas ko uluyla,
90 derece d nda bir a¢ ile yerle tirilebilir. Buna
ilave olarak, 3 in¢ nominal boru buyukli Gnden daha
geni olmayan memeler —termometre yuvalarnn,
numune ba lantlar n yada uzatma boru eklenmesini
icermeyen di er amaglarla eklenmesi icin- 15
derecelik yada daha du Gk bir ac ile dikey bir
dizlemde di ey olarak meme takviye plakas
modifiye edilmeden yerle tirilebilir.
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ekil 3-6 Kabuk Meme Bilezikleri (Bknz. Tablo 3-10)



Tablo 3-8 Kabuk Memeleri

¢in Boyutlar (  n¢ Olarak)

Situnl Situn2 Satun3 Situn4 Situn5 Situn6 sSutun7C | Sutun 8¢ | Siitun 9€
Bilezikli Tank dibinden meme
Meme Takviye Kabuktan ortas na kadar olan
Boru Takviye plakas b bilezik minimum mesafe
Duvarnn®| plakas kenarnn | Takviye ylzene
Nominal deli inin | uzunlu u plakas minimum
Meme Borunun kal nl cap yada cap geni li i mesafe Diz tipd DU Uk tip
Boyutu D cap N Dr L=D, w J Hy C
Bilezikli ba lant malzemeleri
48 48 e 48 1/8 96 % 117 16 52 48 3/8
46 46 e 46 1/8 923% 112 16 50 46 3/8
44 44 e 44 1/8 88% 107 Y4 15 48 44 3/8
42 42 e 42 1/8 843% 102 15 46 42 3/8
40 40 e 40 1/8 80% 97 % 15 44 40 3/8
38 38 e 381/8 76% 923 14 42 38 3/8
36 36 e 36 1/8 72% 88 14 40 36 3/8
34 34 e 34 1/8 683% 83V 13 38 34 3/8
32 32 e 321/8 64 % 787% 13 36 32 3/8
30 30 e 301/8 60% 73% 12 34 30 3/8
28 28 e 281/8 56 % 68 % 12 32 28 3/8
26 26 e 26 1/8 52% 64 12 30 36 3/8
24 24 0.50 241/8 49% 60 12 28 24 Y,
22 22 0.50 22 1/8 45Y% 55, 11 26 22 %
20 20 0.50 20 1/8 41Y% 50 % 11 24 20 %
18 18 0.50 18 1/8 37% 453 10 22 18 3%
16 16 0.50 16 1/8 33% 40% 10 20 16 ¥
14 14 0.50 14 1/8 29% 36 10 18 14 %
12 12 % 0.50 12 7/8 27 33 9 17 13 %
10 10 % 0.50 107/8 23 28 Ya 9 15 11
8 8 5/8 0.50 8% 19 23 Y 8 13 9%
6 6 5/8 0432 6% 15% 19% 8 11 77/8
4 4 0.337 45/8 12 15 Y 7 9 6
3 3 0.300 35/8 10% 13% 7 8 5%
2' 2 3/8 0.218 2% . . 6 7 3
1% 1.90 0.200 2 . . 6 6 3
YivliBa lant Malzemeleri

3f 4.00 Kaplin 4 1/8 11Y 14Y, . 9 55/8
2¢ 2.875 Kaplin 3 o . . 7 3
119 2.200 Kaplin 2 3/8 L L L 6 3
19 1.576 Kaplin 111/16 . . 5 3
% 9 1.313 Kaplin 17/16 o o o 4 3

Not: Baknz ekil 3-5

& 12 ince kadar olan ekstra-sa lam borularda, API
Standard 5L'ye bak n z; 12 ile 24 in¢’ten biyilk borular
icin ASTM A 53'lin en son sirimiine yada di er duvar
kalnlklar icin A 106'ya baknz, ancak boru
materyalinin 3.5’e uygun olmas gerekmektedir.

b Kabuk plakasnn geni li i takviye plakasn
icerebilecek ve kabuk srasnn kolan ek yerinden
ac kl k sa layabilecek yeterlikte olacakt r.

C Alc taraf ndan aksi belirtimedikce, meme minimum
uzakl kta bulunacak fakat ayn zamanda 3.7.3'in kabuk
aral k gereksinimlerini kar layacaktr.

d Bu Tablo'da verilen Hn boyutlar sadece Ek A'da
gosterilen tank tasar mlar icindir; temel tank tasar mlar nda
minimum Hy'yi belirlemek icin 3.7.3’e miracaat ediniz.

e Bak n z Tablo 3-9 Siitun 2.

f 3-inclik bir borudaki yivli bir meme takviye gerektirir.

g 2 in¢ yada daha kicik boru buytkliklerindeki bilezikli
yada yivli memeler takviye plakalar gerektirmez. Dr kabuk
plakas ndaki deli in ¢cap olacaktr ve Kaynak A Tablo 3-9
Situn 6’da belirtildi i ekilde olacaktr. stenirse takviye
plakalar kullan labilir.




Tablo 3-9 — Kabuk memeleri ¢in Ebatlar: Boru, Plaka ve Kaynak Listeleri ( n¢ olarak)

Situni Situn2 Siitun3 Siitun4 Situn5 | Siitun6
Kabuk Dolgu Kayna A’n n Buyukld U
Plakas ndaki
Bilezikli Deli in
Kabuk ve Memelerinb Maksimum

Takviye Minimum Boru Cap (Dp) Dolgu 2 ncten 2,1%, 1
Plakas n n® Duvar Kal nl Borunun D Kayna Kal n ve ¥ ing
Kalnl tveT n CapnaE ittir | B’nin Buyukli G Memeler Memeler

3/16 Y% 5/8 3/16 Ya Ya

Ya % 5/8 Ya Ya Ya

5/16 Y 5/8 5/16 Ya Ya

3/8 Y 5/8 3/8 Ya Ya

7116 Y 5/8 7116 Ya Ya
1/2 Y 5/8 Y Ya 5/16
9/16 Y Y 9/16 Ya 5/16
5/8 Y% Y 5/8 5/16 5/16
11/16 Y% Y 11/16 5/16 5/16
Ya % Ya Ya 5/16 5/16
13/16 Y% Y 13/16 3/8 5/16
718 Y Y 718 3/8 5/16
15/16 Y Y 15/16 3/8 5/16
1 Y Y 1 7116 5/16
11/16 9/16 Ya 11/16 7116 5/16
11/8 9/16 Ya 11/8 7116 5/16
13/16 5/8 Ya 13/16 Y% 5/16
1Y 5/8 Y 1Y% Y 5/16
15/16 11/16 Ya 15/16 Y% 5/16
13/8 11/16 Ya 13/8 9/16 5/16
17/16 Ya Y 17/16 9/16 5/16
1% Y Ya 1% 9/16 5/16
19/16 13/16 Ya 1% 9/16 5/16
15/8 13/16 Ya 1% 5/8 5/16
111/16 7/8 Ya 1% 5/8 5/16
1% 7/8 §Z) 1% 5/8 5/16

Not: Baknz ekil 3-5.

a Bjr kabuk plakas ndaki deli in orta cizgisinin hem alt na hem de Ustiine kabuk plakas ndaki deli in dikey boyutuna e it
dikey bir uzaklkta urin ve hidrostatik yikleme (baknz 3.6) icin gerekenden daha kaln bir kabuk plakas
kullan Im sa(bak n z 3-6), kalan kabuk plakas kal nl  takviye olarak kabul edilebilir ve meme takviye plakas nn T kal nl
buna goére azalt labilir. Bu gibi durumlarda, takviye ve ek kaynak 3.7.2'de belirtilen kabuk ac kI klar n n takviyesi icin olan
tasar m limitlerine uygun olacakt r.

b Bu siitun 48,46,44,42,40,38,36,34,32,30,28 ve 26 in¢ bilezikli memeler icin gecerlidir. Boru d6 eme malzemeleri i¢in 2.5'e
bak n z.




Tablo 3-10 Kabuk Meme Bileziklerinin Boyutlar (in¢ olarak)

Sutunl | SOtun2 | SOtun3 | Sdtun4 | Sdatun5 | Satun6 | Sdtun7 | Sutun8 | Sutun9 | Sutun10 | Sutunll | Sutunl2
Oyuk ¢cap Gobe in kaynak
noktas ndaki Min.
¢ap
Gegmeli
Minimum Kalk k Cvata tip:
Bilezik Bilezi in Yizlin | dairesinin Boru d | Kaynak Gecmeli | Kaynak
Meme Kal nl d cap cap cap Delik Delik Cvata cap boynu tipi | tip boyun tipi
Boyutu Q A D C say s cap cap B B, E E,
48 2% 59 %, 53Y% 56 44 15/8 1% 0.25 a b ¢
46 211/16 57% 51 5339 40 15/8 1% 0.25 a b c
44 25/8 55 Y% 49 513% 40 15/8 1% 0.25 a b ¢
42 25/8 53 47 49 Y5 36 15/8 1% 0.25 a b c
40 2% 50 44Y, AT Ya 36 15/8 1% 0.25 a b c
38 2 3/8 48% 42%  45Y, 32 15/8 1% 0.25 a b ¢
36 2 3/8 46 A0Ys 42 32 15/8 1% 0.25 a b c
34 25/16 43% 37% 40Y 32 15/8 1% 0.25 a b ¢
32 2, 41%, 35% 38% 28 15/8 1 0.25 a b c
30 21/8 38%, 33% 36 28 13/8 1% 0.25 a b c
28 21/16 362 31v. 34 28 13/8 1% 0.25 a b ¢
26 2 34, 29Y, 31% 24 138 1% 0.25 a b c
24 17/8 32 27% 29%Y% 20 13/8 1% 0.19 a b ¢
22 113/16 29% 25V, 27 % 20 13/8 1% 0.19 a b c
20 111/16 27 % 23 25 20 1% 11/8 0.19 a b c
18 19/16 25 21 22 ¥, 16 1% 11/8 0.19 a b ¢
16 17/16 23% 18Y%2 21V 16 11/8 1 0.19 a b c
14 13/8 21 16vs 18 % 12 11/8 1 0.19 a b ¢
12 1% 19 15 17 12 1 7/8 0.13 a b c
10 13/16 16 12% 14 Y% 12 1 7/8 0.13 a b c
8 11/8 13 % 105/8 113 8 7/8 Ya 0.10 a b ¢
6 1 11 8% 9% 8 7/8 A 0.10 a b c
4 15/16 9 63/16 7Y% 8 Ya 5/8 0.06 a b ¢
3 15/16 7% 5 6 4 Ya 5/8 0.06 a b ¢
2 A 6 3518 4% 4 Y 5/8 0.07 a b c
1% 11/16 5 27/8 37/8 4 5/8 %3 0.07 a b ¢
demir bilezikler icin ANSI B16.1 ile uyum igindedir. Daha
Not: Bakn z ekil 3-6 geni bileziklerin boyutlar ANSI/API Standard 605’e uygun
1 % ile 20 ing aras ve 24 inclik gecmeli ve kaynak- olabilir. .
boyun bileziklerinin yiz boyutlar ANSI B16.5'te Snf aBy = borunun i¢ cap .
150 celik bilezikler igin belirtilenlerle ayndr. 30, 36, 42 bE =borunund ¢ap +2n

ve 48 in¢ bileziklerin yiiz boyutlar Snf 125 dokme CE1 =borunund cap




%

3.7.7 GOMME-T P TEM ZLEME TERT BATLARI

3.7.7.1 GObmme - Tip temizleme tertibatlar
3.7.7.2den 3.7.7.12'ye kadar olan maddelerde
belirtiimi olan artlar ile ekil 3-8 ve ekil 3-9 ve
Tablo 3-11'den Tablo 3-13’e kadar olan tablolarda
gosteriimi  olan detaylara ve ebatlara uygun
olacaktr. Al ¢ taraf ndan belirtilen ebatlar n Tablo
3-17’den Tablo 3-13'e kadar olan tablolarda
verilmi olan ebatlar n aras nda kalmas halinde,
in a detaylar ve takviyeler tablolarda gosterilmi

olan bir sonraki en buyuk ac¢ kl a uygun olmas
gerekir. Ackl n ya da tank ba lants nn ebad

ilgili tabloda belirtilen maksimum ebattan daha
blyik olmayacaktr.

3.7.7.2 Ackl n Ust ko elerinin serbest ackl n
en yiksek de erli yiksekli inin yarsna e it bir
yar capa sahip olmas hari¢, ac klk dikdértgen
eklinde olacakt r. Kabuk malzemesinin Grup I, I,
Il veya IlIA'ya dahil olmas halinde, serbest
ackl n geni li iveya yuksekli i 48 ingten; Grup
IV, IVA, V veya VI'ya dahil olmas halinde ise
yikseklik 36 incten fazla olmayacaktr.

3.7.7.3 Takviyeli ac¢klk, bir kabuk plakas na
tamamen oOn-monteli olacak ve mamul (Unite,
temizleme tertibat ndaki kabuk plakas dabhil
madde 3.7.4'de ac kland ekilde (malzeme
kalnl  veya mukavemetinden ba msz olmak
Uzere) termal gerilme-gidermeli olacakt r.

3.7.7.4 Ackl n Uzerindeki takviyenin kesit alan
a a daki ekilde hesaplanacaktr:

h =
yiksekli i

t= madde 3.6.3, 3.6.4 veya A.4.1'deki
formillere goére, ancak a nma pay haric olmak
Uzere in¢ cinsinden, en alt kabuk dizisinin
hesaplanan kal nl n ifade etmektedir.

in¢c cinsinden serbest a¢c kI n dikey

3.7.7.5 Temizleme-ac Kl tertibat ndaki  kabuk
plakas nn kalnl  en az 1/6 ing, en fazla 1/8 in¢ ve
en alt kabuk srasndaki kom u plakalarn
kalnl ndan fazla olacak ya da Tablo 3-13'e uygun
olacaktr (ayn kalnlkta olabilecek olan 8-x-16 ing
ac kl k haric).

Kabuk takviye plakasnn ve boyun plakasnn
kalnl , temizleme-a¢ kl  tertibat ndakinin kal nl
ile ayn olacaktr.

Kabu un sath ndaki takviye, ackl n taban ndan
itibaren bir L yiksekli i dahilinde temin edilecektir. L
uzunlu u, kicgik ac kl klarda L-h élctstnin 6 incten
az olmamas durumu haric olmak Uzere, 1,5h'i
gecemeyecektir. Bu istisnan n, 1,5h’den biyuk bir L
Olcisiine neden oldu u durumlarda, yaln zca,
takviyenin bir 1,5h yiksekli i dahilinde olan k sm
gecerli olacaktr. Takviye, a a dakilerden herhangi
biri veya bunlarn herhangi kombinasyonu ile
gercekle tirilebilir:

a. Kabuk takviye plakas ,

b. En alt kabuk dizisindeki biti ik plakalarn
kalnl ndan daha buyudk bir kalnl olan
temizleme-kap s tertibat kabuk plakas ,

c. Takviye plakasnn kalnl na e it uzunlukta bir
boyun plakas k sm .

3.7.7.6 Ackl n orta cizgisindeki tank-alt takviye
Acs  K;ht plakas n n minimum geni li i 10 ing art temizleme-
o ac kI tertibat ndaki kabuk plakas ve kabuk takviye
Burada: plakas nn birle ik kalnl olacaktr. Alt takviye
’Acsz ing kare cinsinden ackl n plakasnn minimum kalnl a a daki denklemle
uizerindeki takviyenin kesit alan hesaplanacakt r:
K= ekil 3-7'de bulabilece iniz alan
katsay s,
Tablo 3-11 — Gomme-Tip Temizleme Tertibatlar ¢in Boyutlar ( ng¢ olarak)
Sutunl Sutun2 | Siutun3 Sutun4 Sutun5 Sutun6é Sutun7 | Sttun8 Sutun9 Sutunl0 | Sutunll
Kabuk Kabuk Bilezi in
takviye Ac ki k takviye Cvata |genili i? Ozel
Ac kl k Acklk | plakas Ustko e | plakas kenar | (Altksm |Altbilezik | cvata
Yiksekli i eni arkeni | yarcap | Ustkd e | mesafesi| d nda) | genili i | aral C vata Cvata
h b W r Cap e fs fa g say s cap
8 16 46 4 14 1Y% 4 3% 3Ya 22 Ya
24 24 72 12 29 1% 4 3% 3% 36 §Z)
36 48 106 18° 41 1% 4% 4 4% 46 1
48° 48 125 24 51% 1% 4% 5 4% 52 1

Not: Baknz ekil 3-8.

1 9/16 ingten buyuk olan boyun kal nl klar i¢in, gereken
boyun-bilezik kayna ile cvata ba arasnda 1/16
inclik bir acklk olu turmak icin f3' gerekli oldu u
kadar art r n.

b Temizlik-tertibat bilezi inin alt ko elerindeki bo lu u
anlatr

¢ Grup IV, IVA, V ve Vligin 24 ing.

d Sadece Grup I, Il, lll yada llIA kabuk materyalleri icin

(bak n z 3.7.7.2).




Tablo 3-12 — Kapak Plakas ,C vata Bilezi

i ve Alt Takviye Plakas n n

Gomme-Tip Temizlik Tertibatlar icin Minimum Kal nl ( n¢ Olarak)
Situnl Sutun2 [ Situn3 Sutun4 [ Sutun5 | Sittuné | Sutun7 [ Sutun8 [ Siitun9 [ Siitun10
Ac klk aral  h x b (Yukseklik x geni_lik)
8 x 16 24 x24 36 x 48 48 x 48
C vata C vata C vata C vata
E de er bilezi ive | Alttakviye bilezi ive | Alttakviye bilezi ive | Alttakviye bilezi ive | Alttakviye
bas n¢® kapak plakas kapak plakas © kapak plakas ° kapak plakas °
Maks. Tank | ( n¢ kare plakas kal nl plakas kal nl plakas Kal nl plakas Kal nl
Yuksekli i ba na kal nl kal nl kal nl kal nl
(fit) libre) tc th tc th tc Th tc th
20 8.7 3/8 Y 3/8 Yo 5/8 13/16 5/8 7
34 14,7 3/8 Yo Yo Yo Ya 1 13/16 11/8
41 17,8 3/8 Y Yo 9/16 718 11/8 718 3/16
53 23 3/8 Y 9/16 /185 15/16 1% 1 15/16
60 26 7116 Y 5/8 11/16 1 15/16 11/8 /83
64 27,8 7116 ) 5/8 11/16 11/16 13/8 11/8 7/16
72 31,2 7116 ) 11/16 Ya 11/8 17/16 13/16 1%
Not: Baknz ekil 3-8. ¢ Maksimum 1 1/8ing.
a E de er bas ng¢ su yukiine dayanr. d Maksimum 1 %z ing.
b Maksimum 1 ing. e Maksimum 1 % ing.
ty= h? +_b OH a. ekil 3-9, Yontem A'da gosterildi i ekilde, tank n
14,000 310 alt na, tank kabu unun d c¢izgisi boyunca ve
ac kl k k sm na simetrik bir ekilde olmak Uzere
Burada: dikey bir ¢elik bdlme plakas yerle tiriniz.
b.  ekil 3-9, Yontem B'de g0sterildi i ekilde, tank n
t,= Alt takviye plakasnn minimum kalnl  (inc altna, tankn d yuzd tank kabu unun d
olarak) cizgisine bakacak ekilde betonarme veya 6rme
h=Ac¢kl ndikey yuksekli i(in¢ olarak) bir istinat duvar yerle tiriniz.
b=Ackl nyataygeni li i(in¢ olarak)

H = Maksimum tasarm sv seviyesi (fit olarak)
(3.6.3.2'ye bak n z.)

3.7.7.7 Kapak plakas, ba lama halkas, c vata,
ve taban takviye plakas n n ebatlar Tablo 3-12'ye
uygun olacakt r.

3.7.7.8 Temizleme a¢ kl tertibat , kabuk takviye
plakas, tank taban takviye plakas ve dirsek
levhas ndaki malzemeler belirtilen dizayn metal
s cakl ve ilgili kalnlklar bak m ndan 2.2.9
maddesine ve ekil 2.1'e uygun olacak ve kabuk
malzemesinin mukavemeti ile uyumlu olacaktr.
Kapak plakas, ba lama bilezi inin malzemesi ve
c vatalama i lemleri Bélim 2’ye uygun olacakt r.

3.7.7.9 Bu boélime ili kin temizleme kaps
tertibat n n ebatlar ve ayr ntlar harici boru yiki
olmaks zn dahili hidrostatik yike dayaldr.
Temizleme kap s halkas na veya kapak plakas na
ba | harici borular n kullan Imas 6nerilmez.

3.7.7.10 Tank kabu u altnda betonarme veya
6rme duvar olmaks zn zemin e iminde bulunan
bir tanka gdmme tip bir temizleme eleman
takld nda a a daki yontemlerden biriyle
temizleme eleman nn desteklenmesi ve zemin
e iminin muhafaza edilmesi gerekti i g6z éninde
tutulmal d r:

3.7.7.11 Bir cevre duvar Uzerinde bulunan bir tanka
gbmme-tip bir temizleme tertibat monte edildi inde,
temizleme tertibatn oturtmak icin  ekil 3-9,Y6ntem
C'de gosterilen ebatlara sahip bir oluk olu turulmas
gerekir.

3.7.7.12 Bir temel istinat duvar icinde zemin
e iminde bulunan bir tanka gémme-tip bir temizleme
tertibat monte edildi inde, temizleme tertibatn
oturtmak icin istinat duvar nda bir oluk olu turulacak,
ve tertibat desteklemek ve e imi muhafaza etmek
icin ilave bir i¢ istinat duvar olu turulacaktr. Ebatlar
ekil 3-9,Yéntem D’de gdsterilen ekilde olacaktr.

3.7.8 GOMME-T P KABUK BA LANTILARI

3.7.8.1 Tanklarn kabu un alt taraf nda gémme-tip
ba lantlar bulunabilir. S6z konusu ba lantlar,
a a daki artlarda duz bir tabanla gémme ekilde
yap labilir ( ekil 3-10'a bak n z):

a. Kabu un i¢ dizayn ndan yukar kalkmas ile test
bas n¢lar (Ek F'ye bak n z), rizgar ve deprem
yuklerine (Ek FE'ye baknz) Kkar silindir-
kabuk/alt-taban ba lantsnda herhangi bir

ekilde yukar kalkma durumu meydana
gelmeyecek ekilde yap lacaktr.

b. Gobmme tip ba lantnn Ustindeki silindirik
kabuktaki dikey ve meridyonal zar gerilmesi
ac kl iceren endu Uk kabuk s ras nda cevresel
tasar m gerilmesinin onda birini a mayacaktr.




Tablo 3-13 —-Gomme Tip Temizlik Tertibatlar kabuk T

akviye Plakalar n n

Kal nl k ve Yukseklikleri (  n¢ Olarak)
Situnl Sutun2 | Sutun3 | Sutun4 [ Situn5 | Sutun6 | Situn7 [ Situns [ Siitun9 [ Siitun10
Ac klkaral hxb (Yukseklik x geni lik)
8 x 16 24 x 24 36 x 48 48 x 48
Maksimum Kabuk ve Kabuk ve Kabuk ve Kabuk ve Kabuk ve Kabuk ve Kabuk ve Kabuk ve
tasarm s v takviye takviye takviye takviye takviye takviye takviye takviye
En di ok seviyesi® plakas plakas plakas plakas plakas plakas plakas plakas
kabuk s ras (fit) kal nl yuksekli i kal nl yuksekli i kal nl yuksekli i kal nl yuksekli i
t H td L td L td L td L
3/16 72 3/16 14 Ya 34 Y4 Ya 51 Y Ya 68 Y4
Ya 72 Ya 14 5/16 35% 5/16 53 5/16 70 Y%
5/16 72 5/16 14 3/8 35% 3/8 54 3/8 72
3/8 16 3/8 14 7/16 33 7/16 52 % 7/16 72
3/8 26 3/8 14 7/16 34 Y4 7/16 54 E43 68
3/8 72 3/8 14 7/16 36 Yo 51 Yo 68 Y
7/16 17 7/16 14 Yo 33% Y2 52 Y2 72
7/16 28 7/16 14 Yo 34 Yo 54 9/16 69
7/16 72 7/16 14 Yo 35% 9/16 52 9/16 69 ¥
Yo 18 Yo 14 9/16 33 % 9/16 51 % 9/16 72
Yo 31 Yo 14 9/16 34 9/16 54 5/8 70
Yo 72 Yo 14 9/16 35% 5/8 52 % 5/8 70 Y
9/16 19 9/16 14 5/8 34 5/8 51% 5/8 72
9/16 34 9/16 14 5/8 34 5/8 54 11/16 70 Y2
9/16 72 9/16 14 5/8 35% 11/16 52 % 11/16 71
5/8 22 5/8 14 11/16 34 11/16 51% 11/16 72
5/8 40 5/8 14 11/16 34 11/16 54 §Z) 71
5/8 72 5/8 14 11/16 35 Y 53 Y 71 %
11/16 24 11/16 14 Ya 34Y Ya 51 % Ya 72
11/16 44 11/16 14 Ya 34Y Ya 54 13/16 71 Y
11/16 70 11/16 14 Y 34 % 13/16 52 % 13/16 72
Y 26 a 14 13/16 34 Y% 13/16 51 % 13/16 72
Ya 51 Y 14 13/16 34Y% 13/16 54 7/8 71%
Y 70 Y 14 13/16 34Y% 718 52% 718 72
Y 72 Y 14 13/16 34 % 7/8 52 % 7/8 72
13/16 29 13/16 14 7/8 34 % 7/8 51 % 7/8 72
13/16 60 13/16 14 718 34% 718 54 15/16 72
13/16 70 13/16 14 718 34 15/16 52 % 15/16 72
13/16 72 13/16 14 7/8 34 % 15/16 52 % 15/16 72
7/8 32 7/8 14 15/16 34 % 15/16 51 % 15/16 72
718 70 718 14 15/16 34% 15/16 54 1 72
718 72 718 14 15/16 34% 1 52 % 1 72
15/16 36 15/16 14 1 34 % 1 52 1 72
15/16 72 15/16 14 1 34 % 1 53 % l1/16 72
1 41 1 14 11/16 34 % 11/16 52 liie 72
1 72 1 14 11/16 34 % 11/16 53 Y4 11/8 72
11/16 46 11/16 14 11/8 34 % 11/8 52 % 11/8 72
11/16 72 11/16 14 11/8 34 % 11/8 52 % Bi1e 71%
11/8 52 11/8 14 13/16 35 13/16 52 % Bie 72
11/8 72 11/8 14 13/16 35 13/16 52 Y 1Y 1Y,
13/16 58 13/16 14 1Y, 35 1Y 52 Y 1Y 72
13/16 72 1 3/16 14 1Y, 35 1Y 52 Y 5/1b 71
1Y, 64 1Y, 14 15/16 35 15/16 52 Y% 5/1% 72
1Y 72 1Y 14 15/16 35 15/16 52 % 13/8 70 %
15/16 72 5/16 14 13/8 35 13/8 52 % 13/8 72
13/8 72 13/8 14 17/16 35 17/16 52 % 7116 71
17/16 72 17/16 14 1% 35 1% 52 % 1% 70 %
1% 72 1% 14 19/16 35Y% 19/16 52 % 9/1% 70 Y
15/8 72 15/8 14 111/16 35Y% 111/16 52 % _ _
1% 72 1% 14 115/16 35% 115/16 52 % _ _




Not: Baknz ekil 3-8

tq ve L buyuklukleri 3.7.7’de belirtilen s n rlar icinde de i tirilebilir.

aBaknz3.6.3.2

c. GObmme tip ba lant ackl nn silindirik
kabuktaki maksimum eni olan b 36 ingi
gecmeyecektir.

d. Silindirik kabuktaki maksimum yukseklik h, 12
inci gecmeyecektir.

e. Montajn alt geci plakasndaki ta kalnl
minimum ¥ in¢ olacakt r yada belirtildi inde,
tank anuler plakas n nki ile ayn olacaktr.

3.7.8.2 Ba lantnn ayrntlar ekil 3-10'da
gosterilenlere  uygun olacaktr, ve ba lantnn
boyutlar Tablo 3-15'e ve 3.7.8.3'den 3.7.8.11'e
kadar olan maddelere uygun olacakt r.

3.7.8.3 Takviyeli ba lant bir kabuk plakas na
tamamen oOnceden monte edilmi olacaktr.
Tamamlanan montaj, ba lanty iceren kabuk
plakas da dahil olmak (zere, 1100 Fahrenayt ile
1200 Fahrenayt derecede kabuk plakas
kalnl nn, tg, inci ba na 1 saatlik bir stre,
gerilmeden kurtarIm olacaktr (Baknz 3.7.4.1
ve 3.7.4.2)

3.7.8.4 Gommeli tip bir kabuk ba lants icin
takviye a a daki gereksinimleri kar layacaktr:

a. Ba lantnn (zerindeki takviyenin kesit alan
K; ht/2’den kicuk olmayacaktr. (Bknz.
3.7.7.4)

b. Gomme ba lant montaj icin kabuk plakas nn
kalnl , (ty) endu 0k kabuk s ras ndaki biti ik
plakalarn kalnl ndan en az 1/16 ing, (1/8
incten fazla olmamak (zere), buyik olacakt r
(8-x—8incglik agklk d nda, ki bu a¢ klk igin
plakalar e it kal nl kta olabilir).

c. Kabuk takviye plakasnn kalnl gbmme
ba lant montaj ndaki kabuk plakas ile ayn
olacaktr.

d. Kabu un dizlemindeki takviye ackl nn
taban Uzerinden L kadar yukseklik icinde
sa lanacaktr. L 1.5h’yi gecmeyecektir, ancak
L — h kiguk acklklarda 6 ingten kiguk
olmayacaktr. Bu istisna L’'nin 1.5h’den daha
blyik olmas sonucunu do urdu u
durumlarda sadece takviyenin 1.5h yuksekli i
icerisindeki k sm etkili say lacakt r.

e. Gereken takviye a a dakilerin herhangi biri
yada bunlar n herhangi bir kombinasyonu ile
sa lanabilir: (1) kabuk takviye plakas, (2)
montajda en di Uk kabuk sras ndaki biti ik
plakalar n kalnl ndan daha buyik olmayan
kabuk plakas kalnl ve (3) boyun plakas nn
takviye plakasnn kalnl na e it uzunlu u
olan k sm .

1.25
0
o
(| Minimum K,
= 1.00
s
(=]
redien
S8
"lei 0.75
(I
.
R
~| 050 ]
+ = N
2‘ 2 N
N
+ 0.25
T
— Maximum K; >4
]
0 |
1.0 1.1 1.2 1.3 1.4
K; Katsayisi

ekil 3-7 Gomme-tip Temizlik Tertibatlar n n
minimum takviyesini belirlemek ¢in Alan Katsay s

Tank alt takviye plakasnn ackl n orta
cizgisindeki geni li i 10 in¢ art kabuk plakas nn
gbmme ba lants montajnda ve kabuk takviye
plakas ndaki birle ik kal nl  olacakt r. Alt takviye
plakasnn kalnl a a daki denklem ile
hesaplanacakt r (bak nz 3.7.7.6):

t,= h? + b OH
14,000 310

ty'nin minimum de eri H = 48 i¢in 5/8 in¢, H = 56
icin 11/16 ve H = 64 icin de ¥ in¢ olacaktr.

g. Meme boynunu ve ge¢i parcasnn minimum

kalnl , (t) 5/8 in¢ olacaktr. Ba lantya
uygulanan harici yukler t;’nin 5/8 incten daha
biyik olmas n gerektirebilir.

3.7.8.5 Ba lant montajndaki kabuk plakas icin
materyal, kabuk takviye plakas, meme boyun
plakas, alt takviye plakas, ve meme geci parcas
tank n belirtilen tasar m metal ssnn ilgili kal nl
icin 2.2.9 ve ekil 2-1'e uygun olacak ve kabuk
materyalinin sa laml ile uyumlu olacaktr. C vata
bilezi i ve cvata materyali 2.6 ve 2.7'ye uygun
olacaktr.

3.7.8.6 Gbmme ba lants ile dairesel boru bilezi i
aras ndaki meme geci i bu standard n gereksinimi ile
uyumlu bir tarzda tasarlanacaktr. Bu standard n
tasarm ve yapnn tim ayrntlarn kapsamad
durumlarda, Uretici bu standard nkiler kadar givenli
olan tasar m ve yap m ayr ntlar n verecektir.




Bknz. Detay b
Takviye plakasinda ZN

yaklagik orta
yukseklikte
bir adet % inglik delik

\ En yakin yatay kaynak

Temizleme tertibatindaki kabuk plakasi = t4

.

Takviye

plakas: =l

)

/
e

sirasinin \ !
kabukplakasyy ____ [
- - —I ———————————
! C .s}| Bilezik civata *
delik gapi = civata gapi c
-3 .
bknz. Tablo 311 +18" |
1/4? Esit araliklar| ¢ - (/2
bknz. Not 1 %' E
[yt L T B <—! AN I ‘é- f2 A
. B - N ‘te_ - . _i__ _
f3/2- 1/4""J e Egit araliklar Le A -
" min 12" min ~~}s+——————— W12 Ark boyutlan h——n’,
Gerektiginde kabuk segmani altina gdmme mafsal yerlegtirmeye yarayan oyuk (bknz Boliim D-D)
" N
it i — g 33"Kalinhiginda
N =5~/
Ful dolgu [}
1L"

/
AN

7
22222222222

114

BOLUM B-B Detay a Kapak plakasi
" yarical
3" yarigap T Trigonometrik fonksiyon _
\D l e : 90 derece + 30 derece T~
RSHETAYT) T
1< -
| i
14" min -—, I—- ‘
Ve N '
Tam penetre |
kaynak ﬁ(& BOLUM D-D Ya 7T
. 47. ty + ty + 10" —
N 2 ) Va Va

(bknz. Not 3)

[ 1(@.]
min

Notlar:

1.

2.

Eklenen daha ince plakan n kal nl

ing)
Anuler bir plaka varsa, takviye

. (bknz. Not 2)
BOLUM c-C

3. Anuler halkann kalnl
aras ndaki fark Y2 ingten kugik ise, aniler

halka ile alt takviye plakas aras ndaki radyal ek yeri
tam s zma ve flzyon icin uygun bir kaynak ek yeri ile
ucundan kaynaklanabilir.

(maksimum Y2 kal nl

plakas aniler

) Bknz. Detay a

A ' Kaldirma Boglugu
1 3" (1%" max)

Z
g
% d
f Ust ve yan kisimlar igin
% bknz. Detay b
y
N N
N 15" N/
77
7
Z Bknz. Detay b
2
% .
7
Y™ | Baska tirli
% h belirtiimedikge, 1/8"
; kalinliginda tiim yiiz
7 boyunca
% takili elyaf levha
Z
7
é Alt plaka
% |
2
] tb
Yal
BOLUM A-A

Kaynak t:"den kigiik oldugunda
kogedeki yarigapi doviin

ty
(1%2" max)
g™
Detay b

(bknz. Not1)

-,

7NN Y,

N

Yuvarlaklagtirin
" ve doviin

Boyun pahi yaklagik
10 derece olmalidir

ile alt takviye plakasnn

plakas n n bir segmenti olarak kabul edilecek ve
aniiler plaka ile ayn geni likte olacaktr.

ekil 3-8 Gomme-tip Temizlik tertibatlar (bak n z Tablo 3-11, 3-12 ve 3-13)



Merkez hatti

- Kapak plakasi W + 36" min P - —_ )
Alt takviye plakasi (W degerleri icin agikligindaki kabugun i¢ tarafi
SN bknz. Tablo 3-11,

11/o-6 ~ Tertibat takilditan
sonra kaynak yapin
(bknz. Not 1)

Kabugun ici /
Kabuk plakasi

YONTEM a - YER EGIMI UZERINDE TANKIN DURUSU (BKNZ. NOT 2)

g//// L Siitun 3)
1

Detay a

Merkez hatti
- agikligindaki kabugun ig tarafi

«a— Kapak plakasi

Alt takviye plakasi W + 36" min
f £ ANNN| (W degerleri icin
7 /7. bknz. Tablo 3-11,
* \ Siitun 3)

19 "_ "
(bknz. L
detay b) ——Kabugun ici

24" min

Beton veya istinat duvarn /

' Detay b

YONTEMb - YER EGIMI UZERINDE TANKIN DURUSU (BKNZ. NOT 3)

Merkez
acikligindaki
kabugun i¢ tarafi

-%— Kapak plakasi Alt takvive plakasinin takilacacn oluk
Alt takviye plakasi Merkez
P ONNNNANNY acikligindaki
kabugun ig tarafi

T

W/AVIAV 2" min w
Kabugun ii Detay ¢ w/ Detayd
Detay d'deki kurulumun egimi

tarafindan sinirlandigi durumlar harig, en az
b+12 ing (b degerleri igin bknz. tablo 3-11, Siitun 2)

/{/ 77 -
Em"min U

YONTEM ¢ - YER EGIMI UZERINDE TANKIN DURUSU (BKNZ. NOT 3)

9 _Alt takvive plakasinin takilraq_alﬁl glﬁk i
-+— Kapak plakasi (‘ Me_rk_e}_ )
Alt takviye plakasi acikligindaki
A5 ]
T Alternatif
A L oluk detayi 12" min
12" . PAAVA
(bknz. min | [e— 4"-12"
detay €) ‘ - Kabugun igi
N | | «gg~—- Tespit duvari .
Tankin ve tespit duvarinin I¢ satih olugu

bagimsiz olarak
i¢ satihtan ayrilmasina
izin veren yapi baglantisi

YONTEM d - BETON IG SATIH IGINDE YER EGIMI
UZERINDE DURAN TANK (BKNZ. NOT 3)

Ig satih Detay e

Notlar: yerle tirilecektir ve (b) toprak dolgu ve kum yast

1. Toprak portland ¢imentosu ile 1:12'den daha buyuk sk trlacaktr.
olmayan bir oranda stabilize edilirse yada toprak 3. Metod b,c, yada d kullanld nda alt plaka alt takviye
lateral bir mesafe veya en azndan 12 inglik bir plakas na eklenmeden o6nce, (a) bir kum yast
derinlik icin ¢imento ile de i tirilirse bu kaynak takviye plakasnn dsti ile birlikte gémme olarak
gerekmez. yerle tirilecektir, (b) toprak dolgu ve kum yast

2. Yontem a kullanld nda, alt plaka alt takviye sk trlacaktr ve (c) takviye plakasnn altna sk bir
plakas na eklenmeden 6nce, () bir kum yast alt tutu u temin etmek icin sulu har¢ yerle tirilecektir
takviye plakasnn Ustl ile birlikte gdmme olarak (gerekirse).

ekil 3-9 Gomme-tip TemizlikTertibat Destekleri (Bak nz 3.7.7)



C | Baglantinin merkezi hatti
7

Gomme baglantili /
kabuk plakasi =t, /I 15" min

Bknz. Boliim C-C
(yandaki sayfa)

En alttaki
kabuk sirasinin
kabuk plakasi ={]

Takviye plakasi =ty

2

;é—

Takviye plakasinin
yaklasik orta yiiksekligindeki
1/4 ing'lik delik

- — — e P e e e e e [—

- — - m e oy rm -

3" j=
ot -t W/2 ark boyutlar -
. 6" 12" ¢

am penetre i i

kaynak « . Ll ULl Alt takviye plakasi =
. Gomme baglanti yeri

saglayan oluk
- Alt plaka
Tiim Mafsallar -

, Yyaklagik 90 derecedir

(w + 60) in¢'lik minimum
_ ——="" ark boyutu i¢in
o alt gegis yeri
Alt takviye plakasi - N T~ 1 1
Diiz kaynak =] N . ta >|
Memenin dairesel — — | l< ta
bilezige gegisgi e
1 bknz not( Ya
Diiz kaynak i
. - o . _ t
BOLUM B-B Baglantinin merkezi hatti b
BOLUM A-A

Not: Eklenen daha ince plakan n kal nl  (maksimum %z ing)

ekil 3-10 Gomme-Tip Kabuk Ba lant s



ts, 1 1/2 ing'ten biiyiik
ise kogeyi yuvarlaklagtirin

[ Tam penetre kaynak
112" max)
( ta Alt
Takviye Alt gegis
(bknz. not) Plakasi t ; plakasi t.

~~Yuvarlak koge

p
- b2 -

i

) |

Z //7@9,

A

1 ‘--—-tn = 5/8" min

|

|

', Meme bilezigi ve

h - - - - = "~ kabuk acikliginin

{ ' 2ty + 10" > merkezi hatti Alt plaka

| T3

: , ety premt e
b, I/ O/ I/A

v Ll * 4 /

Alt gecis
plakasi f.

7 7 AN
1W/ ///@Zj *
4 7 Tablo 3-10'daki bilezikler *

-7 b'nin h'ye esit oldugu baglantilar icin tipik detay

Tam penetre kaynak

"
t, 1 1/2 ing'e esit oldugunda - —5"—»
kogeyi yuvarlaklagtirin

S ] ety
<3acpr--—> |

14" min
Sy Alt \
Takviye 14" min
td; Plakasi f
(1%2" max)
SV
/ ta Tam penetre kaynak
o =
- * (bknz. not)
<30°-TT H ——-t, =5&" min A
: <. ‘Yuvarlak koge
Meme bileziginin | Meme gegisi
merkezi hatt - '11"_' (bknz. 3.7.8.4, Madde g) —
Meme boynu ! f— 2tg+ 10" —— Alt plaka
(bknz. 3.7.8.4 | ’/
maddeg) "~ ' o Ve oo/ 7777
= N \N NN\
TR 223
n 4 * .

#'“4_. Tablo 3-10'daki bilezikler

=T b'nin h'den biiyiik oldugu baglantilar i¢in tipik detay
BOLUM C-C

Not: Eklenen daha ince plakan n kal nl  (maksimum %z ing)

ekil 3-10 Devam



Tablo 3-14 Gémme-tip Kabuk Ba lantlar ¢in Boyutlar (  ng¢ olarak)
Nominal Ac kl k Ac kI k Kabuk Ac kI k Ust Kabuk
150 librelik YiksekKli i Geni li i Takviye Ko e Takviye
Bilezik h b Plakas Ark Yar cap Plakas Alt
Boyutu Geni li i Ko e Yar ¢cap
W r P
8 8 8 38 4 14
12 12 12 52 6 18
16 12 20 64 6 18
18 12 22 66 6 18
20 12 25 69 6 18
24 12 36 89 6 18

Not: Baknz ekil 3-10

3.7.8.7 Ek E ve F gere ince kabu un yukar do ru
kalkmas n 6nlemek icin ba lama tertibatlar n n
gerekmesi halinde, s6z konusu tertibatlar, giri
ksm nn etraf ndaki takviye plakalarnn her bir
kenar na derhal yerle tirilebilecek ekilde aral ki
olarak yerle tirilecektir.

3.7.8.8 Kabuk ba lantsna uygulanan itme
kuvvetleri ve momentleri minimize etmek amac yla
ba lanlan borular n serbest ekilde hareketi icin
uygun bir durum sa lanacakt r. Borunun termal ve
elastik hareketi nedeniyle ve kabu un basn¢ ve
s cakl ktan dolay geni lemesi suretiyle tank
tabannn gerilmesinin neden oldu u kabuk
ba lantsnn donmesi durumuna kar pay
braklacaktr. Kabul ba lantsnn dénmesi
durumu ekil 3-11'de gosterilmi tir.

3.7.8.9 GOmme-tip ba lant alannn temeli,
ba lantnn alt takviye plakasn desteklemek
Uzere hazrlanacaktr. Beton bir sath Uzerinde
duran tank temeli hem taban takviye plakas hem
de tank kabu unun alt ndaki geriye kalan alt plaka
icin yeknesak bir destek sa layacakt r. Gomme-tip
ba lant suretiyle alt takviye plakas destekleme
i inin farkl metotlar  ekil 3-11'de gdsterilmi tir.

3.7.8.10 Gémme-tip ba lantlar ortak bir takviye
dayana kullan larak yap labilir. Ancak, bu tir bir
montaj kullanld nda meme orta c¢izgileri (hangisi
daha buyikse) 1,5 (b; + b, + 2 % ing) veya 24
incin alt nda olmamal d r; burada b; ve b, kom u
ac kl klar n geni liklerini ifade etmektedir. Her bir
ackl n geni li i, ilgili nominal halka ebatlar icin
Tablo 3-14, Sutun 3'den elde edilebilir. Ortak bir
takviye plakasn payla mayan kom u kabuk
gbmme-tip ba lantlar n n takviye dayanaklar nn
u¢c ksmlar arasnda en az 36 inclik bir ac klk
bulunacaktr.

3.7.8.11 Tum halka-boynu diz kaynaklarna
ylizde 100 radyografik kontrol uygulanacaktr (6.1
maddesine bak n z). Meme-tank aras kabuk ve
takviye plakas kaynaklar ile kabuk-taban takviye
plakas kaynaklarnn uzunlu una ili kin olarak
manyetik partikil kontroli metodu uygulanarak
kontrol edilecektir (6.2 maddesine bakn z).
Manyetik partiktl kontrolli, kaynak yapIrken ve

bittikten sonra olmak (zere doldurma kaynak
metalinin her bir %2 inci Uzerinde, kok geci i Uzerinde
gercekle tirilecektir. Tamamlanan kaynaklar ayrca
gorsel olarak da kontrol edilecektir. Tamamlanan
kaynaklar n kontrolii gerilim giderme i leminden
sonra, fakat hidrostatik testten 6nce yap lacakt r (ilgili
muayene ve onarm Kkriterleri icin 6.2 ve 6.5
maddelerine bak n z.)

3.8 KABUK LAVELER VE TANK EKLER

3.8.1 KABUL LAVELER

3.8.1.1 Kabuk ilaveleri Bélim 5 uygun ekilde
yap lacak, denetlenecek ve ¢ karlacaktr. Kabuk
ilaveleri; donatma ekipmanlar, dirsekler, ba lant
koprileri ve basamaklar gibi ylzey ilaveleri olarak
tan mlan rlar.

3.8.1.2 Grup IV, IVA, V veya VIya dahil malzeme
kabuk sralar na ilaveler Kabu un (6zellikle de alt
sran n hareketi olmak lzere) hidrostatik yik alt nda
hareketinin g6z oninde bulundurulmas n
gerektirmekte olup a a daki gerekliliklere uymas
gerekir:

a. Daimi ilaveler, kabu a en fazla ¥ in¢ ayak
ebad na sahip dolgu kaynaklarla kabu a direkt
olarak kaynaklanabilir. Daimi ilave kaynaklar n n
kenar ucu, kabu un yatay ba lant noktalar na 3
incten veya dikey ba lant noktalar, ara plaka

ba lantlar ya da takviye-plakas dolgu
kaynaklarna 6 incten yakn bir mesafe
olmayacaktr.

b. Daimi ilavelerin bu kabuk s ralar na

kaynaklanmas ve denetimi 5.2.3.5 maddesine
uygun olacakt r.

c. Kabuk sralarnn gecici ilavelerinin kabuk ek
yerlerinin kaynaklanmas ndan ©6nce yap Imas
tercin  edilecektir.  Kabuk ek yerlerinin
kaynaklanmas ndan sonra gegcici ilaveler icin
yaplan kaynak aral kalc ekler icin
gerekenlerle ayn olacaktr. kabuk sralarna
yap lan gecici ekler kald r lacakt r ve ortaya ¢ kan
tim hasar onarlacak ve diz bir profil olacak
ekilde dovilecektir.
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ekil 3-11 Kabuk Ba lant s n n Rotasyonu
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3.8.3 KAPAK PLAKALARI

3.8.3.1 2 ince kadar ve 2 in¢ de dahil olmak tzere
boru boyutlar ndaki takviyesiz ac klklara diz
kapak plakalar nda ac kl klarn kenarlar kapak
plakasnn ortasna ackl n c¢apnn yada
yuksekli inin dortte birinden daha yak n de ilse
kapak plakas nn kalnl  artrImadan izin verilir.
2 in¢ ve daha kucguk olan konum gereksinimini
kar lamayan ac klklar ve daha bulyik takviyeli
ac kl klar icin gereksinimler 3.8.3.2’'den 3.8.3.4'e
kadar verilmi tir.

3.8.3.2 Kabuk menhollerinin kapak plakalar ndaki
takviyeli ac klklar, menhol ackl nn capnn
yars kadar ile snrl olacaktr ancak 12 in¢ boru
blylkli Gnl gecmeyecektir. Ac kl klara eklenen
takviye bir takviye plakas yada kapak plakas nn
artrim kalnl olabilir ancak her iki durumda da
kapak plakasndaki a¢kl n kesim alanndan
kicik olmayan ilave bir takviye alan
sa layacaktr.

Uriin kar trma ekipman icin meme ilaveli kapak
plakalarnn en az Tablo 3-3'Uin gerektirdi i
kalnl n 1.4 kat kadar kalnl  olacaktr. Kapak
plakas ndaki ac kl k kesim yerinin yerle tirilmesi
icin ilave kal nl k (yada koruyucu plaka) Tablo 3-
3’e gore olacaktr. Ackl n bir capnn yarcap
icerisinde kalnlkta yluzde 40 arts gereken
de i tirme alannn bir parcas olarak dahil
edilebilir. Kapak plakasna eklenen mikser-
memesi tam-penetrasyon kayna olacaktr.
Menhol cvata bilezi i kalnl Tablo 3-3'Un
gerektirdi i kalnl n 1.4 katndan daha kicguk
olmayacaktr.

3.8.3.3 Kabuk plakalar icin kapak plakalar (yada
kor bilezikler) gerekti inde, minimum kal nl k
Tablo 3-10'da bilezikler icin verilmi olan kal nl k
olacakt r. Kabuk memelerinin kapak plakalar ndaki
takviyeli a¢ kl klar (yada kor bilezikler) memenin
capnn yars ile snrl olacaktr. ac klklara i lave
edilen takviyeler ilave bir koruma plakas yada
artrim  bir kapak plakas kalnl da olabilir

ancak her iki durumda da kapak plakasnn
ac kI ndaki kesim alannn yilizde 50’sinden kugtk
olmayacak bir takviye alan sa layacaktr. Mikser
memeler kapak plakalar na ilave edilebilir.

3.8.3.4 GOmme-tip temizlik tertibatlarnn kapak
plakalar ndaki a¢ kl klar 3.8.3.1 uyar nca 2 in¢ boru
baydklu G ile snrl olacaktr.

3.8.4 CATI MENHOLLER

Cat menholleri ekil 3-12 ve Tablo 3-15'e uygun
olacakt r. Tank kullan mda iken menhol a¢ kI icinde
cal ma yapImas bekleniyorsa, menhol etraf ndaki
cat yap s gerekli bicimde takviye edilmelidir.

3.8.5 CATI MEMELER

3.8.5.1 Bilezikli cat memeleri ekil 3-1 ve Tablo 3-
16'ya uygun olacaktr. Ge¢gmeli kaynak ve kaynak-
boyun bilezikleri ANSI B16.5'teki S nf 150 dévulmu

karbon celikli kalk k-yuz bileziklerinin
gereksinimlerine uygun olacaktr. Plaka-halkas
bilezikleri, bilezi in arkas ndaki ilave merkezin

d arda braklabilmesi haricinde gecmeli kaynak
bilezikleri icin tim boyut gereklerine uygun olacakt r.

3.8.5.2 Yivli cat memeleri ekil 3-14 ve Tablo 3-17'ye
uygun olacaktr.

3.8.6 SU CEKME KARTERLER

Su cekme Kkarterleri, alc tarafndan aksi
belirtimedikge ekil 3-15 ve Tablo 3-18'de belirtildi i
gibi olacakt r.

3.8.7 YAPI-KABLO DESTE

Yap -kablo deste i ekil 3-16'ya uygun olacaktr.
Ba lant yeri yada di er eklerin tank catsnn
ortas nda bulundu u hallerde, yap deste i merkeze
mimkin oldu unca yak n olacakt r.

3.8.8Y VL BA LANTILAR

Yivli boru do6 eme ba lantlar, di i ve inceltiimi
olacaktr. yivler ANSI/ASME B1.20.1-1983, Genel
Amagl (in¢) Boru Yivleri'nde boru yivleri icin belirtilen
gereksinimlere uygun olacakt r.



Tablo 3-15 Cat Menholleri Boyutlar ( n¢ olarak)
Situnl Situn2 Situn3 Situn4 Situn5 Sutuné | Siitun7 | Siitun 8 Situn 9
Contan n cap Cat plakas
Kapak C vata veya takviye | Takviye
Boynun | plakas nn | dairesinin plakas ndaki | plakas nn
Menholin cap cap cap C vata deli in cap d cap
boyutu ID D, Dg say s c D Dp Dr
20 20 26 23 16 20 26 20 5/8 42
24 24 30 27 Y% 20 24 30 24 5/8 46

Not: ekil 3-12'ye bak n z.




3/4" gaph deliklerdeki, 5/8" capli
civatalar (civata sayisi icin bknz.
Tablo 3-15; civata delikleri yatay
ve dikey merkezi hatlarin her iki
yaninda simetrik olarak yerlegtirilmigtir)
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TAKVIYE PLAKASIZ GATI MENHOLU IGIN ALT TABAN

ekil 3-12 Cat menholleri (bak n z Tablo 3-15)



[-—Siirekli dikey eksen [— Siirekli dikey eksen
Diiz yada kalkik ytizli
R gecmeli kaynak, kaynak N f
A \___T__ L______\ boynu ya da plaka halka bilezigi
Ya oura N H R \ Alternatif
Yo @ N /% (bknz. not) \ Ya boyuer:rlaglatl
L\\‘\\“ r’_ l______-§ .
77777772 LZAN T =2 2T mm plakasi ek yeri

" L8 at1 plakasi
\ —Ya Gati p ' Gati plakasi
Dn“—v Dp
Standart agirlikta boru
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TAKVIYE PLAKALI MEME TAKVIYE PLAKASIZ MEME ICIN ALT TABAN

Not: Cat memesi havaland rma i¢in kullan Id nda, boyun cat hatt ile gémdulecektir.

ekil 3-13 Bilezikli Cat Memeleri (bak n z Tablo 3-16)

Tablo 3-16 Bilezikli Cat Memelerinin Boyutlar (in¢ olarak)

Memenin Boru Boynunun Cat Plakas yada Memenin Minimum Takviye Plakasnn D
Nominal d Cap Takviye Plakas ndaki Yiksekli i Hy Cap Dgr
Buyuklt G Deli in Cap D,
1% 1.900 2 6 5
2 2 3/8 2% 6 7
3 3% 35/8 6 9
4 4 45/8 6 11
6 6 5/8 6 % 6 15
8 8 5/8 87/8 6 18
10 10 % 11 8 22
12 12 % 13 8 24

Not: Baknz ekil 3-13.
a 6-inclik yada daha kuguk memelerde takviye plakalar gerekmez ancak istenirse kullan labilir.

[ Siirekli dikey eksen [~&— .Siirekli dikey eksen

‘(bknz. not)
/ or ' \

1
Ya" o %
l e 2 Ya
a7 72 ’( 277777724 Y7277277777272 rr7. 7 3 --——‘i?
T ICati plakasi b Cati plakasi
Dr— - Boru kaplingi
(st Dp —— |——Dp
TAKVIYE PLAKALI MEME TAKVIYE PLAKASIZ MEME:!

Not: Yivli ba lantlaricin 3.8.8’e bak n. Cat memesi havaland rma icin kullan Id  nda, boyun ¢at hatt ile gdmulecektir.

ekil 3-14 — Yivli cat memeleri (Bknz. Tablo 3-17)



Memenin Nominal

Tablo 3-17 Yivli cat Memelerinin Boyutlar (in¢ ol

Kaplinin Nominal

arak)

Cat Plakas yada Takviye Takviye Plakas nn D

Buyuklu G Buyuklu 0
Ya Ya
1 1
1% 1%
2 2

3 3

4 4

6 6

8 8
10 10
12 12

Not: Baknz ekil 3-14

Plakas ndaki Deli in Cap Cap Dg
DP

17/16 4
123/32 4%
211/32 5

3 7
41/8 9
511/32 11
717/32 15
9718 18
12 22
14 Y 24

a 6-inclik yada daha kuguk memelerde takviye plakalar gerekmez ancak istenirse kullan labilir.

Tablo 3-18 Cekme Karterleri  ¢in Boyutlar
Orta Boru- Karterdeki
Karter Kabuk Plakalar n Minimum Minimum
Nominal Boru  Karter Cap Derinli i(ing  Mesafesi (fit  Kalnl (in¢ ¢Boru Meme Boynu
Baydkla G (in¢ olarak) olarak) olarak) olarak) Kalnl (in¢ Kalnl (in¢
(in¢ olarak A B C t olarak) olarak)
2 24 12 3% 5/16 0,218 0,218
3 36 18 5 3/8 0,25 0,300
4 48 24 6 % 3/8 0,25 0,337
6 60 36 8% 7/16 0,25 0,432
Not: Bknz. ekil 3-15
3.8.9 PLATFORM, YURUME YOLLARI VE

MERD VENLER
Platform, yurime yollar ve merdivenler Tablo 3-
19, 3-20 ve 3-21'e uygun olacakt r.

3.9 Ust ve Ara Riizgar Potrelleri

3.9.1 GENEL

Ustii agk tanklar, tank riizgar yiiklerine maruz
kald nda yuvarlakl nn korunmas icin Takviye
kadronlar ile birlikte verilecektir. Takviye
kadronlar st srada yada yak nnda, tercihen
tank kabu unun d nda bulunacaktr. Rizgar
potrelleri icin yap lan bu tasar m Ek C’'de anlat lan
yiizer cat| tanklar igin gecerlidir. Ust a¢ ve
rizgar potrelleri madde ve boyut olarak bu
standard n gereksinimlerine uygun olacakt r.

3.9.2 TAKV YE KADRONU TURLER

Takviye kadronlar yap sal k s mlardan, olu turulmu

plaka k s mlar ndan, kaynakla yaplm ks mlardan
yada bu gibi k s mlar n kaynak ile bir araya getirilmi

kombinasyonundan  yap Im olabilir. ~ Takviye
kadronlarnn d cevresi dairesel yada cok kenarl
olabilir. (bak nz ekil 3-17)

3.9.3 TAKV YE KADRONLARI UZER NDEK
KISITLAMALAR
3.9.3.1 Tek ba na yada vyapl bir Takviye

kadronunda bir parca olarak kullanm a¢s icin
minimum boyut 2% x 2% X % in¢ olacaktr.  ekilli
yada yapl Takviye kadronlarnda kullan lacak
plakan n minimum nominal kalnl ¥4 ing olacaktr.
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Not: Karterin dikilmesi i lemi unlar igine alacakt r: (1) alt plakada bir delik kesilecektir yada alt n yerle tiriimesinden evvel
temele bir karter yerle tirilecektir ; (2) cekme karterinin ekline uygun olmas icin diizgiin bir kaz cal mas yap lacaktr ve
temel yerle tirme sonras nda karter etraf nda s kla tr lacakt r ve (3) karter alt taraf ndan kaynak yap lacakt r.

ekil 3-15 Cekme Karteri (bak n z Tablo 3-18)
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ekil 3-16 — Yap -Kablo Deste i

3.9.3.2 Takviye kadronlar kabu un dst k sm ndan
2 fitten daha a a snda ise, 3/16 inclik kabuklar
icin tankn 2 1/2 x 2 % x 3/16 ing¢lik Ust kenar
ac s, 3/16 in¢ten daha buyik kabuklar i¢in 3 x 3 x
Y.ing a¢ s olacaktr.

Tablo 3-19 Platform ve Yduriyu Yollar ¢in
Gereksinimler

1. Tdm parcalar metalden yap lacaktr.

2. Yer seviyesinin minimum geni li i 24 in¢ olacaktr.

3. Zemin zgaral yada kaymaz malzemeden
yap lacaktr.

4. Yerin Uzerindeki Ust parmaklk kipe tesinin
yiksekli i 42 in¢ olacaktr.?

5. D6 emenin minimum yuksekli i 3 in¢ olacaktr.

6. Zeminin Ustl ile d6 emenin alt aras ndaki
maksimum aral k ¥ in¢ olacakt r.

7. Orta kiipe tenin yiksekli i yakla k olarak ylrtyu
yolunun en Ustl ile kiipe tenin en Ustl aras ndaki
mesafenin yar s olacaktr.

8. Kipe te direkleri aras ndaki maksimum mesafe 96
in¢ olacaktr.

9. Tamamlanm yap 1000 librelik hareket halinde
konsantre bir yuki destekleyebilecek durumda
olmal ve kiipe te yaps kiipe tenin en Ustiinden
herhangi bir ydonde uygulanan 200 librelik bir yiike
dayanabilecek durumda olmal d .

10. Kipe teler platformun iki yan nda olacak ancak
eri im i¢in gerekli oldu u vyerlerde devam
ettiriimeyecektir.

11. Kipe te ag kl klar nda, tank ile platform aras ndaki
6 incten daha geni olan tim aralklara zemin
dd enecektir.

12. Tankn bir yerinden biti ikteki tank n bir yerine,
zemine yada ba ka bir yapya giden tank
pistleri/c k  yollar yap lar n serbest hareketlerine
izin verecek ekilde desteklenmelidir. Bu, ¢k
yolunun bir tanka sk ba lanmas ve ¢k yolu ile
di er tank aras nda gecmeli bir ek yeri kullanarak
yap labilir. (Bu metot hem tankn yerle mesine
hemde di er tank tehlikeye sokmadan bir patlama
s ras nda catlayabilmesine olanak tan r)

& ANSI teknik artnamesine gore kiipe te yiiksekli i. Bu
ylkseklik baz eyaletlerde zorunludur.
Tablo 3-20 Merdivenler ¢in Gereksinimler

1. TUm parcalar metalden yap lacakt r.

2. Merdivenlerin minimum geni li i 24 in¢ olacaktr.

3. Merdivenin yatay cizgili maksimum a¢s® 50 derece
olacaktr.

4. Merdiven basamaklarnn minimum geni li i 8 ing
olacaktr. [Merdiven yiikselme arasnn iki kat art 24
ingten kiguk 26 incten blylk olmayacaktr.]
Yukselmeler merdiven yiiksekli ince tek bigimli
olacaktr.

5. Basamaklar zgara yada kaymaz malzemeden
yap lacaktr.

6. Ust kipe te platfiorm  kilpe tesine c¢kntsz

birle ecektir ve basama n burnundaki basamak
seviyesinden, dikey olarak ol¢iilen yikseklik 30-34 ing
olacaktr.

7. Kipe te direklerinin, kiipe te e imi tzerinde dlgulen
maksimum mesafesi 96 in¢ olacakt r.

8. Tamamlanm yap 1000 librelik hareket halinde
konsantre bir yuki destekleyebilecek durumda olmal
ve kipe te yap s kiipe tenin en Ustiinden herhangi bir
yonde uygulanan 200 librelik bir yiike dayanabilecek
durumda olmal d r.

9. Kipe teler diiz merdivenlerin iki yannda olacaktr;
kupe teler ayn zamanda tank kabu u ile merdiven
kiri i aras ndaki mesafe 8 in¢i gecti inde yuvarlak
merdivenlerin de iki taraf nda olacakt r.

10. Cevresel merdivenler tankn kabu u ile tamamen
desteklenmelidir  ve  kiri lerin  uclar zemine
dokunmamal d r.

 Bir tank grubu yada santral sahas nda ayn ac da
merdivenlerin kullan Imas tavsiye edilir.

3.9.3.3 Sv cekebilecek olan halkalarda yeterli ak nt
delikleri olacaktr.

3.9.4 YURUYU
KADRONLARI
Duzenli olarak bir yirtuyt yolu olarak kullan lan bir
Takviye kadronu yada bunun bir parcas n n 24 ingten
kicuk olmayan ve tank kabu u Uzerindeki kenar
ac sndan uzakta bir geni li i olacaktr. Tercihen
kenar agcsnn 3 fit 6 in¢ altnda bulunacak ve
korumas z tarafta ve bir ydriyl yolu olarak
kullanlan k sm n sonunda standart bir kipe te ile
yap lacaktr.

YOLLARI OLARAK TAKV YE

3.9.5 TAKV YE KADRONLARI C N DESTEKLER
Yatay aya n yada a n boyutu ayak yada a
kalnl nn 16 katn gecerse tim Takviye kadronlar
icin destek sa lanacakt r. Bu gibi desteklere 6lu yuk
ve halka Uzerine yerle tirilebilecek olan dikey canl
yuk icin gereken aralklar braklacaktr bununla
birlikte, aralk d sk trma bilezi inin geni li inin 24
kat n gecmeyecektir.

3.9.6 UST RUZGAR POTREL
3.9.6.1 Takviye kadronunun gereken minimum ks m
modilu a a daki denklem ile bulunacakt r:

Z=0.0001D2H,

Burada; Z=in¢ kip olarak gereken minimum ksm
modulu
D= nominal tank cap , fit olarak.



H, = fit olarak tank kabu unun maksimum dolgu
yiksekli inin Gzerinde ylzer cat icin bir k lavuz
olarak verilen herhangi bir bo luk da dahil olmak
Uzere yuksekli i

Not: Bu denklem saatte 100 millik bir rizgar hz
temeline dayanr. Al c taraf ndan belirtilirse denklemin

sa tarafn (V/lOO)2 —burada V mil olarak saatteki
rizgar hzdr- carparak ba kaca riizgar hzlar da

kullan labilir. Tasarlanm ruzgar hz belirtimemi se ve
tank kabu u i¢in hesaplanm olan maksimum misaade
edilebilir rizgar hz saatte 100 milden a a ise,
hesaplanan h z al c ya bildiriimek ko ulu ile kullan labilir.
200 fit tGzerindeki tank caplar icin, denklemin gerektirdi i
ks m modilu al ¢ ve Uretici aras nda yap lan anla ma ile
azalt labilir ancak modul 200 fitlik bir tank cap icin
gerekenden kicik olamaz. Tank kabu u Uzerindeki
yuklerin tan m icin not 3.9.7.1'e miracaat ediniz.

Tablo 3-21 Merdivenlerin Yikselme, C k ve Ac i Kileri

2R +r=24in¢
Yikseli Basamak Ac
Yiksekli i geni li i
(in¢ olarak) (in¢ olarak)
R r Derece
5% 13 % 21 15
5% 13 22 56
5% 12 Y% 24 43
6 12 26 34
6 Ya 11% 28 30
6 % 11 30 35
6 % 10 % 32 45
7 10 35 0
T Ya 9% 38 20
7% 9 39 50
IRZ 8% 42 22
8 8 45 0
8 Ya 7Y% 47 43
8 % - - -
8% - - -
9 - - -

3.9.6.2 Takviye kadronunun ksm moduli
uygulanan elemanlar n 6zelliklerine gére olacakt r
ve 16 plaka kalnl  altndaki ve uygulanabildi i
durumlarda  kabuk-kadron  eki Uzerindeki
mesafeler icin tank kabu unun bir ksmn
icerebilir. Kenar ac¢lar kabuk halkasnn st
kenar na diuz kaynak ile eklendi inde, bu mesafe
acnn dkey aya nn geni li i ile azaltlacaktr
(bak nz ekil 3-17 ve Tablo 3-22).

3.9.6.3 Bir merdiven ac kl  bir Takviye kadronu
icine yerle tirildi inde, halkann agckl nd ndaki
ksm nn ks m modill, geci ksm da dahil olmak
Uzere, 3.9.6.1'in gereksinimlerine uygun olacaktr.
Ac kl a biti ik olan kabuk geni taraf yatay bir
dizleme yerle tirilmi olan bir a¢ yada cubuk ile
sertle tirilecektir. Ackl n di er taraflar geni

taraf dikey bir diuzleme yerle tirilmi olan bir a¢
yada cubuk ile takviye edilecektir. Bu kenar
sertle tiricilerinin kesit alan kabuk k sm nn kesit
alanna e it yada bundan buayik olacaktr.
Sertle tiriciler ve ilave elemanlar a¢ kl k etraf nda
uygun bir do eme sa layacaktr. Takviye
elemanlar dizenli halka ksmlarnn minimum

2R +r=26in¢
Basamak Ac
geni li i
(in¢ olarak)

Dakika r Derece Dakika
15 20 9
14 % 21 38
14 23 12
13% 24 53
13 26 34
12 % 28 23
12 30 15
11% 32 13
11 34 18
10 % 36 26
10 38 40
9% 41 0
9 43 23
81 45 49
8 48 22

derinli ine e it yada bundan biuyuk bir mesafe icin
ac kIl n ucunun 6tesine uzayacakt r. Ug sertle tirme
elemanlar kenar sertle tirme elemanlar na gececek
ve tam kuvvetleri geli ene kadar bunlara ba |
olacaktr. ekil 3-18 yukarda anlatlan ackl
gostermektedir. Ackl n uza ndaki potrel capraz
kesitinin yik ta ma kapasitesine e it bir kapasite
sa layan alternatif detaylar sa lanabilir.

3.9.7 ARA RUZGAR POTRELLER
3.9.7.1  Sertle tirilmemi kabu un  maksimum
yuksekli ia a daki ekilde hesaplanacaktr:

H, = 6(100t) ©(100t)3
D
Burada:
H,= fit olarak ara riizgar potreli ile kabu un Ust a¢ s
yada ac k Ustli bir tankta Ust riizgar potreli aras ndaki
dikey mesafe.
t=in¢ olarak Ust kabuk s ras n n kal nl
D= fit olarak nominal tank ¢cap
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Not: Tablo 3-22'de verilen moduil bolumi; yatay olarak
yerle tirilmi e ri ayakl a¢nn (kabu a dik) uzun
aya nadayanr

ekil 3-17 — Tank kabuklar igin tipik takviye
kardonu bolumleri (Bknz. Tablo 3-22)

Not: Bu formdil, Ustl ac k veya kapal olan tim tanklar

kapsar ve a a da say lan faktorleri temel al r:2

a. fit kare ba na 25,6 librelik bir bas n¢ uygulayan
saatte 100 millik bir riizgar hz. Rizgarn hz, yer
Ustinden herhangi bir yikseklik veya savurma
faktorl ile yizde 10 orannda arttrlr. Bdylelikle
bas n¢ fit kare ba na 31 libreye ¢ckarlr. Bu 5
librelik ekstra bas n¢, Ustl a¢ k ice ¢ekmeli tanklar

veya Ustl kapal tanklar Uzerindeki i¢ vakum icin
eklenir. Fit kare ba na 36 librelik toplam bas n¢ elde
edilir (veya in¢ kare ba na 0.25 libre). Bu amagla, yer
Uizerinden yakla k 30 fitlik yiUkseklikte, saatte 100
millik cok h zl bir hzn olu turaca bas n¢ elde edilir.
Hi, di er rlizgar hzlar icin al ¢ taraf ndan belirtildi i
gibi de i tirilebilir. Bu de i iklik, denklemin sa taraf n
(1OON)2 ile carparak gercekle tirilir. Alc taraf ndan
rizgar h z ndan ziyade tasarlanm  bir riizgar bas nc
olmas gerekti i belirtiimi ise 6nceki artt rma faktorleri
eklenmelidir (tasarlanm  riizgar basnc de erleri
icinde de ilse)

b. Formiil; rlzgar yUki icin ekil faktériini elimine eden,
tank kabu unun teorik e ilme modu Gizerinde yeknesak
rizgar bas nc na dayanr.

c. Formil; ug¢ yuklerinden ba msz ince duvar tupleri
tizerindeki ve madde a’da belirtilen toplam bas nca tabi
kritik yeknesak d bas n¢ icin modifiye edilmi U.S.
model tekne formalini temel al r.

d. Madde a - c'de belirtilenlerden daha blyik di er
faktorler al ¢ taraf ndan belirtildi inde kabuk Uzerindeki
toplam yiik buna uygun olarak de i tirilir ve Hj, fit kare
ba na 36 librelik oranla, de i tirilmi toplam bas nca
indirilir.

3.9.7.2 Sertle tiriimemi kabu un, H;, maksimum
yiksekli ini belirlemek icin, {st kabuk srasnn
kal nl kullan larak bir hesap yap lacaktr. Daha
sonra, dond en kabu un yiksekli ia a daki ekilde
hesaplanacakt r:

a. A a dakie itlik ile her bir kabuk s ras n n gercek

geni li ini Ust kabuk kalnl  olan her bir kabuk
sras nn transpoze geni li iolarak de i tirin:

3 5
Wi = WQttekbicimli)

tgercek
Burada:
W, = her bir kabuk srasnn in¢ olarak transpoze
geni li i

W = her bir kabuk s ras n n in¢ olarak gercek geni i i
ttekbicimli = in¢ olarak Ust kabuk s ras n n kal nl
tgercek = in¢ olarak transpoze geni li in
hesapland kabuk s ras n n kal nl

b. Her bir srann transpoze geni liklerinin toplam
dond en kabu un ylksekli ini verecektir.

3.9.7.3 Donu turdlen kabu un yiksekli i maksimum
yukseklikten, H;, blylk ise, ara bir potrele ihtiyag
vard r:

a. Ara rizgar potrelinin altnda ve Uzerinde e it
stabilite icin, potrel dona turilen kabu un orta-
yuksekli inde bulunmaldr. Asl| kabuk Gzerindeki
potrelin ~ konumu  yukardaki kalnlk e itli i
kullan larak doni tardlen kabuk ile ayn srada ve
ayn nispi konumda olmal dr.

b. Potrel icin doni tirilen kabuktaki sertle tirilmemi
kabu un yiksekli i H;'i a mamak ko uluyla ba ka
konumlar da kullan labilir (bak n z 3.9.7.5)



Tablo 3-22 Tank Kabuklar Uzerindeki Sertle  tirme-Halkas K s mlarnn K s m Modiilii ( n¢ kiip olarak)

Situnl Situn2 | Siitun3 | Siitun4 | Siitun5 | Siituné
(Eleman boyutu Kabuk kalnl  (in¢ olarak)
(ing olarak) 3/16 | Ya |5/16 |3/8 |7/16
Ust Ag: ekil 3-17, Detay a
2% X2%XYa 0,41 0,42 - - -
2% x2%x5/16 |0,51 0,52 - - -
3 x3 x3/8 |0,89 0,91 - - -
Kenar Acs: ekil 3-17, Detay b
2% X2%XYa 16,1 1,72 - - -
2% x2%x5/16 1,89 2,04 - - -
3 X3 x¥ 2,32 2,48 - - -
3 x3 x3/8 2,78 3,35 - - -
4 X4 XY 3,64 4,41 - - -
4 x4 x3/8 4,17 5,82 - - -
Bir Ag : ekil 3-17,Detay c (bak n z Not
2% x2%xYa 1,68 1,79 1,87 1,93 2,00
2% x2%x5/16 1,98 2,13 2,23 2,32 2,40
4x3xY 3,50 3,73 3,89 4,00 4,10
4x3x5/16 4,14 4,45 4,66 4,82 4,95
5x3x5/16 5,53 5,96 6,25 6,47 6,64
5x3%x5/16 6,13 6,60 6,92 7,16 7,35
5x3%x3/8 7,02 7,61 8,03 8,33 8,58
6 x4 x3/8 9,02 10,56 11,15 11,59 11,93
ki Ac: ekil 3-17,Detay d (bak n z Not
4x3x5/16 11,27 11,78 12,20 12,53 12,81
4x3x3/8 13,06 13,67 14,18 14,60 14,95
5x 3 x5/16 15,48 16,23 16,84 17,34 17,74
5x3x3/8 18,00 18,89 19,64 20,26 20,77
5x3x% x5/16 16,95 17,70 18,31 18,82 19,23
5x3%x3/8 19,75 20,63 21,39 22,01 22,54
6 x4 x3/8 27,74 28,92 29,95 30,82 31,55
Bicimlendirilmi : ekil 3-17, Detay e
b=10 - 23,29 24,63 25,61 26,34
b=12 - 29,27 31,07 32,36 33,33
b=14 - 35,49 37,88 39,53 40,78
b=16 - 42,06 45,07 47,10 48,67
b=18 - 48,97 52,62 55,07 56,99
b=20 - 56,21 60,52 63,43 65,73
b=22 - 63,80 68,78 72,18 74,89
b=24 - 71,72 77,39 81,30 84,45
b=26 - 79,99 86,35 90,79 94,41
b=28 - 88,58 95,66 100,65 104,77
b=30 - 97,52 105,31 110,88 115,52
b=32 - 106,78 115,30 121,47 126,66
b=34 - 116,39 125,64 132,42 138,17
b=36 - 126,33 136,32 143,73 150,07
b=38 - 136,60 147,35 155,40 162,34
b=40 - 147,21 158,71 167,42 174,99

Not: Detay a ve c’de verilen modul bolumii, yatay olarak yerle tirilmi e riayakl a¢ nn (kabu a dik) uzun aya na dayanr




1%

Notlar:

1. a, c, dve e'nin kesit alan 32t32’ye e it olmaldr. ‘@
olarak adland rlan eklin kesiti bir cubuk olabilece i

gibi geni ac¢s yatay olan bir a¢ da olabilir. Di er
k s mlar cubuk yada geni ayaklar dikey olan ag lar
olabilir.

dola m
sirece potrel

2. c¢d ve e cubuklar

tehlikesi ortaya

¢ karmad klar a nn en (stine

konabilir.

Bolim A-A, B-B, C-C ve D-D'nin ksm modili

3.9.6.1’e uygun olacakt r.

4. Merdiven riizgar potreli icinde surekli olabilir yada bir
ini sa lamak icin kar lanm olabilir.

5. DO eme gereksinimleriigin bak n z 3.9.6.3.

w

ekil 3-18 Takviye kadronunda Merdiven Ac ki

3.9.7.4 Doni tardlmia kabu un  yuksekli inin
yars  maksimum yikseklik H;i gecerse
sertle tirilmemi kabu un yuksekli ini
maksimumdan a a ya ¢cekmek icin ikinci bir ara

potrel kullan lacakt r.

3.9.7.5 Ara rizgar potrelleri kabu un yatay ek
yerinin 6 in¢ mesafesi icinde kabu a
eklenmeyecektir. Bir potrelin ilk konumu yatay bir
ek yerinden bir mesafe icinde ise, maksimum
sertle tirimemi  kabuk yiksekli i a Imamak
d nda potrel tercihen ek yerinden 6 in¢c a a da
olacaktr.

3.9.7.6 Ara rizgar potrelinin gereken minimum
ks m modilia a dakie itlik ile belirlenecektir:

Z=0.0001D2H,

Burada:
Z=in¢ kup olarak gereken minimum k s m modulu
D= fit olarak nominal tank ¢cap

H,= fit olarak ara rizgar potreli ile kabu un en Ust
acs yada ack Ustli bir tank n Ust riizgar potreli
aras ndaki dikey mesafe

Not: Bu denklem saatte 100 millik bir riizgar hz temeline
dayanr. Al c taraf ndan belirtilirse denklemin sa taraf n
(V/100)2 —burada V mil olarak saatteki rizgar hzdr-
carparak ba kaca riizgar hzlar da kullan labilir. Tank
kabu u lzerindeki saatte 100 mil tasarlanm riizgar h z na
dahil yuklerin tan m i¢in not 3.9.7.1’e bak n z.

3.9.7.6.1 DOnuU turdlmu bir  kabuk plakas
kullan m n n ara rizgar potrelinin 3.9.7.1'deki formul
ile hesaplanan H,'den daha kuclk bir yikseklikte
bulunmas na izin verdi i durumlarda, déni tardimu
kabu un orta yiuksekli indeki asl| kabu un
yuksekli ine transpoze edilmi olan aralk potrel
transpoze edilmi olan yerden eklenirse minimum
k s m moduli igin hesaplamada H, ile de i tirilebilir.

3.9.7.6.2 Ara riuzgar potrelinin ksm moduli ekl
elemanlar n 06zelliklerine dayanacaktr ve kabu a

yap lan ekin 1.47 (Dt)o-5 altnda ve ustinde bir



mesafe icin tank kabu unun bir ksmn icine
alabilir. Burada t ekteki kabuk kalnl dr.

3.9.7.7 Kabu un d ndan 6 in¢c d ar ¢kan ara
sertle tiricilere nominal merdiven geni li i en az
24 in¢ ise sertle tiricide bir ackl a gerek
olmadan izin verilir. Bir sertle tiricinin daha blyuk
d uzantlar icin, sertle tiricinin d ile
merdivenin kipe tesi aras nda minimum 18 inclik
bir ac klk sa lamak i¢in satcnn onayna ba |
olarak, merdiven geni lik olarak artrlacaktr. Bir
ac kl k gerekli ise, 3.9.6.3'te Ust riizgar potreli icin
belirtilene benzer bir ekilde tasarlanabilir, ancak
sertle tiricide sadece 18 inclik bir geni li in
sa lanmas gerekecektir.

3.10 Cat lar

3.10.1 TANIMLAR

A a daki tanmlar cat tasarmlar icin gecerli

olacakt r ancak 3.10.2.7'nin izin verdi i cat tipini

snrlandrc ekilde anla Imayacaktr:

a. Destekli bir koni cat, yakla k olarak dik bir
koninin ylizeyine olu turulmu bir catdr ve
ana deste ini potreller Gzerindeki ¢at Kiri leri
ve situnlar yada situnlu yada situnsuz
kiri lerdeki kiri yerleri sa lar.

b. Kendini destekleyen koni ¢at, yakla k olarak
dik bir koninin ylzeyine olu turulmu bir
cat d r ve sadece cevresinden desteklenir.

c. Kendini destekleyen kubbe cat, yakla k
olarak kuresel bir yizeye olu turulmu tur ve
sadece cevresinden desteklenir.

d. Kendini destekleyen bir emsiye cat, yatay
k s mlar cat plakalar nn oldu u kadar kenar
olan duzenli bir c¢okgen olacak ekilde
modifiye edilmi bir kubbe catdr ve sadece
cevresinden desteklenir.

3.10.2 GENEL

3.10.2.1 Tum catlar ve destekleyici yap lar 6li
a rlart proje edilen sahan n fut karesi ba na
25 libreden az olmayacak olan tek bicimli canl bir
yuki destekleyecek ekilde tasarlanm olacaktr.

3.10.2.2 Cat plakalarnn minimum 3/16 ing
nominal kal nl olacaktr (misaade edilebilir
sipari baz nda — plakan n fut karesi ba na 7.65
libre, 0.180 in¢ plaka yada 7-cap levha). Kendini
destekleyen catlar icin daha biyik bir kal nl k
gerekebilir (baknz 3.10.5 ve 3.10.6). Alc
taraf ndan aksi belirtimedikce, kendini
destekleyen cat lar n plakalar icin gereken tim
a nma pay hesaplanan kal nl a ilave edilmelidir.
Desteklenen catlarn plakalarnn tim a nma
pay minimum nominal kal nl a ilave edilecektir.

3.10.2.3 Desteklenen koni c¢atlarn cat plakalar
destekleyen elemanlara eklenmeyecektir.

3.10.2.4 Tum dabhili ve harici yap sal elemanlar n
0.17 inclik herhangi bir bile ende minimum
nominal kalnl olacaktr. Varsa, yap sal
elemanlar icin bir a nma pay sa lama yontemi

al ¢ ve Uretici aras nda bir anla ma konusu olmal d r.

3.10.2.5 Cat plakalar tankn 0st agsna Ust
ksmdan sirekli bir dolgu kayna ile ilave
edilecektir, ancak:

a. Cat plakalar ile Ust a¢ aras ndaki sirekli dolgu
kayna 3/16 inci a mazsa, Ust a¢ da ekindeki catnn
e imi 12 incte 2 in¢i gecmezse, kabuktan-catya
sk trma halkas detaylar ekil F-1'de
gosterilenlerle snrl ise, Detay a ve d ve catdan-
kabu a ek yerinin kesit alan A 3.10.2.5 Madde c'de
hesaplanan de erden di Uk yada bu de ere e it ise,
bu durumda ek yeri krlabilir say labilr ve a r i¢
bas n¢ olmas durumunda tank kabu u ek yerlerinde
yada kabuktan-alta ek yerinde ar za olmas ndan énce
ar za ¢ karabilir. Catdan-kabu a ek yerinin ar zas
genellikle Gst a¢ n n cokmeye ba lamas ile ba lar ve
cat plakalarnn c¢evresinin  3/16 inglik surekli
kayna nn kopmas ile devam eder.

b. Kaynak buyukli 0 3/16'y a arsa,lst a¢ ekindeki
cat e imi 12 ingte 2 in¢ten daha biyikse, yada
kabuktan-catya sk trma halkas detaylar ekil F-
1'de gosterilenlerden farkl ise, Detay a-d yada
catdan-kabu a ek vyerinin kesit alan A 3.10.2.5
Madde c’de hesaplanan de eri gecerse, yada her iki
taraftan dolgu kayna belirtiimi se, bu durumda API
Standard 2000’e  uygun olarak acil durum
havalandrma aygtlar alc tarafndan tedarik
edilecektir. Uretici ayg tlar icin uygun tank ba lant lar
tedarik edecektir.

c. Alc taraf ndan kr labilir bir ek yeri belirtilmi se,
cat dan-kabu a ek yerinin kesit alan A a a dakini
gecmeyecektir:

A= 0.153wW
30.800tan q

Not: Terimlerin tan m i¢in bak n z Ek F.

Cat dan-kabu a ek yeri bdlgesinin tim elemanlar
kesit alan na katk yap yor say lacaktr. Krlabilir bir
ek yeri belirtildi inde, Ust a¢ 3.1.5.9 Madde e'nin art
ko tu undan daha kicuk olabilir.

3.10.2.6 Tum cat tipleri icin, plakalar destekleyici
kiri yerleri velveya potrellere yap lan kaynakla de il
plakalara kaynak yap lan k s mlarla sertle tirilebilir.

3.10.2.7 Bu kurallar tank ¢at lar n n tasar m ve yap m
ile ilgili tim ayr ntlar iceremez. Alcnn onay ile,
catnn 3.10.4, 3.10.5, 3.10.6 ve 3.10.7'ye uygun
olmas gerekmez. Uretici bu standartta art
ko uldu u kadar guvenli olmak icin tasarlanm ve
yap Im bir cat tedarik edecektir. stikrars zl k
sonucu ba arszl onlemek icin bu catlarn
tasar m na 6zel 6nem verilmelidir.

3.10.2.8 Alc caty destekleyen  situnlara
bindirilecek ikincil ytkler belirtirse, sttunlar a a daki
gereksinimi kar lamak Gizere oranlanmal d r;



Ig +Im + Igy £1.0
Fa+Fbx+Fby

Burada:

fa= hesaplanan eksen gerilmesi

Fa= eksen kuvveti tek ba na var olmas
durumunda musaade edilebilecek kabul edilebilir
eksen gerilmesi

fb=ilgili noktan n alt ndaki hesaplanan sk trma
k vr m gerilmesi

Fb= kvrm geriimesi tek ba na var olmas
durumunda musaade edilebilecek kabul edilebilir
sk trmakvrm geriimesi

x ve y alt harfleri: gerilmenin gecerli oldu u k vr m
ekseni

3.10.3 KABUL ED LEB L R GER LME

3.10.3.1 Genel

Yapnn tim ksmlar maksimum statik gerilme
toplam 3.10.3.2’den 3.10.3.5'e kadar olan
maddelerde belirtilen limitleri a mayacak ekilde
oranlanacaktr.

3.10.3.2 Gerilme

Maksimum misaade edilebilir geriime a a daki

limitleri gecmeyecektir:

a. A boélimindeki haddeli celik icin, in¢c kare
ba na 20.000 libre

b. Daha ince plaka alan ndaki tam-penetrasyonlu
yiv kaynaklar icin, in¢ kare ba na 18.000 libre

3.10.3.3Sk trma

Maksimum misaade edilebilir

a a dakilimitleri gegmeyecektir:

a. kincil yon de i tirmenin 6nlendi i haddeli ¢elik
icin in¢ kare ba na 20.000 libre.

b. Daha ince plaka alan ndaki tam-penetrasyonlu
yiv kaynaklar icin, in¢ kare ba na 20.000
libre.

c. Kesit alanndaki situnlar icin, L/r £ 120
oldu unda, (bknz not 1)

sk trma

2
Cma= [1- L/ (33.000Y)
34.700 FS

120< L/r £ 131.7 iken (bak n z Not 2)

[1- L/N’] (33.000Y)
C..= 34700 FS
1.6 — (L/200r)

L/r>131.7 iken (bak n z Not 2),

Crna= 149.000.000Y
(L/r)* [1.6 — (L/200r)]
Burada:
Cma = libre olarak inc kare ba na maksimum

misaade edilebilir sk trma
L= in¢ olarak situnun desteklenmemi k sm
r=in¢ olarak en dii Uk dénme yar cap .

Y= t/R de erleri 0.015'e e it ya da bundan blyik

olan yap sal ya da boru eklindeki k s mlar i¢in 1.0

t/R de erleri 0.015'den kiiguk olan yap sal yada boru
eklindeki k s mlar icin

=[200/3 x (t/R)] [2 - 200/3(/R)]

t= in¢ olarak tup eklindeki ksmn kalnl eksi

belirtilen tim a nma paylar . (A nmaya maruz kenar

ya da kenarlardaki tim a nma paylar da dahil olmak

tzere minimum kal nlk ana sk trma elemanlar igin

Y. ingten destek ya da di er ikincil elemanlar i¢gin de

3/16 incten daha kiicuk olmayacakt r.

R=inc olarak tip eklindekiksmnd vyarcap

FS= emniyet faktdrgj

=5+Lr - _(Ur
3 350 18.300.000

Ana sk trma elemanlar icin, L/r 180’
gecmeyecektir. Destek ve di er ikincil elemanlar icin,
L/r 200t gecmeyecektir.

Not 1: Y d ndaki kabul edilebilir gerilmeler igin, AICC S
310-311'de n aatlar ¢in yap sal Celi in Tasar m, Uretim
ve Yap m ile ilgili teknik 6zellikler (1969), Tablo 1-33, ‘Ana
ve kincil Elemanlar’ ba Ikl situna bak n z.

Not 2: Y d ndaki kabul edilebilir geriimeler Tablo 1-33,
‘kincil Elemanlar’ sutun ba Ikl AICC S 310-311'de
verilmi tir.

3.10.3.4 Kvrima

Maksimum  kabul edilebilir kvrima gerilmesi
a a dakilimitleri gegmeyecektir:

a. Yuvarlak ekilli uc fiberler Gzerinde gerilme ve
sk trma bilezi inin ikincil desteklenmemi geni li in
13 katndan biyik olmad durumlarda yukleme
dizleminde bir simetri ekseni ile yapIm elemanlar
icin, sk trma bilezi i geni lik-kalnlk orants 17'yi
gecmez ve a derinlik-kal nl k oran in¢ kare ba na
70-22.000 libreyi gecmez.

b. Simetrik olmayan fiberler Uzerinde gerilme ve
sk trma bilezi inin ikincil desteklenmemi geni li in
13 katndan blyuk olmad  durumlarda- in¢ kare
ba na 20.000 libre.

c. Di er yuvarlak ekiller, yapIm elemanlar ve
plaka potrellerinin ug fiberlerindeki gerilme icgin ing
kare ba na 20.000 libre.

d. Yukleme dizleminde bir simetri ekseni olan di er
yuvarlak  ekiller, yapIm elemanlar ve plaka
potrellerinin ug fiberlerindeki sk trmaicin, a a daki
ifadeden hesaplanan daha buyik de er, in¢ kare
ba na libre olarak:

20.000 — 0.571(1/r)2

12.000.000 £ 20.000
(Id)/A;

Burada:

I=s k trma bilezi inin desteklenmemi uzunlu u

r= yikleme duzlemindeki bir eksen yak n ndaki
k sm n dénme yar ¢ap

d=k s mderinli i



A=sk trma bilezi inin alan

e. Di er simetrik olmayan uc fiberler (zerinde
sk trma icin, a a daki ifadeden hesaplanan
de er, in¢c kare ba na libre olarak:

12.000.000 £ 20.000

(Id)/A;

3.10.3.5 Kopma

Maksimum kabul edilebilir kopma gerilmesi
a a dakilimitleri gegmeyecektir:

a. bo az bolgesindeki oyuk, tampon, delik ve
k smi-penetrasyonlu yiv kaynaklar icin — in¢ kare
ba na 13.600 libre.

b. A Dbilezikleri arasndaki a¢ck mesafenin a
kalnl nn 60 katndan fazla olmad  kiri ve
potrel a larnn brit alann {zerinde yada a
yeterince sertle tirildi inde -in¢ kare ba na
13.000 libre.

c. A sertle tiriimemi se, kiri ve potrellerin brit
alan Uzerinden a bilezikleri aras ndaki ack
mesafenin a kalnl nn 60 kat ndan daha fazla
olaca ekilde, ortalama en buyik kopma V/A,
a a daki ekilde hesaplanacaktr:

VIAE 19.500
1+[h2/(7200t2)]

Burada:

V= libre olarak toplam kopma

A= in¢ kare olarak a n brit alan

h=in¢ olarak a bilezikleri aras ndaki a¢ k mesafe
t=in¢ olarak a n kal nl

3.10.4 DESTEKL KON CATILAR

3.10.4.1 Cat plakalar st kenara tim Kiri lerdeki
surekli tam-dolgulu kaynaklarla kaynak edilecektir.
Cat ile Ostin olu turdu u a¢ kayna 3/16 ing
veya al c n n sipari inde belirtildi ise bundan daha
kicuk olacakt r.

3.10.4.2 Catnn e imi 12 ingte % ing, yada alc
taraf ndan belirtildi ise daha blyuk, olacakt r. Kiri
yerleri do rudan potreller (lzerine hafif de i en
kiri yeri e imleri yaratacak ekilde konmu sa, en
diz kiri yerinin e imi belirtilen yada sipari edilen
¢at e imine uygun olacaktr.

3.10.4.3 Cat Kkiri leri de dahil olmak Uzere ana
destek elemanlar yuvarlanm yada yapIm
ksmlar yada kiri ler/destekler olabilir. Bu
elemanlar cat plakalar ile temas halinde
olabilecek olmalarna kar n, bir elemann
sk trma bilezi i yada bir kiri in Ustinin cat
plakalar ndan hicbir destek almad kabul
edilecek ve, gerekirse, di er kabul edilebilir
yontemlerle ikincil olarak desteklenecektir. Bu
elemanlardaki kabul edilebilir geriimeler madde
3.10.3’e gore gercekle tirileceltir.

3.10.4.4 Cat kiri i gorevi yapar yap sal elemanlar
yuvarlanm yada Uretilmi elemanlar olabilir ancak
her halikarda 3.10.2, 3.10.3 ve 3.10.4’Un kurallar na
uygun olacaklard r. YUkl cat kiri lerine uygulayan
cat plakalar ile direkt temas halindeki ¢at kiri lerinin
cat plakalar ile cat kiri lerinin sk trma bilezikleri
arasnda u istisnalarla yeterli ikincil destek ald
kabul edilebilir:

a. Kiri ler ve cat kiri leri olarak kullan lan a¢ k-a |

ek yerleri.

b. 15 in¢ten daha biyldk nominal derinlikli cat
Kiri leri.

c. 12 incte 2 ingten daha buyik bir e imi olan cat
Kiri leri.

3.10.4.5 Cat kiri leri tank n ¢evresi boyunca 6lcilen
d halkadaki merkezleri 2 (6,28 fit) fitten fazla
olmayacak ekilde aral kl olacaktr. i¢c halkalardaki
aralk 5 % fitten daha blyok olmayacaktr.
Depremlere maruz olan bélgelerdeki tanklar icin al ¢
taraf ndan belirtildi inde, % inclik (yada e de erde)
ba lant c¢ubuklar d halkalardaki cat Kkiri leri
aras na yerle tirilecektir. Bu ba lant cubuklar | yada
H k smlar cat kiri leri olarak kullanld ndad arda
tutulabilir.

3.10.4.6 Cat situnlar yap sal ekillerden yap lacak
yada alcnn onayna tabi olarak celik boru
kullan lacakt r. Boru kullanld nda, alcnn onay na
ba | olarak szdrmazl sa lanml yada bo altma
ve havaland rma icin gerekli ko ullar sa lanmal dr.

3.10.4.7 Cat kiri lerinin d sras icin olan cat Kiri i
Kklipsleri tank kabu una kaynak yap lacaktr. Situn-
tabanl klip klavuzlar situn tabanlar nn ikincil
hareketini  6nlemek icin tank dibine kaynak
yap lacaktr. Di er tim vyapsal ekler cvata ile
tutturulacak, percinlenecek yada kaynaklanacakt r.

3.10.5 KEND N DESTEKLEYEN KON CATILAR
Not: Cat plakalar plakalara kaynaklanan ks mlarla
sertle tirilmi olan kendini destekleyen c¢atlarn minimum
kal nl k gereksinimlerine uygun olmalar gerekmez ancak
Uretici tarafndan bu ekilde tasarland nda alcnn
onay na ba | olarak 3/16 in¢ten daha kii¢iik olmamal d r.

3.10.5.1 Kendini destekleyen koni catlar a a daki
gereksinimlere uygun olacaktr:

£ 37 derece (tanjant = 9:12)
sin 3 0.165 (e im =12 ingte 2 ing)

Minimum kal nl k = D
400 sin

3 3/16 in¢

Maksimum kal nl k: %2 in¢

Burada:

= derece olarak koni elemanlar n n yatay diizleme
olanac s
D = fit olarak tank n nominal ¢ap .



Not: Canl ve 6lu yuklerin toplam fut kare ba na 45
libreyi gecerse, minimum kalnlk a a daki oran kadar
artr lacakt r:

Gecanl yik + 6lu yik
45

3.10.5.2 Catdan-kabu a kesi me vyerindeki

katI m alan ekil F-1 kullan larak belirlenecek ve
a a dakiile e it yada ondan fazla olacaktr:

D2
3000 sin

yukar daki ifadeden hesaplanan alan, nominal
madde kal nl eksi tim a nma paylarna
dayanr.

Not: Canl ve 6lu yuklerin toplam fut kare ba na 45
libreyi gecerse, minimum kalnlk a a daki oran kadar
artr lacakt r:

canl_yik + 6l yuk
45

3.10.6 KEND N DESTEKLEYEN KUBBE VE
EMS YE CATILAR

Not: Cat plakalar plakalara kaynaklanan ks mlarla
sertle tirilmi  olan kendini destekleyen catlarn
minimum kalnl k gereksinimlerine uygun olmalar
gerekmez ancak dretici tarafndan bu ekilde
tasarland nda alcnn onayna ba | olarak 3/16
in¢cten daha ki¢tik olmamal d r.

3.10.6.1 Kendini destekleyen kubbe ve emsiye
catlara a daki gereksinimlere uygun olacaktr:

Minimum yarc¢ap = 0.8D (alc taraf ndan aksi
belirtiimedikce)
Maksimum yar cap = 1.2 D

Minimum kalnlk =, 3 3/16 ing
200
Maksimum kal nl k = %2 in¢

Burada:
D = fit olarak tank kabu unun nominal cap .
r. = fit olarak yar ¢ap n koki

Not: Canl ve 6lu yuklerin toplam fut kare ba na 45
libreyi gecerse, minimum kalnlk a a daki oran kadar
artr lacakt r:

Gecanl yik + 6lu yik
45

3.10.6.2 Catdan-kabu a kesi me vyerindeki
katlm alan ekil F-1 kullan larak belirlenecek ve
a a dakiile e it yada ondan fazla olacaktr:

Dr,

1500

Yukar daki ifadeden hesaplanan alan nominal
maddi kal nl k eksi tim a nma paylar na dayanr.

Not: Canl ve 6lu yuklerin toplam fut kare ba na 45 libreyi
gecerse, minimum kalnlk a a daki oran kadar
artr lacakt r:

canl yuk + 6li yiuk
45

3.10.7 KEND N DESTEKLEYEN CATILAR CN
UST ACI EK

3.10.7.1 Ust a¢ ek vyerleri tirlerindeki belirli
k s tlamalar ve bunlar n tan m ve bilgileri i¢in 3.1.5.9
Madde c'ye baknz. Kaynak ayrnts icin 5.2'ye
bak n z.

3.10.7.2 koni, kubbe ve emsiye tipleri de dahil olmak
Uzere kendini destekleyen catlar icin, 0reticinin
opsiyonunda olmak Uzere, cat plakalar n n kenarlar
kaynak artlarn geli tirmek amacyla ust a¢ya
do ru diz dayanmak icin yatay olarak bilezik ile
tutturulabilir.

3.11 Tanklar Uzerindeki Riizgar Yukii

(Devrilme Stabilitesi)

3.11.1 Alc tarafndan belirtildi inde, devrilme
stabilitesi u prosedir kullanlmak suretiyle
hesaplanacakt r: Ruzgar yuki yada basnc dikey
dizlemli ylizeylerde fut kare ba na 30 libre, silindirik
ylzeylerin projekte edilen alanlar nda fut kare ba na
18 libre, konik ve ikili-k vrim  yizeylerin projekte
edilmi alanlar Uzerinde fut kare ba na 15 libre
olarak kabul edilecektir. Bu rlizgar bas n¢lar saatte
100 mil rizgara goredir. Saatte 100 milden farkl
rizgarlar icin tasarlanm olan yap lar i¢in, yukar da
belirtilen rizgar yukleri a a daki orantya gore
ayarlanacakt r:

(V/100)2
Burada:

V= saat ba na mil olarak riizgar n alc taraf ndan
belirtildi i ekilde h z

Not: Hz belirtimedi inde, devriime istikrarszl ndan
kag¢ nacak olan maksimum riizgar h z hesaplanarak al ¢ ya
bildirilecektir.

3.11.2 Demirlenmemi bir tank icin, rlzgar
bas nc ndan kaynaklanan devrilme momenti tim tank
icerikleri haricinde 06lU-yuk direng momentinin Ugcte
ikisini gecmeyecek  ve a a daki ekilde
hesaplanacakt r;

M £ 2/3 (WD/2)

Burada:

M = fut-libre olarak riizgar bas nc ndan devrilme
momenti,

W = libre olarak yukar kalkmaya diren¢ gosterecek
olan kabuk a rl  eksitim a nma paylar art kabuk
taraf ndan desteklenen 6li a rlk eksi c¢atdaki ic
basn¢ gibi i letme artlar ndan e zamanl yukar
kald rma.

D = Fit olara tank ¢ap .



3.11.3 Demirlere ihtiya¢ oldu unda, demir ba na
tasar m gerilmesi yukiia a daki gibi olacaktr:

g =4M-W
dN N

Burada:

tz = libre olarak demir ba na tasarlanm gerilme
yuk

d= fit olarak demir cemberinin ¢cap

N= demir say s

Demirler birbirlerinden maksimum 10 fit uzakl kta
bulunacaktr. Demirler igin kabul edilebilir tasar m
gerilmesi EkK F'ye uygun olacakt r.



EK A - KUCUK TANKLAR C N OPS YONEL
TASARIM TEMEL

A.1 Kapsam
A.1.1 Bu ek nispeten kicuk kapasiteli ve icinde
gerilmeli bile enlerin maksimum % in¢ nominal
kalnl a sahip oldu u antiye yerinde yapIm
tanklarla ilgili kurallar belirler. Gerilmeli bile enler
kabuk ve takviye plakalar n, gdbmme tip temizlik
tertibatlar icin alt ve kabuk takviye plakalarn ve
gbmme tip ba lantlar ve kabu a kaynak yap lan
alt plakalar icerir. Gerilmeli bile enler di er alt
plakalar, kapaklar yada meme ve menhol
deliklerini ve bunlar n bileziklerini icine almaz.

A.1.2 Bu Ek ancak al ¢ taraf ndan belirtildi inde
gecerlidir ancak -20 Fahrenayt derecenin
Uzerindeki tasarm metal ss ile snrldr (ince
taneli malzeme kullanld nda —40 Fahrenayt
derecenin tizerinde).

A.1.3 Bu Ek K's m 2 malzemelerinin timu icgin tek
kabul edilebilir gerilme daha yuksek kuvvetteki
celikler icin herhangi bir avantaj sa lamamas na
kar n uygulanabilir.

A.1l.4 Bu Ek sadece bu standarttaki temel
kurallardan farkl olan gereksinimleri belirtir.
Belirtiimeyen gereksinimler icin, temel kurallar
izlenmelidir; bununla birlikte, bir rizgar yukinin
devirme etkisi de dui Gntlmelidir.

A.1.5 A.4’e gore bir tasar m igin tipik blyUklikler,
kapasiteler ve kabuk plakas kalnlklar Tablo A-
1'den A-4’e kadar listelenmi tir(birle ik etkinlik =
0.85; 6zgula rlk=1.0;a nmapay =0).

A.2 Malzemeler
A.2.1 Kabuk plakas malzemeleri A.1.1'de
belirtildi i gibi ¥2 in¢ten daha kal n olmayacakt r.

A.2.2 Gerilmeli bile enler icin, Tablo 2-3'te
listelenen Grup | ve Grup Il malzemeleri —20
Fahrenayt derecelik bir tasarm ss Uzerinde
2.29un ve ekil 2.1'in sertlik gereksinimleri
olmadan kullan labilir. Grup Il ve IlIA malzemeleri
—40 Fahrenayt derecelik bir tasarm metal ss
Uzerinde kullan labilir.

A.2.3 Kabuk memesi ve menhol boyunlar icin
kullan lan malzeme 2.2.9, 255 ve ekil 2-1’in
sertlik gereksinimleri olmadan 2.5, 2.6 ve Tablo 2-
3’e uygun olacakt r.

A.3 Tasarm
A.3.1 Birle ik etkinlik faktérii uygulanmadan oOnceki
maksimum cekme gerilmesi in¢ kare ba na 21.000
libre olacakt r.

A.3.2 Gerilmeler tankn su ile dolu oldu u (6zgl
arhk = 10) yada sudan a r oldu u icin
depolanacak sv ile dolu oldu u varsaym ile
hesaplanacakt r.

A.3.3 Her bir halkadaki gerilme, ilgili s ran n alt yatay
ek vyerinin orta cizgisinin 12 in¢ {zerinde
hesaplanacaktr. Bu gerilmeler hesaplan rken tank
cap alt srann nominal cap olarak dikkate
al nacaktr.

A.3.4 Birle ik etkinlik faktorl 0.85 olacak, nokta
radyografisi A.5.3 uyar nca gerekecektir. Alc ile
Uretici aras nda anla ma ile nokta radyografisi iptal
edilebilir ve 0.70 birle ik etkinlik faktort kullan labilir.

A.4 Kabuk Plakalar n n Kal nl

A.4.1 Kabuk plakalar n n minimum kalnl  dikey ek
yerlerindeki gerilmeden a a daki formil kullan larak
hesaplanacakt r:

t= (2.6)(D)(H-1)(G) + CA
(E)(21.000)

Burada:

t=in¢ olarak minimum kal nl k (bak nz 3.6.1.1)

D= fit olarak tank n nominal ¢cap

H=fit olarak tasarlanm sv seviyesi

G= al ¢ taraf ndan belirtildi i gibi depolanacak svnn
6zgll a rl , ancak hicbir durumda 1.0'dan kiicuk
olmayacakt r.

E= birle ik etkinlik A.3.4 uyar nca 0.85 yada 0.70
CA= Alc taraf ndan belirtildi i ekilde in¢c olarak
a nma pay (bknz. 3.3.2)

A.4.2 Hicbir durumda kabuk plakalarnn nominal
kalnl  (yuzer catlarn kabuk uzantlar da dabhil)
3.6.1.1'de listelenenden daha az olmayacakt r. Kabuk
plakalar n n nominal kal nlklar, in a edildi i ekilde
tank kabu una gore ayarlanr. Kalnlklar, tankn
dikilmesi gerekleri temeline gore yap I r.



Tablo A-1 — 72 n¢ Sral Tanklar

¢in Tipik Boyutlar ve

Igili Nominal Kapasiteler (varil olarak)

Sutunl Siutun2 Siutun3 Sutun4 Sutun5 Sutun6 Sutun7  Sutun8 Sutun9 Situn10 Sutunll
Tank Yikseklik
%f?t? E;tuna Tank Yuksekli i(fit/Tamamlanan Tanktaki S ra Say s
di en
kapasite
12/2 18/3 24/4 30/5 36/6 42/7 48/8 54/9 60/10
10 14,0 170 250 335 420 505 - - - -
15 31,5 380 565 755 945 1,130 - - - -
20 56,0 670 1,010 1,340 1,680 2,010 2,350 2,690 - -
25 87,4 1,050 1,570 2,100 2,620 3,150 3,670 4,200 4,720 5,250
30 126 1,510 2,270 3,020 3,780 4,530 5,290 6,040 6,800 7,550
35 171 2,060 3,080 4,110 5,140 6,170 7,200 8,230 9,250 10,280
40 224 2,690 4,030 5,370 6,710 8,060 9,400 10,740 12,100 13,430
45 283 3,400 5,100 6,800 8,500 10,200 11,900 13,600 15,300 17,000
50 350 4,200 6,300 8,400 10,500 12,600 14,700 16,800 18,900 21,000
60 504 6,040 9,060 12,100 15,110 18,130 21,150 24,190 27,220 28,260
D=58
70 685 8,230 12,340 16,450 20,580 24,700 28,800 32,930 30,970 -
80 895 10,740 16,120 21,500 26,880 32,260 37,600 35,810 D=64 -
90 1,133 13,600 20,400 27,220 34,030 40,820 40,510 D=73 - -
100 1,399 16,800 25,200 33,600 42,000 48,400 D=83 - - -
120 2,014 24,190 36,290 48,380 58,480 D=98 - - - -
D=118
140 2,742 32,930 49,350 65,860 - - - - - -
160 3,581 43,000 64,510 74,600 - - - - - -
180 4,532 54,430 81,650 D=149 - - - - - -
200 5,595 67,200 100,800 - - - - - - -
220 6,770 81,310 102,830 - - - - - - -
D=202

Not: Bu tabloda verilen nominal kapasiteler a a daki
formdl kullan larak hesaplanm tr:

C =0.14D2H

Burada:

C = 42-galonluk variller halinde tank kapasitesi
D =fit olarak tank cap (baknz A.4.1)

H = fit olarak tank yiksekli i (baknz A.4.1)

A.5 Tank Ek Yerleri

A.5.1 Kabuktaki dikey ve yatay ek yerleri, alt ek
yerleri, kabuktan-alta ek yerleri, riizgar potreli ek
yerleri, alt ek yerleri ve cat ve Ust-kenar ek yerleri
3.1.5’e uygun olacaktr.

Ab5.2 3.7.3Un kaynak bo lu u gereksinimleri,
kaynaklar n ba lantlarn  etraf ndaki uclar
arasndaki bo luk d nda, ba lantda kabuk
kalnl nn2%kat ndan daha kigciik olmayacakt r.

A.5.3 Radyografik inceleme gerekti inde, (birle ik
etkinlik = 0.85) dikey ek yerleri icin gereken nokta
radyograflar, 3/8 inglik kalnlk snr ve ilave
rasgele nokta radyograf d nda 6.1.2.2 madde

talik olarak belirtilen kapasite ve ¢aplar (Sutun 4-11) siutun
ba I klar nda verilen tank yikseklikleri i¢in ¥2 ing maksimum
izin verilebilir kabuk plakas kalnl na, in¢ kare ba na
maksimum 21.000 libre maksimum kabul edilebilir tasar m
gerilmesine, 0.85 birle ik etkinli e ve a nma pay
olmamas na dayal maksimum de erlerdir.

a'ya uygun olacaktr. Yatay ek vyerlerinin nokta
radyograflar 6.1.2.3'e uygun olacaktr.

A.6 Ara Riuzgar Potrelleri
Ara rlizgar potrellerinin hesaplanmas ve kurulumu
al ¢ taraf ndan belirtimedikce gerekmez.

A.7 Kabuk Menholleri ve Memeler

A.7.1 Kabuk menholleri 3.7.5'e, ekil 3-4A ve 3-
4B'ye ve Tablo 3-3'ten 3-7'ye kadar olan tablolara,
3.7.1.2'nin izin verdi i di er tasarmlar d nda
uygun olacakt r.

A.7.2 Kabuk memeleri ve bilezikleri; 3.7.6’ya ekil
3-4B ve 3-6 aras ndaki ekillere ve tablo 3-8 ile 3-
10 aras ndaki tablolara uygun olacakt r



A.8 Gomme Tip Temizlik Tertibatlar

A.8.1 Gomme tip temizlik tertibatlarnn ayr nt ve
ebatlar 3.7.7, ekil 3-8 ve 3-9 ve Tablo 3-11'den 3-
13’'e kadar olan tablolara uygun olacaktr ancak
3.7.5.5'te verilen artrim kabuk plakas kalnl

3.7.7.4Gn minimum gereksinimlerini kar lamak igin
ihtiyac olmad k¢a gerekmez.

A8.2 3.7.4 ve 3.7.7.3te gerilme rahatlamas
hikimleri alc taraf ndan belirtiimedikce yada
birimdeki herhangi bir plakan n kalnl  5/8 in¢ten
daha buyik olmad k¢a gerekmez.



Tablo A-2 - 72 n¢ Sral Tanklar n Tipik Boyutlar ¢in Kabuk Plakas Kal nl klar (in¢ olarak)

Situnl  Situn2 Situn3  Sdtun4  Sutun5  Satun6é  Siatun7 Situn8  Sihtun9  Situnl0 Siatunll SUtuan12
ap”icin
Tank Yuksekli i(fit/Tamamlanan Tanktaki S ra Say s iciinp ¢
verilen
Tank maks.
Cap Yiiksek-
(fit) 6/1 12/2 18/3 24/4 30/5 36/6 42[7 48/8 54/9 60/10 lik (fit)
10 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - -
15 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - -
20 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - -
25 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,20 0,22 -
30 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,26 -
35 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,27 0,30 -
40 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,28 0,31 0,35 -
45 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,23 0,27 0,31 0,35 0,39 -
50 Ya Ya Ya Ya Ya 0,26 0,30 0,35 0,39 0,43 -
60 Ya Ya Ya Ya 0,26 0,31 0,36 0,41 0,47 - 58,2
70 Ya Ya Ya Ya 0,30 0,36 0,42 0,48 - - 50,0
80 Ya Ya Ya 0,27 0,34 0,41 0,48 - - - 43,9
a0 Ya Ya Ya 0,31 0,38 0,46 - - - - 39,1
100 Ya Ya Ya 0,34 0,43 - - - - - 35,3
120 5/16 5/16 5/16 0,41 - - - - - - 29,6
140 5/16 5/16 0,35 0,47 - - - - - - 25,5
160 5/16 5/16 0,40 - - - - - - - 22,5
180 5/16 5/16 0,45 - - - - - - - 20,1
200 5/16 0,32 0,50 - - - - - - - 18,2
220 3/8 3/8 - - - - - - - - 16,6

Not: Bu tabloda gosterilen plaka kal nlklar in¢ kare
ba na 21.000 libre maksimum kabul edilebilir tasar m
gerilmesine, 0.85 birle ik etkinli e ve a nma pay
b rak Imamas na dayanr (baknz A.4.1). Kesir olarak
verilen plaka kalnlklar hidrostatik yikleme icin
gerekenden daha kalndr ancak pratik nedenlerle
verilen de erlerde sabitlenmi lerdir; bu sralar igin
plakalar bu nedenle a rlk baz nda sipari verilebilir.
Ondal k olarak verilen plaka kal nlklar maksimum
kabul edilebilir gerilmeye dayan r; bu s ralar n plakalar,
bu nedenle kal nl k baz nda sipari edilmelidir. (kal nlk
gereksinimleri ve sipari metotlar icin baknz 2.2.1.2 ve
A.4.) Gosterilen plaka kalnl n elde ederken, ortalama

A.9 Gomme Tipli Kabuk ba lant lar

Gomme tipli kabuk ba lantlarnn boyutlar ve
detaylar, 3.7.8, ekil 3-10 ve Tablo 3-14’e uygun
olacaktr.

A.10 Gomme Tip C vatal Kap Levhalar

A.10.1 Gomme tipli c vatal kap levhalar, ekil A-1
ve Tablo A-5’e uygun olacakt r
A.10.2 Cvatal kap levhalar; A.10.2.1'den

A.10.2.7'ye kadar olan maddelerde belirtilen 6zel
tasar m gereklerini temel al r.

A.10.2.1 Kap plakalar n n minimum net kesit alan
(incelen uclar hari¢) kabuk plakas kalnl ile

imalathane uygulamas na dayanarak, a rlk baznda
sipari  verilen 72 in¢ geni li indeki plakalarn kenar
kal nl klarnn nominal kal nl 0.03 in¢ gecece i kabul
edilmi tir. 2.2.1.2.3'te as| bir kalnl n hesaplanan yada
belirtilen bir kal nl 0.01 gecmesine izin verilmi tir;
sonugta plaka kalnlklar ancak kesirli de er, srann
hesaplanan kalnl n 0.02 in¢ gecti inde kesirli say lar
olarak verilmi tir.

& Maksimum % inglik kabuk plakas kalnl na, in¢ kare
ba na maksimum 21.000 libre kabul edilebilir tasarm
gerilmesine, 0.85 birle ik etkinli e ve a nma olmay na
dayanr.

cvata delik capnn iki kat art kabuktaki kesitin
dikey yiiksekli inin carp m ndan az olmayacakt r:

to (hp— N1 d) = ts (he + 2d)

burada:

tp = n¢ olarak, kap plakas n n kal nl

hp = nc¢ olarak kap plakas n n yiksekli i

N, = Kabuk kesitinin yan ndaki ilk c vata s ras nda
bulunan c vata say s

d = C vata ve c vata deliklerinin in¢ olarak ¢ap

ts = Kabuk plakas n n in¢ olarak kal nl

h. = n¢ olarak kabuk kesitinin yuksekli i



"%

A.10.2.2 Cvatalar n kesitindeki kopma gerilmesi,
inc kare ba na 16000 libreyi gecmeyecektir.

A.10.2.3 Cvatalar ve cvata delikleri lGzerindeki
ta ma gerilmesi, in¢ kare ba na 32.000 libreyi
gecmeyecektir ve delikte dondirilen cvatann

uygunlu u Amerikan Celik Yap  Enstitisu
Standartlar ile ayn olacaktr.
A.10.2.4 Cvatalanan ba lantnn mukavemeti,

c vatalanmam  kabuk plakas mukavemetinin en
az yuzde 90’ kadar olacaktr. Gémme tipli kap
levhas Uzerine gelen kopma yiku icin:

(N)(a)(16.000) = ts (hc + 2,5 d + f) (21.000) (0.90)

Kabar k tipli kap levhalar

yuk icin:

Uzerine gelen kopma

(N)(a)(16.000) = ts (he + 4d ) (21.000) (0.90)

burada:

N = Kap plakasnn her ucu icin gereken c vata
say s

a = in¢ kare olarak, c vatalar n kesit alan

f = (in¢ olarak) kabuk kesitinin alt k sm ndan c vata
sras alt ksmnn merkezi hattna kadar olan
mesafe

A.10.2.5 C vata deliklerinin orta noktalar aras ndaki
mesafe c vata ¢cap n n ¢ kat ndan az olmayacaktr.
Plakann szdrmazlk ucundaki cvata delikleri
aral klar, minimum kap levhas kalnl art
nominal cvata cap art bur¢ kalnl (Burg
kullan | yorsa) toplam n n 7 kat n gecmeyecektir.

A.10.2.6 Kabuk plakas kesiti yan ndaki ilk c vata
deli i srasndaki kap levhas net bdlimi ¢ekme
gerilmesi, in¢ kare ba na 21.000 libreyi
gecmeyecektir ve bu gerilme, bir dnceki s ra veya
sralardaki c vatalar n toplam ta ma veya kopma
de erleri (hangisi daha az ise) icin bir pay
b rak Id ktan sonra daha sonraki s ralarda in¢ kare
ba na 20.000 libreyi gecmeyecektir.

A.10.2.7 A a daki kurallar, gdmme tipli c vatal
kap levhalar na uygulanr:

a. Portel; uclar sert zemin Uzerin ise ve
merkezden desteklenmiyorsa meydana
gelebilecek olan e ilme momentini

kald rabilecek ekilde tasarlanacaktr.

b. Portelin Gzerindeki yik; a a daki boyutlara
sahip su kolonunun a rl na e it olacaktr: (1)
fit olarak tank yarcapnn 0,03 kat, (2) fit
olarak kabuk kesitinin geni li i art 2 ve (3) fit
olarak tank n yuksekli i

c. Portelin tasarlanm uzunlu u; fit olarak kabuk
kesitinin geni li iart 2'ye e it olacaktr

Not: A nma dolays ile cvata ve cvata deliklerindeki
fark yakla k olarak 0,020 in¢ oldu unda; deliklerin buytk
boylu freze c vatalar ile geni letimesi ve diizenlenmesi
tavsiye edilir. Ancak, delikler, cvatalanm ba lantnn
etkinli i 0,85'ten az olacak derecede geni letiimemelidir.
C vata deliklerinin caplar, Tablo 3-13 ve 3-14'te belirtilen
cvata caplarndan Y2 in¢ geni hale getirildi inde bu
noktaya ula |r.

A.10.3 Toprak zeminde duran ve beton tespit
duvarl veya duvars z beton istinat duvarl veya
duvars z tanklara gdmme tipli ¢ vatal kap levhalar
takld nda bu i lemin, ekil A-2 metot a'da
gOsterilen ekilde e imi sa layacak ve tertibat
destekleyecek ekilde yap Imas gerekir.

A.10.4 Bir cevre duvar Uzerinde duran tanka,
gbmme tipli cvatal bir kap levhas takld nda,
ekil A-2 Metot b’de gosterilen boyutlara sahip bir
kesit verilmelidir.

A.10.5 G6mme tipli c vatalanm kap levhalar nda
tak | borular n nominal boyutu olan 2 in¢’'ten geni
ac kl klar, 3.7.2'ye uygun ekilde takviye edilmeli ve
kap plakas kesit alan n n yerini tutmal dr.

A.11 Kabar k Tipli C vatal Kap Levhalar

Kabar k Tipli C vatal Kap Levhalar, ekil A-3 ve

Tablo A-6’ya uygun olacaktr.



Tablo A-3—-96 n¢ Sral Tanklar ¢in Kabuk Plakas Kal nl klar ve Tipik Boyutlar (v aril olarak)

Situnl Situn2 Siatun3 Sutun4 Sutunb Situn6é Satun7 Situn8 Situn9
Tank cap Yukseklik
(fit) Futu ba na Tank Yiksekli i (fit) / Tamamlanan Tanktaki S ra Say s
di en
kapasite 16/2 24/3 32/4 40/5 48/6 56/7 64/8
(varil olarak)
10 14,0 225 335 450 - - - -
15 31,5 505 755 1,010 1,260 - - -
20 56,0 900 1,340 1,790 2,240 2,690 - -
25 87,4 1,400 2,100 2,800 3,500 4,200 4,900 5,600
30 126 2,020 3,020 4,030 5,040 6,040 7,050 8,060
35 171 2,740 4,110 5,480 6,850 8,230 9,600 10,980
40 224 3,580 5,370 7,160 8,950 10,740 12,540 14,340
45 283 4,530 6,800 9,060 11,340 13,600 15,880 18,140
50 350 5,600 8,400 11,200 14,000 16,800 19,600 22,400
60 504 8,060 12,100 16,130 20,160 24,190 28,220 26,130
D=54
70 685 10,960 16,450 21,950 27,440 32,930 30,140 -
80 895 14,320 21,500 28,670 35,840 35,810 D=62 -
90 1,133 18,130 27,220 36,290 45,360 D=73 - -
100 1,399 22,380 33,600 44,800 D=88 - - -
120 2,014 32,250 48,380 54,200 - - - -
140 2,742 43,900 65,860 D=110 - - - -
160 3,581 57,340 74,600 - - - - -
180 4,532 72,570 D=149 - - - - -
200 5,595 89,600 - - - - - -
220 6,770 108,410 - - - - - -

Not: Bu tabloda verilen nominal kapasiteler a a daki
formdl kullan larak hesaplanm tr:

C =0.14D2H

Burada:

C = 42-galonluk variller halinde tank kapasitesi
D =fit olarak tank cap (baknz A.4.1)

H = fit olarak tank yiksekli i (baknz A.4.1)

talik olarak belirtilen kapasite ve ¢aplar (Sutun 4-11) siutun
ba Iklar nda verilen tank yikseklikleri i¢in ¥2 ing maksimum
izin verilebilir kabuk plakas kalnl na, in¢ kare ba na
maksimum 21.000 libre maksimum kabul edilebilir tasar m
gerilmesine, 0.85 bhirle ik etkinli e ve a nma pay
olmamas na dayal maksimum de erlerdir.



Situnl Situn2 Siatun3 Situn4 Sdatuns Situn6 Siatun7 Situn8 Situn9 Situnl0

ap®icin
Tank YuksekKli i (fit) / Tamamlanan Tanktaki S ra Say s ¢ iging

verilen
maks.

Tank ¢ap Yiuksek-

(fit) 8/1 16/2 24/3 32/4 40/5 48/6 56/7 64/8 lik (fit)

10 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - - -

15 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - - -

20 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 - - -

25 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,20 0,23 -

30 3/16 3/16 3/16 3/16 3/16 0,21 0,24 0,28 -

35 3/16 3/16 3/16 3/16 0,20 0,24 0,28 0,33 -

40 3/16 3/16 3/16 3/16 0,23 0,28 0,32 0,37 -

45 3/16 3/16 3/16 0,21 0,26 0,31 0,36 0,42 -

50 Ya Ya Ya 0,25 0,29 0,35 0,40 0,46 -

60 Ya Ya Ya 0,27 0,34 0,41 0,48 - 58,2

70 Ya Ya Ya 0,32 0,40 0,48 - - 50,0

80 Ya Ya 0,27 0,37 0,46 - - - 43,9

90 Ya Ya 0,31 0,41 - - - - 39,1

100 Ya Ya 0,34 0,46 - - - - 35,3

120 5/16 5/16 0,41 - - - - - 29,6

140 5/16 5/16 0,47 - - - - - 25,5

160 5/16 0,35 - - - - - - 22,5

180 5/16 0,40 - - - - - - 20,1

200 5/16 0,44 - - - - - - 18,2

220 3/8 0,48 - - - - - - 16,6

Not: Bu tabloda gosterilen plaka kal nlklar in¢ kare
ba na 21.000 libre maksimum kabul edilebilir tasar m
gerilmesine, 0.85 birle ik etkinli e ve a nma pay
b rak Imamas na dayanr (baknz A.4.1). Kesir olarak
verilen plaka kalnlklar hidrostatik yikleme igin
gerekenden daha kalndr ancak pratik nedenlerle
verilen de erlerde sabitlenmi lerdir; bu sralar igin
plakalar bu nedenle a rlk baz nda sipari verilebilir.
Ondal k olarak verilen plaka kal nlklar maksimum
kabul edilebilir gerilmeye dayan r; bu s ralar n plakalar
bu nedenle kal nl k baz nda sipari edilmelidir. (kal nlk
gereksinimleri ve sipari metotlar icin baknz 2.2.1.2 ve
A.4.) Gosterilen plaka kalnl n elde ederken, ortalama

imalathane uygulamas na dayanarak, a rlk baznda
sipari  verilen 72 in¢ geni li indeki plakalarn kenar
kal nl klarnn nominal kal nl 0.03 in¢ gecece i kabul
edilmi tir. 2.2.1.2.3'te as| bir kalnl n hesaplanan yada
belirtilen bir kal nl 0.01 gecmesine izin verilmi tir;
sonugta plaka kalnlklar ancak kesirli de er srann
hesaplanan kalnl n 0.02 in¢ gecti inde kesirli say lar
olarak verilmi tir.

& Maksimum % inglik kabuk plakas kalnl na, in¢ kare
ba na maksimum 21.000 libre kabul edilebilir tasarm
gerilmesine, 0.85 birle ik etkinli e ve a nma olmay na
dayanr.
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ekil A-1 Gomme-tip C vatal Kap Levhas (baknz Tablo A-5)

temizlemek icin dizgin



Situnl2  Situnl3 Sidtunl4  Sotunl5 Siatunl6  Satunl?

Tablo A-5 — Gémme Tipi C vatal Kap Levhalar (Bknz. ekil A-1)

h

7,375
6,453
6,453
6,477
6,477

Cvata Cvata

Situn 1 Situn 2
Kabuk
Kal nl
ts Q q
Ya 7 115/16
5/16 8 115/16
3/8 8 115/16
7/16 8 2 Y4
2 8 21/4
C vata Say s

Topla cap
Sral Sra2 m d
- 7 156 3/4
- - 146 3/4
3 6 164 3/4
- 2 138 718
3 6 148 7/8

uzunlu
u

NNDN

2Y,
2%

j

4,165
3,766
3,766

3,945
3,945

C vata

yivi uz.

11/8
11/16
1
11/8
1Y%

K

36
30
30
24
22

Sutunl8
Kare
kilit
cubu u

5/8
5/8
5/8
Y
s

k

2,837
3,275
3,404
4,297
4,892

Sutunl9

Ag

6x4x3/8
6x4x3/8
6x4x3/8
6x4x1/2
6x5x1/2

Not: 5/8 in¢ yada daha kiguk kabuk kal nlklar nda Amerikan Ulusal
kullan lacakt r.

Tum boyutlar in¢ olarak verilmi tir

Situn 3 Situn4 Sidtun5 Situn6 Sdtun7 Situn8 Situn 9

6 hp

7/16 537/8
7/16 53 7/8
7/16 53 7/8
7] 54 7/16
9/16 54 7/16

Situn20 Situn21

Ba lant
Levhas Ara ba lant

Y4x115/8 ¥ax5x11 5/8
Y4x11 5/8 Yax5x115/8
Y4x11 5/8 Yax5x11 5/8

3/8x11 3/8 3/8x5x11 3/8
3/8x11 3/8 3/8x5x11 3/8

Situnl10

f

2%
2%
2%
2%
2%

Situn22

Situnll

Lo

131 %
131 %
139 ¥4
141 %
146 Ya

Situn23

stinat

Ug ba lant plakas

Yax8x11 5/8  Vax9
Yax8x11 5/8  Vax9
Yax8x11 5/8  Yax9

3/8x8x11 3/8 3/8x9
3/8x8x11 3/8 3/8x9

Standard contalar plakann her iki taraf nda



METOT b — BETON CEVRE DUVARI UZER NDE DURAN TANK

Not: Alt plaka a¢ ya eklenmeden dnce (a) a¢ n n ustiine bir kum tamponu gémme olarak konacakt r ve (b) toprak dolgu ve
kum tamponu iyice sk trlacaktr.

Situn 1 Sutun 2

Kabuk
Kal nl

ts

Q

Yy
5/16
3/8
7/16
s

0 0000~

Situn 11
Cvata Say s

Sral

ekil A-2 Gomme-tip C vatal Kap Levhas Destekleri

Tablo A-6 — Kabar k-tip C vatal Kap Levhas (bak
Tium boyutlar in¢ cinsinden verilmi tir.

q

115/16
115/16
115/16
2V
2Ya

Situn 12

' o~NO

Satun 3

Sdtun 4

h

7.179
7.179
6.281
6.328
6.328

Sidtun 13

Toplam

152
144
164
136
144

Situn 5 Sltun 6

j K
4.080 36
4.080 30
3.691 30
3.883 24
3.883 22

Situn 14

C vata

Cap

d

3

3/

3

7/8

7/8

Sdtun

k

2,837
3.404
3,404
4.109
4.688

Sdtun 15

C vata
uzunlu u

Va
3

NNNNDN

nz ekil A-3)

7 Sutun 8

tp

7/16
7/16
7/16
7]

9/16

Situn

C vata

16

Yiv Uz.

11/8
11/16
1
11/8
1%

Sltun 9

hp

52 %
52 Y,
52 Y,
53 %
53 Y%

Situnl0

Lo

131 %
131 %
135 3/8
137 Ya
141 %4

Situn 17

Kare Kilit
Cubu u

5/8
5/8
5/8
&7
3

Not: 5/8 in¢ yada daha kiguk kabuk kal nlklar nda Amerikan Ulusal Standard contalar plakann her iki taraf nda

kullan lacakt r.



ekil A-3 — Kabar k-tip C vatal Kap Levhas (bak n z Tablo A-6)



EK O —-D P-ALTIBA LANTILARI C N TAVS YELER

0.1 Kapsam

Bu ek depolama tanklar n n dip-alt ba lantlarnn
tasarm ve yapmnda dikkat edilecek temel
tavsiyeleri icerir.

0.2 Tavsiyeler

0.2.1 Bu ekin tavsiyeleri sadece 6nemli beklenen
temel yerle iminin beklenmedi i yerlerde kullan m
icin tasarlanm tr. Tam limitleri belirlemek
mimkin de ildir. Ancak tahmin edilen yerle im %
inci  gecerse, temel tavsiyelerin uygunlu u
muhtemel ilaveler, modifikasyonlar yada dip
ba lantlarnn kald rImas konusundaki ayrntl|

mihendislik cal malar na tabi tutulmal d r.

0.2.2 Alt ba lant lar n n detaylar ve ayarlanmas ;
yardrlikte bulunan temel kurulu artlar icin
gerekli olan sklk ve sa laml sa layacak
ekilde de i ebilir. ekl O-1, O-2 ve O-3'te
gosterilen ayr ntlar k lavuz 6érneklerdir.  ekil O-1
ve O-2 beton bir ¢cevre duvar temelinde kullan lan
ayr nt lar gOstermektedir. Ancak benzer
tasar mlar  toprak temeller (zerinde de
kullan labilir.  ekil O-3 toprak temeller Uzerinde
kullanlan ba ka bir ayrnty gostermektedir.
Temelin ve ba lantlarn di er ekillerde
ayarlanmas (karter ve boru kombinasyonu dahil)
0.2.6 maddesinde gdosterilen s6zle me artlar na
gore kullan labilir. Her bir tasarm icgin, ses
muahendisli i olcimleri  kullan lacaktr. Alc
taraf ndan istendi inde bu i lemlere sismik
uygulamalarda eklenecektir.

0.2.3 Borunun toprak ve dip ba lants ile
desteklenmesi sv, statik ve dinamik yiklerin
yeterlik ve direncini teyit etmek igin
de erlendirilecektir. De erlendirmede, hem
do rusal genle me hem de gerilme dikkate
al nacaktr.

0.2.4 Tank ve borudaki yada tankn d ndaki
boru desteklerindeki nispi konumlar
etkileyebilecek tahmin edilen tim  6nemli
yerle imlere dikkat edilecektir.

0.25 Yizer cat tanklarnda kullanlan dip
ba lantlar giri Uriint ak ntsnn do rudan yuzer
cat ya etkisini 6nleyecek ekilde olmaldr.

0.2.6 Tuim ayrntlar alc ile Uretici aras ndaki
sOzle meye tabidir.

0.3 K lavuz Ornekler

0.3.1 BETON TONOZ VE CEVRE DUVARI
(BAKINIZ EK L O-1VE 0O-2)

0.3.1.1 ekil O-2'de gosterilen beton tavan tonozu
tank dibine ve kabu una daha iyi destek sa lar
ayr ca halka duvar agckl etrafnda ekil O-1'deki
ayr ntlardan daha fazla tek bicimli takviye cubu u
da tm sa lar.

0.3.1.2 Arka dolgu teknik 6zelliklerine ve tonoz alan
etraf na ve cevre duvarnn icine arka dolgunun
yerle tiriimesine  ozellikle dikkat gosterilmelidir.
Sk trma tam oturmay o6nlemeye yetecek ekilde
yap Imaldr.

0.3.1.3 Cevre duvarnn ve tonozun dibinde farkl
yiksekliklerde bulunan toprak o6zelliklerine, 6zellikle
daha buayidk ba lantlarn olaca daha derin
tonozlara dikkat edilmelidir.

0.3.1.4 Onerilen ayr nt lar ve ebatlar ekil O-1 ve O-
2'de ve Tablo O-1'de gosterilmi tir. Boyut k genel
olarak, tank statik olarak dolu iken ba lanty
kabuktan dibe dénmenin etkisid nda tutmaya yeter.
Sismik yikleme konum icin ayrca fazladan dikkat
gerektirebilir. Tank dibinde aniler plakalar oldu unda
(tank dibinden daha kal n), boru ba lantsnn yada
takviye plakas n n kenar ile aniler plakan n i¢c ke nar
arasnda en az 12 in¢ aral k vermek yada, gerekli
oldu unda kalnla trlan, antler plakay dip
ba lantsn ku atmak icin bulundu u yerde uzatmak
tavsiye edilir. Tablo O-1'deki boyutlar, kurulumlar,
incelemeler ve benzerleri icin istenen ackl elde
etmek icin de i tirilebilir.

0.3.1.5 Beton duvarlar, zeminler ve tavanlar ACI
318'in ve yerel toprak ko ullarnn minimum
gereksinimlerini kar layacak ekilde tasarlanmaldr.

0.3.2 TOPRAK TEMEL (BAKINIZ EK L O-3)

0.3.2.1 ekil O-3'te gosterilen detay, bir beton cevre
duvar olmad durumlarda alternatif bir diizenleme
sa lar.

0.3.2.2 Koyulan yukler altnda tekbicimli yerle im
sa lamak icin toprak ve arka dolgu destek kapasitesi
de erlendirilmelidir.

0.3.2.3 Boru dibe bir a¢ ile ba | oldu unda, boru
dibe  gébmuilmi ise dengesiz kuvvetlerin
ayarlanmas na dikkat edilmelidir.

0.3.2.4 Sismik olarak olu an yikler belirtildi i zaman,
tank n dibi ve kabu un altndaki bu yukler, boru
tzerindeki ve etraf ndaki arka destek tip ve derinli i
tercih edildi inde dikkate al nmaldr.



Tablo O-1- Dip-Alt Ba lant lar n n Boyutlar (in¢ olarak)

Giri

cap

(ing

olarak)

D B2 |E F G H J K L W/2 T |ST

6 21 9 14 30 23 12 44 |78 |36 5/8 |ST4WF8.5
8 22 10 16 32 26 12 45 |81 |37 5/8 |ST4WF8.5
12 24 12 18 34 30 12 47 |85 |39 5/8 |ST6WF13.5
18 27 15 20 37 35 12 51 |92 |42 5/8 |ST6WF13.5
24 30 18 24 41 42 12 55 100 |45 5/8 |ST6WF13.5
30 33 21 30 45 51 12 59 108 |48 5/8 |ST6WF13.5
36 36 25 36 50 61 12 64 [118 |51 5/8 |ST8WF18.0
42 39 28 42 54 70 12 68 [126 |54 5/8 |ST8WF18.0
48 42 32 48 58 80 12 72 134 |57 5/8 | ST8WF18.0

Not: Baknz ekil O-1 ve O-2. Gosterilmemi olan caplar igin, bir sonraki daha geni buyukli Gn ebatlar kullan lacakt r.
® Sadece O-1'e uygulanr 64 ile 72 fit aras nda (72 fit dahil) uzunlu a sahip tanklardan daha yiiksek tanklar igin, ¥ inglik
Elaka kullan lacakt r. T Aniler plakan n kal nl ndan az olmayacakt r.

Yiku desteklemek icin di er bile ik bélumlerde kullan labilir.




ekil O-1 Beton Cevre duvar Temelli Dip-Alt Ba lants Orne i
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Not: Taslak plakalar kullan | yorsa, tonoz tizerine tam bir plaka yerle tirilecektir.

ekil O-2 Beton Cevre duvar Temelli Dip-Alt Ba lants ve Geli tirilmi Tank Dibi/Kabuk Deste i Orne i



Not: Bu tip ba lant 20 fitten kiigliik capl tanklarda kullan Imayacakt r.

ekil O-3 Toprak-Tipi Temelli Dip-Alt Ba lants Orne i



EK F— KUGUK G BASINGCLAR C N TANKLARIN TASARIMI

F.1 Kapsam

F.1.1 Ustii kapal APl Standard 650 tanklar nn
maksimum i¢ bas nc bu ekin ilave gereksinimleri
kar land nda izin verilen bas n¢ olacakt r. bu ek
so utulmam svlarn depolanmas ile ilgilidir
(ayr ca bak n z API standard 620, Ekler R ve Q).
200 derece Fahrenayt Uzerindeki kabuk
s cakl klar i¢in bak n z Ek M.

F.1.2 ¢ bas n¢ ile nominal tank ¢cap n n kesit alan
carpld nda kabuktaki, catdaki ve kabuk yada
catnn destekledi i tim cercevelerdeki metalin
a rl n gecmedi inde tasar m gereksinimleri icin
F-2'den F-6'ya kadar olan ekillere bakn z.
Sismik ko ullarla ilgili devrilmeye kar denge
durumu, ba msz olarak i¢ basn¢ctan ba msz
olarak belirlenecektir. Sismik tasar m, Ek E’'deki
gerekleri kar layacak ekilde olacaktr.

F.1.3 Kabu un, catnn ve cercevenin a rl n
gecen ancak kabuk beton bir ¢cevre duvar gibi bir
denge a rl ile demirlendi inde in¢ kare ba na
2 Y libreyi gecmeyen i¢c basnclar F-7'de
anlatim tr.

F.1.4 Bu ek kapsam nda tasarlanan tanklar bu
standard n gecerli tim kurallar na bu kurallar n
yerini F-7'deki gereksinimler almad kg¢a uygun
olacaktr.

F.1.5 Tank isim plakas (baknz ekil 8-1) tank n
F.1.2 mi yoksa F.1.3 uyarnca m tasarland n
belirtecektir.

F.2 Havaland rma

F.2.1 CALI TIRMAKO ULLARI

Hava menfezleri orantl dlgulerinde normal
cal trma artlar altnda, i¢ bas ng, ne i¢ tasar m
basncn (P) ne de maksimum tasar m bas ncn
(Pmax) gececek ekilde tasarlanacakt r. (bknz. F.4
ve F.6 not)

F.2.2 AC L DURUM KO ULLARI

F.2.21 Sk trma halkasnn yapm 3.1.5.9
madde e, 3.10.2 ve 3.10.4°e uygun olur ancak
bunlar n gereksinimlerini gecmezse, halkann
Ozelli i  korunacak ve ilave acil durum
havaland rma ayg tlar na gerek olmayacakt r.

F.2.2.2 Kaynak blydkli Gnin 3/16'y gecti i
durumlarda, Ust kenar ekindeki catnn e imi 12
incte 2 ingten daha buyik ise, cat dan kabu a ek

yerinin kesit alan 3.10.2.5 madde c'de hesaplanan
de eri gecerse yada her iki tarafta dolgu kayna
belirtilirse, APl Standard 2000’ n gereksinimlerine
uygun acil durum aygtlar alc tarafndan tedarik
edilecektir. Uretici ayg tlar icin uygun tank ba lant lar
tedarik edecektir.

F.3 Cat Detaylar

Catdan kabu a kesi me yerinin ayrntlar sk trma
kuvvetine direng goOsteren, katlan alann capraz
cizgilerle golgelendirildi i ekil 1’e gore olacaktr.

F.4 Maksimum Tasar m Bas nc ve Test
lemi

F.4.1 Yaplm olan yada tasarm detaylar
belirlenmi  olan bir tank icin tasarm basnc P,
a a daki denklemden ¢ kar labilir (F.4.2’'deki Ppax
k s tlamalar na tabi olarak):

P=(30.800(A)(tan q) +8t;,
D2

Burada:

P=in¢ su olarak i¢ tasar m bas nc

A=in¢c kare olarak ekil F-1'de gO0sterildi i gibi
s k trma kuvvetine direnen alan

g=derece olarak cat ile catdan kabu a kesi me
yerindeki yatay dizlem aras ndaki a¢

tan g=fit olarak tank cap

D = Fit olarak tank cap

ty,=in¢ olarak nominal ¢cat kal nl

F.4.2 Kabu un tabanndaki kaldrma ile snrl
maksimum tasar m bas nc, F.4.3 taraf ndan ba kaca
bir kstlama olmadkca, a a daki denklem ile
hesaplanan de eri gegcmeyecektir:

Pmax=0.245W + 8t
D2

Burada:

Pmax=In¢ su olarak maksimum tasar m bas nc
W=libre olarak kabuk ve kabuk ile cat taraf ndan
desteklenen tim cercevelerin (cat plakalar de il)
toplam a rl

F.4.3 Minimum Ust a¢cs ve kicik e imli bir cats
olan buydk tanklar icin, hava menfezi ortam
Pmax'den ki¢ik olmal d r (bak n z F.6 not)



ta=a¢ baca nnkalnl

t,= cubuk kal nl

te= kabuk plakas kal nl

th=cat plakas kal nl

ts= kabuktaki kal nla trim plaka kal nl
W= Eklenen kabu un maksimum geni li i

Not: Tum ebat ve kal nl klar in¢ olarak gdsterilmi tir.

ekil F-1-Sk trma Halkalarnn zin Verilebilir
Detaylar

W= Eklenen ¢at n n maksimum geni |i i

R.= tank kabu u i¢ yar cap

R»= tank n dikey orta ¢izgisinden &lcllen ¢at uzunlu u
=Rc /(Sin q)
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F.4.4 Tankn tamam nn bitirilmesinin ard ndan,
tank Ust a¢ s na yada tasarlanm sv seviyesine
kadar su ile doldurulacaktr ve tasarm i¢c hava
bas nc su seviyesi lizerinde kalan kapal bo lu a
uygulanacak ve 15 dakika tutulacaktr. Hava
bas nc daha sonra tasarm basncnn yarsna
indirilecek ve sv seviyesi Uzerindeki tim
kaynaklanm ek yerleri bir sabun filmi, bezirya
yada uygun ba ka bir malzeme vastasyla
szmalara kar kontrol edilecektir. Tank hava
menfezleri bu test ©6ncesi ve sonras nda test
edilecektir.

F.5 Catdan Kabu a Kesi me Yerinde
Gerekli Sk trma Alan

F.5.1 Maksimum tasarm basncnn daha
Onceden belirlendi i durumlarda (F.4.2 yada
F.4.3'Un izin verdiklerinden yiksek olmamak
artyla), catdan kabu a kesi me yerindeki
toplam gerekli sk trma alan a a daki e itlik
kullan Imak suretiyle hesaplanabilir:

A= D’ (P —8ty)
30.800(tan q)

Burada:

A = in¢c kare olarak catdan kabu a kesi me
yerinde toplam gereklis k trma alan

A nominal malzeme kalnl eksi tim a nma
paylar na dayanr.

F.5.2 Kendini destekleyen catlar icin, sk trma
alan 3.10.5 ve 3.10.6'da hesaplanan Kkesit
alanlar ndan daha az olmayacaktr.

F.6 Hesaplanan Ar za Bas nc

3.10.2.5'teki Madde a kriterlerine uygun olan
tanklarda sk trma halkas alan ndaki gerilme
brakma noktasna geldi inde arzann olmas
beklenebilir. Bu bazda, Ust sk trma halkas
ar zan n olabilece i bas n¢ i¢in yakla k bir formul
F.4.1’in izin verdi i maksimum tasar m bas nc ile
ifade edilebilir:

P=1.6P — 4.8t

Burada:
P; = (su) in¢ olarak hesaplanan ar za bas nc

Not: Bu formil, in¢ kare ba na 32.000 librelik bir
gerilmede meydana gelebilecek olan ar zaya dayanr
fiili bir arza ile kar la Imas, cat kabuk ba lants
bikilmesinin belirlendi ini ve buyuk ihtimalle ar zan n
malzemenin  esneklik noktasnn skma halka
bdlgesinde a Id zaman meydana geldi ini belirtir.
Alcak oluklu tavanlardaki a r bas ng, genellikle cat
kabuk ba lant s ndaki Kk r labilir ek yerinin
ar zalanmas na yol acar. DU Uk e imli cats olan ve
minimum st a¢gs olan geni tanklara bu formdlin
uygulanmas , maksimum tasar m bas nc n sadece ¢ok
kuguk  bir miktar gecen arza basncglarnn
hesaplanmas sonucunu verir. Bu tur al Imadk
durumlarda bir havaland rma menfezi, maksimum
¢al ma bas nc ile hesaplanm arza bas nc aras nda
(menfezin 6zelli ine ba | olarak ¢ok az ve glvenli bir
fark sunmal d r) tavsiye edilen limit, Pmax ‘n 0,8 Ps ‘yi
gecmemesidir

F.7 n¢ Kare Ba na % Libreye Kadar Tasar m
Bas n¢l Demirli Tanklar

F.7.1 Bu standard n ihtiyaglar n kar layan ancak in¢
kare ba na 2/12 libre tasar m bas n¢lar olan tanklar
icin, kabuk kalnlklar A.4.1’de belirtildi i gibi
olacaktr, ancak basn¢ P (su inci olarak) bdoli fit
olarak 12G tasarm svs yiuksekli ine ilave
edilecektir. Kalnlk tim a nma paylar dahil olmak
Uzere 0.50 in¢ilesnridr.

F.7.2 destekli bir koni catnn catdan kabu a
kesi me yerindeki gerekli sk trma alan F.5.1'de
gosterildi i ekilde hesaplanacaktr ve kesi me
yerine katlan sk trma alan da ekil F-1’'e gore
belirlenecektir. Kubbe cat lar ve kendini destekleyen
koni catlar icin gerekli alan ve bu alana katlan
sk trma alan APl Standard 620’nin 3.12.3 nolu
maddesi uyar nca olacaktr. ancak kabul edilebilir
sk trma gerilmesi in¢ kare ba na 20.000 libreye
yikseltilecektir.

F.7.3 Cat, cat menholleri ve memelerin tasar m ve

kayna APl Standard 620'ye uygun olacaktr.
Kendini destekleyen bir catnn kalnl  uygulanabilir
oldu u durumlarda 3.10.5 vyada 3.10.6'da

belirtilenden daha kiiciik olmayacakt r.

F.7.4 Demirin ve bunun tanka yap lan ekinin tasar m
Uretici ile al ¢ aras nda bir anla ma konusu olacak ve
a a daki artlar sa layacaktr:

a. Tasarm gerilmeleri Tablo F-1'de belirtilen tim
artlar sa layacaktr.

b. A nmann bir ihtimal oldu u durumlarda,
demirler ve ekler icin ilave bir kalnlk
di Unulmelidir. Demir cvatalar kullanIm sa,
nominal ¢aplarnn 1 in¢ art cap Uzerinde en az
Y in¢ a nma pay ndan daha kicik olmamas
tavsiye edilir.

Tablo F-1 — n¢ Kare Ba na 2 % Libreye Kadar
Tasarlanm  Bas n¢l Tanklarn Ba lant Demirleri
¢in Tasar m Gerilmeleri

Demir c vatas di lerinin dip
k sm ndaki izin verilebilir

Kalman n nedeni gerilme (in¢ kare ba na libre)

Tank tasar m bas nc 15,000

Tank tasar m bas nc 20,000
art_riizgar®

Tank test bas nc 20,800

Ar za bas nc (bknz.
F.6) x 1,5°

& Sismik tasar m gerekleri icin bknz. EK E

Bu durum icin tankn altndaki svnn efektif a 1l
ba lant demirinin yukini di Urecek ekilde kabul
edilmeyecektir arza basnc, tank taklrkenki kal nlk
de erleri kullan larak hesaplanacakt r
¢ Belirtilen minimum esneklik mukavemeti



TUm demir cvatalar ayn ekilde oturtularak
sk trlacaktr ve tim demir kemerleri tank
test suyu ile dolu iken ancak su Uzerine
herhangi bir basn¢ uygulanmadan 6&nce
kaynak vyaplacaktr. Somunlarn yivleri
dayanmasn  6nleyecek ekilde, yivlerin
ezilmesi veya yeni kilit somunlar n n eklenmesi
gibi tedbirler al nacakt r.

Demirlerin kabu a ekleri, kabu a 6nemli
oranda bir lokalize gerilme ilave etmeyecektir.
Ek yontemi bicim bozulmasnn ve tank

kabu u rotasyonunun  etkisini  hesaba
katacaktr. Demir cvatalarnn kabu a
eklenmesi sertle tirilmi sandalye-tipi
montajlarla  yada yeterli biyiklik ve

yiksekli e sahip demir halkalar ile olacaktr.

F.7.5 Beton c¢evre duvar gibi dengeleyici a rlk

kabu un alt ksmn
a a dakilerin en

kald racak olan direng
bayl 0  olacak ekilde

tasarlanacaktr:

a.

Bo tankn 1.5 kat buyukli dndeki tasarm
basncnn olu turdu u kalkma (tim a nma
paylar  di Uldikten sonra), art tank
Uzerindeki tasar m rizgar h z ndan
kaynaklanan kalkma.

Bo tanka (tank takld sradaki kal nl klarla)
uygulanan test basncnn 1.25 kat kadar
bas nc n neden oldu u kalkma.

Tasarm svs ile doldurulan tanka uygulanan
hesaplanan arza basncnn 1.5 kat kadar
bas ncn neden oldu u kalkma. Svnn etkin
a rl cevre duvarnn (Ek B'deki Tip) tank
kabu undan ic projeksiyonu ile snrl
olacaktr. Toprak ve cevre duvar aras ndaki
surtinme direng¢ olarak dahil edilebilir. Cevre
duvar tasar m na bir ayakl k ilave edildi inde,
topra netkina rl dabhil edilebilir.

F.7.6 Tank su ile doldurulduktan sonra, kabuk ve
ba lant demiri sk olup olmad ihtimaline kar

gorsel olarak incelenecektir. Tasarm basncnn 1.25
kat hava bas nc tasarm svs seviyesine kadar su
ile doldurulmu tanka uygulanacaktr. Hava bas nc
tasarm basncna di Urilecek ve tankn sk olup
olmad  kontrol edilecektir. Buna ilave olarak, su
seviyesi Uzerindeki tim ek yerleri bir sabun filmi yada
ba ka uygun bir malzeme kullanlarak szmalarn
tespiti icin test edilecektir. Test suyu tanktan
bo altId ktan sonra (ve tank atmosfer bas nc nda
iken) sklk icin demir kontrol edilecektir. Tasar m
hava bas nc daha sonra demirin nihai kontroll i¢gin
tanka uygulanacaktr.

F.7.7 Havaland rma alc taraf ndan API Standard
200’e uygun olarak sa lanacaktr. Uretici uygun bir
tank ba lants sa layacaktr. Hava menfezleri tank n
testi dncesi ve sonras nda kontrol edilecektir.
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EKB-D KEY S L ND R PETROL DEPOLAMA TANKLARI TEMEL N AATLARI CN TAVS YELER

B.1 Kapsam

B.1.1 Bu ek kapsamnda vyaplan tavsiyeler
yass tabanl dikey c¢elik petrol depolama
tanklarnn alt ndaki temellerin dizayn ve
in aatna ili kin belli asgari temel gereklilikleri
belirlemek amacn guder. Bu tavsiyeler, iyi bir
uygulaman n cercevesini ¢izmek ve s6z konusu
temellerin in aat nda g6z 6nunde bulundurulmas
gereken baz tedbirlere dikkat cekmek icin
verilmi tir.

B.1.2 Ylzeyler, alt-ylizeyler ve iklim artlarnn
¢cok ce iti olmas nedeniyle, tim durumlar
icerecek tasarm verilerini belirlemek pratik
de ildir. zin verilen toprak yiku ve kullan lacak
olan alt-yizey in aatnn tipi dikkatli bir
incelemeden sonra her bir durum icin ayr bir
ekilde belirlenmelidir. Ayn kurallar ve tedbirler,
benzer buyudklukteki di er yaplarn dizayn ve
in aatnda uygulanabilecek olmas nedeniyle
temel yerlerin seciminde uygulanmal dr.

B.2 Yeralt n aat

B.2.1 Herhangi bir tank yerinde, kar la lacak
oturma miktarn ve olas sonucglarn tahmin
etmek icin yeralt ko ullar n n niteli inin bilinmesi
gereklidir. Bu bilgi; derin sondaj ¢al malar, yik
ve toprak testleri ile bolgedeki benzeri yap daki
yap larn gecmi i ve bunlar hakk ndaki bilgilerin
incelenmesinden olu an ke if ¢cal malaryla elde
edilebilir. Toprak taban tank yukd ve icindekileri
ta yabilecek guicte olmal d r. Nihai tek-tip ¢cokme
toplam ; ba lant borular n germemeli veya 6lgcme
hatalar na neden olmamal ve c¢o6kmenin tank
taban zemin ylzeyinin altna di ecek kadar
devam etmemelidir.

B.2.2 Ozel bir mihendislik dikkati gerektiren
artlardaki  de i ikliklerin  baz lar a a da
gosterilmi tir:

a. Tankn bir ksmnn bozuk bir zemin veya
kaya veya ba ka bir in aatn tzerinde ya da
gerekli doldurma derinlili inin de i ken oldu u
tepelik alanlar.

b. Kaz tabakalar veya sk trlabilir bitki
katmanlar n n ylzey seviyesinde ya da alt nda
oldu u veya sabit ya da a ndrc maddelerin
¢cOp olarak depoland  batakl k benzeri veya
doldurulmu zeminlerdeki alanlar.

c. Altnda a r yikleri gecici olarak ta yabilen,
fakat uzun vadede a r ekilde ¢oken plastik
camur tabakalar n n bulundu u alanlar.

d. Zeminin yanal stabilitesinin ku kulu oldu u su
ak ntlar na veya derin kaz alanlar na kom u
olan bdlgeler.

e. Yuklerinin bir ksmn tank alan nn alt ndaki
alt-topra a da tan ve boylelikle de alt-
topra n a r c¢okme olmakszn ilave yik

ta ma kapasitesini dii Gren a r yap lar n hemen
yak n nda bulunan alanlar.

f. Tanklarn; olas kalkma, yer de i tirme veya
a nma etkileri olan sel sularna maruz
kalabilece i yerler.

B.2.3 Alt-zeminin, a r ¢okme olmaks z n dolu tank n
yukinid ta maya elveri li olmamas halinde, tank
taban alt ndaki ylizeysel veya sathi yap n n durumu

¢cok da dizeltmeyece inin  bilinmesi  gerekir.
A a daki genel yontemlerden biri veya daha
fazlasnn buoydk bir olaslkla kullanImas

gerekecektir:

a. Sorunlu malzemenin ¢ kar larak, yerine di er
elveri livesk trim malzemelerin koyulmas .

b. Yumu ak malzemenin ksa kazklarla ya da
uygun ekilde kurutulmu toprak veya di er
maddelerin  olu turdu u bir Ust zemin ile
yikleyerek yo unla trma.

c. Yumu ak malzemenin, icerdi i suyu mimkinse
drenaj yolu ile ¢ kararak sk la trma.

d. Kimyasal yontemlerle veya c¢imento
enjeksiyonu yoluyla stabilize etme.

e. Alt ksmna ta ma kazklar koyarak veya temel
ayaklar in a ederek, yukl alt-topra n alt ndaki
daha stabil bir malzemeyle ta ma.

f. Yukd, yumu ak malzemenin yeterince geni bir
alan uzerine, yuk yo unlu u izin verilen limitler
dahilinde olacak ve a r c¢okme olmayacak

ekilde da tacak bir temel in a etme.

harc

B.2.4 Balck veya di er istenmeyen maddelerinin
yerine koymak i¢in ya da zemini uygun bir yiksekli e
cekmek icin kullan lacak olan doldurma malzemesi
sa lam, dayankl ve en azndan anayol
in aatlar nda dolgu icin kullan lanlara denk olmaldr.
Dolgu malzemesinde bitkisel veya organik maddeler
bulunmamal ve tankn altnn a nmasna neden
olacak olan curuf veya benzeri maddeleri
icermemelidir. Mevcut imkanlar n en iyisi kullan larak
dolgu malzemesinin iyice sk trlimas gerekir.

B.3 Tank E imleri

B.3.1 Tankn alt ksmnn dayanaca e im veya
ylzeyin, micavir zemin ylzeyinden en az 1 ayak
boyu yukar ya in a edilmesi tavsiye edilir. Bu, uygun
bir drenaj imkan sa layacak alt k sm surekli kuru
tutacak ve olmas muhtemel kicuk baz c¢okmeleri
kald rabilecektir.

B.3.2 E imin, 3 veya 4 inc¢lik Gst k sm n n, temiz kum,
cakl, krk ta (boyutu 1 in¢’'ten blylk olmayacak)
veya daha 6énceden uygun olarak ekil verilecek di er
malzemeleri icermesi tavsiye edilmektedir. Dipten bir

s znt halinde dolgunun bozulup akaca vyerlerde, 3
in¢c derinlikli, % ile 1 in¢ aras kalnlkl cakllarn
kullanImas tavsiye edilmektedir. Bunun in as

sras nda, kullanlan ekipman ve malzemenin e im
Uzerinde  hareket  etmesi, daha  yumu ak
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malzemelerin  ylzeyini bozacakt r. Tank,
kaynaklanmak icin yerle tirimeden 6nce; yilzey
Uzerindeki bu purtzliklerin dizeltiimesi gerekir.
Diuzlenen e im, yapm esnasnda yatay snr
devam ettirecek ve tank n altn yerden gelecek
nemden koruyacak ekilde ya lanabilir veya
stabilize edilebilir. Ancak bu tedbir al nrken, bu
amacla kullanlan malzemenin miktar veya
tirinun kaynakla ilgili bir zorluk ¢ karmamas veya
galvanik a nmaya mahal vermemesine dikkat
edilmelidir.

B.3.3 Duzlenen tank e iminin, d c¢evresinden
merkezine  kadar i kinle tiriimesi  tavsiye
edilmektedir. 10 fitte en az 1 ing¢lik bir e im
Onerilir. Bu i kinlik, muhtemelen orta ks mda
daha blyik olan hafif oturmalar kald rabilecek
ekilde olacaktr. Ayn zamanda, suyun veya sulu
camurun, kabuktaki ac klklardan veya kabuk
yak n na konulan karterlerden temizlenmesini ve
gideriimesini kolayla tracaktr. i Kkinlik miktar
cat destek kolonlar n n uzunluklar n etkileyece i
icin, bu oOzellik Ureticiye, mutlaka ©6nceden
bildirilmelidir.

B.3.4 Tankn alt ksm, diuz ve sert bir kitik
Uzerine oturtulduysa, ayn ekilde diz bir e im
tavsiye edilir. Boylece, kitik bir yastk gorevi
gorecek ve alt plakalar e imi a¢ s ndan uygun bir
d kenar 6zelli i gOsterecektir.

B.4 Toprak Uzerine Yap lan Temeller
B.4.1 GENEL

B.4.1.1 Muhendisler taraf ndan, deney ve / veya
ke if cal malar na dayal olarak yap lan, yer alt

etutlerinde, tank desteklemek Uzere bir alt
yapnn kurulmas nn gerekli olmad
belirtiliyorsa; uygun temeller toprak

malzemelerinden in a edilebilir. Toprak Uzerine

yap lan temellerin performans gerekleri, daha

geni capta yap lan temellerinkiyle ayn o6zellikleri

gosterir. Temel, 0Ozellikle a a daki ko ullar

sa lamaldr:

a. Tank destekleri sabit bir dizlem
sa lamaldr.

b. Tank e iminin oturmasn; tasarm ba lant
borularnda kullanlan  paylarla  uygun
de erlere kadar snrlamaldr.

c. Yeterlibo altma/drenajolana sa lamaldr.

icin

B.4.1.2 Tasar mlar n geli tirilmeleri esnas nda ses
muhendisli i ile ilgili ayarlamalar yapld nda,
bircok tatmin edici tasar mlar yapmak mumkin
hale gelmektedir. Bu Ek'’te; tatmin edici dizeyde
uzun vadeli performansa dayanan U¢ tip tasar m
bicimi ele alnm tr. Daha kiclik tanklar icin,
temeller icinde, sk trim krk ta , cakl, temiz
kum ve benzer maddeler hi¢ kullan Imam toprak
Uzerine vyerle tirilebilir. Bu tabakalardaki uygun
olmayan malzemeler kaldrimal ve yerlerine
uygun malzemeler konulmal d r ve bu malzemeler

tamamen sk trimaldr. Daha biylk tanklar igin,
cevre duvarlar n kullanan iki tasar m 6nerisi  ekil B-
1 ve B-2'de cizim olarak gosterilmi tir.

B.4.2 TOPRAK UZER NE YAPILAN, CEVRE
DUVARLI TEMELLER

B.4.2.1 Buyuk tanklar ve yuksek kabuklu tanklar;
kabuk alt ndaki temele buyik miktarda yik bindirir.
Bu durum, 6zellikle, ytzer tank cat lar ndaki kabu un
bikilmesi a¢ s ndan ¢ok 6nemlidir. Temelin kabuk
yukind ta masnn do rudan Upheli hale geldi i bu
veya ba ka durumlarda, cevre duvar temelinin
kullan Imas tavsiye edilir. Cevre duvarl temeller,
cevre duvars z temellere nazaran a a daki husular
ac s ndan daha avantajl d r:

a. Tankn altnda neredeyse e it toprak yuki
olu turmak icin, yo un kabuk yikinin daha iyi
da Imasn sa lar.

b. Kabu unin as igin sert ve diiz bir platform

olana tanr.
c. na srasnda, tank e iminin daha iyi
ararlanmas ve d kenarlarn daha iyi

korunmas n sa lar.
d. Tank altndaki dolguyu tutar ve erozyondan
dolay alttaki malzemelerin zayi olmas n onler.
Tank alt ndaki nemi en aza indirir.

B.4.2.2 Beton bir cevre duvar tasarland nda, duvar
alt ndaki ortalama birim toprak yukid ayn derinlikte
hapsedilmi  topra nki ile ayn olacak ekilde
oranlanmas Onerilir. Halka duvarlar n n kal nl klarn n
12 in¢ten az olmamas ve merkezden-merkeze ¢ap n
nominal tank capna e it olmas &nerilir. Duvarn
derinli i yerel artlara ba | olacaktr. Ancak duvar
daha derine yapmaya ihtiya¢ yoktur. Tank temelleri
belirtilen diizleme 5.5.6’da belirtilen toleranslar icinde
uygun olmaldr. Gomme tipli temizleme ve ¢ekme
karterleri icin ve oyuk gerektiren di er tertibatlar icin
oyuklar a¢ Imald .



Notlar:

1. Takviye onerileri igin, bknz. B.4.2.3

2. Beton ¢evre duvar n n st k sm diiz ve yass olmal d r. Betonun mukavemeti, 28 giin sonunda, in¢ kare ba na en az
3000 libre olmal d r. Ba lant parcalar tam mukavemet yaratacak ekilde yerle tiriimelidir.

ekil B-1 Beton Halka Duvarl Temel Orne i

Not: Temel hende in alt k sm diiz olmal d r. Uygunsuz olan tim maddeler ¢ kar Imal ve uygun maddeler doldurulmaldrve
dolgu daha sonratamamylask trimaldr.

ekil B-2Krk Ta Cevre Duvarl Temel Orne i



B.4.2.3 Cevre duvar scaklk de i ikliklerine ve
cekmelere kar takviye edilmeli ve sir arj ile
hapsedilen dolgunun ikincil bas ncna direng
gostermelidir. Herhangi bir c¢evre duvar ndaki
minimum takviyenin derece (zerindeki duvarn
kesit alan ndan 0.002 kez biyik olmas 6nerilir.
Amerikan beton Enstitisiiniin Takviyeli Beton c¢in
Yap Kod Gereksinimleri adl yayn (ANSI/ACI
318) gerilme de erleri ve malzeme teknik
Ozellikleri igin 6nerilir.

B.4.3 BETON CEVRE DUVARSIZ TOPRAK
TEMELLER

Beton c¢evre duvar toprak temellerin uygun
oldu u durumlarda, tatmin edici performans temin
etmek icin tasar m ayr nt lar n n dikkatlice secimi
gereklidir. Onerilen genel temel tipi ekil B-2'de

gosterilmi tir. Onemli ayrntlar arasnda unlar
vard r:
a. Uc ayakl destekler, krk ta larla yap larak veya

daimi bir d6 eme maddesi ile kaplanarak hava
temas ndan ve tank n s zmalar ndan
korunmal dr.

Tank alt plakalar icin yass ve diz bir yizey
haz rlamak ve surdirmek amacyla, tank in a
halinde iken maksimum 6zen gdsterilmelidir.
Tank n e imi; tank n temelinden uygun
SV ak timasn sa layacak
ayarlanmal dr.

Tankn temeli, 5.5.6 nolu maddede belirtilen
teknik 6zelliklere uygun olmal dr.

ekilde
ekilde
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KISIM5- N A

5.1 Genel

5.1.1 Tank dibini kavramak ic¢in kullan lacak olan
alt e im, alc tarafndan belirtlecek ve aksi
sipari te belirtiimedikce tek tip ve diiz olacakt r.
5.1.2 Uretici tim c¢al may,
ekipman ve kablolarn, yap
tanklarn in as icin gerekli di er ekipman
tamamlayacak ve kullanma hazr hale
getirecektir. Kaynak elektri i sipari te ba ka
dizenlemeler yaplmam sa dretici taraf ndan
tedarik edilecektir.

aletleri, kaynak
iskelesini ve

5.1.3 Boya yada yabanc malzemeler tankn

in asnda temas halindeki yuzeler arasnda
5.2.1.9'un izin verdi i haller d nda
kullan Imayacakt r.

5.1.4 Tankn icindeki ve d ndaki yapsal
¢al malar icin boya yada di er Kkoruyucu

¢al malar sipari te belirtildi i gibi olacakt r ve ehil
i ciler taraf ndan uygulanacaktr.

5.1.5 Sadece yapm amacyla tankn d na
kaynak edilen ¢kntlar kaldrlacak ve kaynak
metalinin fark edilen tim projeksiyonlar plakadan
atlacaktr. Plaka, ¢kntlarn kaldrimas i lemi
s ras nda oyulmayacak yada y rt Imayacakt r.

5.2 Kayna n Ayrntlar
5.2.1 GENEL

5.2.1.1 Tanklar ve yap sal ekleri korunakl metal-
ark, gaz metal-ark, ak -merkezli-ark, dald rma-
ark, eletroslag yada eletrogaz i lemi ile uygun
ekipman kullan larak kaynak edilecektir.
Elektroslag yada elektrogaz i leminin kullan Imas
uretici ile alc arasnda yaplan soézle me ile
olacaktr. Kaynak ASME Kazan ve Bas n¢ Kab
Kodu’nun K s m IX'unda anlat Id ekilde manuel
olarak, otomatik olarak yada yar otomatik olarak
yap labilir. Kaynak taban metali ile tam flizyonu
temin edecek ekilde yap lacaktr.

5.2.1.2 Kaynak edilecek parca yiizeyleri ya mur,
kar yada buz nedeniyle slak ise; bu yizeylere
ya mur yada kar ya yorsa, yada a r ruzgarl
zamanlarda kaynak¢ veya i uygun bicimde
korunmad k¢a hicbir kaynak i i yap Imayacaktr.
Taban metalinin ss 0 derece Fahrenaytn alt na
dia ti Unde hicbir kaynak cal mas
yap Imayacaktr. Taban metalinin ss 0 ile 32
Fahrenayt derece aras nda iken yada kalnlk 1
Ysten fazla ise, kayna n ba latlaca vyerin 3 inc
icindeki taban metal, ele scak gelecek bir sya
kadar stlacaktr. (bknz. 1 % in¢ kalnl n
Uzerindeki kabuk plakalar icin gerekli 6n stma
artlar icin bak n z 5.2.4)

5.2.1.3 Kaynak yap lacak olan metalin yada cok
tabakal kayna n her bir tabakas bir sonraki tabaka
uygulanmadan 6nce curuflardan ve di er art klardan
temizlenecektir.

5.2.1.4 Tum kaynaklar n kenarlar plakan n yuzeyi ile
keskin bir a¢ olmadan birle ecektir. Maksimum kabul
edilebilir alt kesim yeri dikey kenar ek yerleri icin
taban metalininin 1/64 incidir. Yatay kenar ek yerleri
icin derinlik olarak 1/32 in¢i ge¢cmeyen alt kesim kabul
edilebilir.

5.2.1.5 Plakan n tim kenarlar ndaki, tim kenar ek
yerlerindeki kaynak takviyeleri a a daki kal nl klar
gecmeyecektir:

Plaka Kal nl Maksimum takviye kal nl __ (in¢)

(ing) Dikey Ekler Yatay Ekler

£% 3/32 1/8

> 15-1 aras 1/8 3/16

>1 3/16 Ya

Takviyenin, maksimum kabul edilebilir kal nl
gecmedikce yada 6.1.3.4 gerektirmedikce

kald r Imas gerekmez.

5.2.1.6 Kaynak i lemi s ras nda, plakalar tim etek ek
yerlerinde yak n temas halinde tutulacaktr.

5.2.1.7 Uretici taraf ndan plakalar kaynak icin belli bir
konumda tutmak icin &nerilen ydntem alcnn
kontrolériine onay icin, bu onay al ¢ taraf ndan yaz|
olarak daha 6nceden verilmediyse, verilecektir.
5.2.1.8 Tank kabuklarnn dikey ek yerlerinin
montaj nda kullan lan nokta kaynaklar kald r lacak ve
ek yerleri manuel olarak kaynak yapld nda bitmi
ek yerinde kalmayacakt r. bu gibi ek yerleri dald rma-
ark i lemi ile kaynak yapld nda, nokta kaynaklar
kaynak curuflar ndan iyice temizlenecektir ancak
sa lam iseler ve daha sonradan uygulanan kaynak
boncuklarna iyice eritiimi lerse  kald r Imalar
gerekmeyecektir.

Nokta kaynaklar ister kald r Is n ister yerinde tutulsun,
bu tip kaynaklar, dolgu kaynak veya ASME Code’'nin
[X’uncu boélimine uygun olarak verilmi ekleme
kaynak i lemi kullanlarak yaplacaktr. Yerinde
b rak lacak olan nokta kaynaklar, ASME Code’nin
[X'uncu bolima taraf ndan tan nm kaynakg lar
taraf ndan yap lacak ve Uzerlerinde herhangi bir
sorun olup olmad g6z ile kontrol edilecektir.
Herhangi bir sorun varsa hemen giderilecektir (gozle
inceleme kriterleri i¢in bknz. 6.5)

5.2.1.9 Kaynak yap lacak yuzeyler Gizerinde koruyucu
kaplamalar kullan lacaksa, 6zel ad formilasyonu ve
uygulanacak maksimum kaplama kal nl  icin kaynak
prosediri nitelik testlerine dahil edileceklerdir.

5.2.1.10 Manuel metal-ark kaynaklar icin, ilk kabuk
sras ekinin dip ve anller plakalara eklenmesi de



dahil olmak {zere, di Uk-hidrojenli elektrotlar
a a daki ekilde kullan lacakt r:

a. Grup I-llll malzemelerin 0.5 in¢ kalnl n
Uzerindeki kabuk s ralar ndaki tim kaynaklar icin.

b. Grup IV-VI malzemelerin kabuk s ralar ndaki
tim kaynaklar icin.

5.2.2 ALT KISIMLAR

5.2.2.1 Aksi belirtiimedikce, dip plakalar seriliP
teyellenmedikcge, ek yerlerini Ureticinin cekmeden
dolay en az bozulmaya neden oldu unu
belirledi i bir s ra halinde ve mimkin oldukca bir
dizlem ylzeyi ba layacak ekilde yak n kaynak
yaparak birle tirileceklerdir.

5.2.2.2 Dip plakalar birle tiren ek yerlerinin
kaynak s ras n n onay planlar nda al ¢ istedi inde
itraz edebilecek  ekilde Uretici taraf ndan
belirtiimesi o©nerilir. Bununla birlikte, Uretici tank
tamamland nda dip plakadaki e itsizlikleri
asgariye indirecek bir uygulama takip etmelidir.

5.2.2.3 Kabu un altna kaynak yapImas; daha
once yaplm tim kaynaklarn cekmesini telafi
etmek icin, ack braklm olabilecek alt ek
yerlerinin kaynak yap Imas na ba lamadan 6nce
tamamlanacakt r.

5.2.2.4 Kabuk plakalar dip plakalara eklenen
metal klipslerle hizalanabilir ve kabu a, alt kabuk
plakas nn alt kenar ve alt plakalar aras ndaki
surekli kaynak ba lamadan 6nce nokta kaynak
yap labilir.

5.2.3 KABUKLAR

5.2.3.1 Duz kaynak ile birle tirilecek olan plakalar
do ru olarak e lenecek ve kaynak i lemi
s ras nda yerinde tutulacakt r. Tamamlanan dikey
ek yerlerindeki 5/8 in¢ (Uzerindeki yanl
hizalamalar plaka kalnl nn yizde 10 unu
gecmeyecek ve maksimum 1/8 in¢ olacaktr. 5/8
ingc yada daha kucuk ek yerlerindeki yanl
hizalamalar 1/6 in¢i gecmeyecektir.

5.2.3.2 Tamamlanan yatay u¢ ek yerlerinde, Ust
plaka alt plakann ylizi o6tesinde herhangi bir
noktada st plaka kalnl nn ylzde 20 sinden
daha fazla ¢k nt olu turmayacak ve maksimum
cknt 1/8 in¢c olacaktr, ancak 5/16 in¢cten daha
ince Ust plakalar icin 1/16 inclik bir ¢ k nt kabul
edilebilir olacakt r.

5.2.3.3 Cift-kaynakl uc¢ ek yerlerinin ters taraf
kayna a maruz kalan ylzeyin eklenecek olan
kaynak metalinin fizyonu icin ilk boncu un ikinci
tarafa uygulanmas ndan o©nce tatmin edici bir
ekilde temizlenecektir bu temizlik i lemi; yontma,
dovme, eritme metodu ile yap labilir veya ilk
yaltcnn arka taraf yass ve catlaksz
oldu unda, saha muayenesi sras nda ba ka bir
metot al ¢ taraf ndan kabul edilebilir.

5.2.3.4 1 % in¢ Uzerinde kalnl  olan malzemeden
yap Im tank kabuk s ralar ndaki cevresel ve dikey
ek vyerleri icin, % in¢c Uzerinde geci e misaade
edilmeyen cok-geci li kaynak proseddrleri gerekir. bu
kaynaklar icin minimum 200 Fahrenayt derece 6n s
gerekir.

5.2.3.5 Kabuklara yap lan ve Grup IV, IVA, V yada VI
materyalini iceren kalc ve gegcici ilaveler du uk-
hidrojenli elektrotlarla kaynak yap lacakt r. Kaynaklar
g0z ile ve manyetik partikil yontemi ile (yada alc nn
iste ine ba | olmak Uzere sv szdrma yontemi ile)
incelenecektir. Uygun inceleme kriteri icin 6.2 , 6.4
yada 6.5’e baknz. Kalc ve gecici ilaveler boncuk
alt catlamaya neden olmayan bir i lem ile kaynak
yap lacaktr. Kaynak esnas nda kaln plakalar yada
di Uk bir atmosferik s icin 6n s gereklili ine, i lem
secildi inde karar verilecektir.

5.2.3.6 Herhangi bir geriime rahatlamas ndan sonra
ancak tank n hidrostatik testinden 6nce, memeleri
birbirine ekleyen kaynaklar, menholler'e temizlik
ac klklar g6z ile ve manyetik partikil yontemi ile
(yada alcnn iste ine ba | olmak Uzere sv
s zd rma yoéntemi ile)incelenecektir. Uygun inceleme
ve tamir kriterleri icin 6.2 , 6.4 yada 6.5’e bak n z.

5.2.3.7 Goimme-tip ba lant lar i¢in, bak n z 3.7.8.11

5.2.4 CATILAR

Bu standart, catnn yap m icin 6zel durumlar icine
almaz ancak yap sal cerceve i leri (cat Kiri leri ve
potreller gibi) hat ve ylzeye uygun olmal dr.

5.3 Muayene, Test ve Onar mlar

5.3.1 GENEL

5.3.1.1 Alcnn kontrolord, vyaplan i in tim
ksmlarna her zaman serbestce girebilecektir.
Uretici, kontrolére i in bu standarda uygun olarak
yapld n taahhiut etmek i¢in al c n n kontrolérinin
maliyetini kar layacak ve Ona makul imkanlar
sunacaktr.

5.3.1.2 Tum malzeme ve i cilikler 4.2.3'n de i tirme
gereksinimlerine uygun olacaktr.

5.3.1.3 Hatal i cilik sonucu zarar goren yada ba ka
bir ekilde hatal olan malzeme reddedilecektir.
Ureticiye bu konuda yaz | ihbar yap lacak ve derhal
yeni malzeme getirmesi ve hatal i ¢ili i dizeltmesi
istenecektir.

5.3.1.4 Kabulden 6nce, tim cal malar alcnn
kontrol6rinln tatmin olaca ekilde
tamamlanacaktr, ve petrol ile dolduruldu unda
tank n tamam s zd rmaz ve catlaks z olacaktr.

5.3.1.5 Montaj i leminin tamamlanmas n n ard ndan,
Uretici i lemleri esnas nda, meydana gelen tim
copleri ve di er gorinti bozan malzemeleri
kald racak ve imha edecek ve tesisleri buldu u gibi iyi
durumda terk edecektir.



5.3.2 KAYNAKLARIN MUAYENES

5.3.2.1 Diz Kaynaklar

Kabuk plakalarn kabuk plakalar na ekleyen
kaynaklar icin tam penetrasyon ve tam flizyon
gereklidir. Kaynaklar n kalitesi icin yap lacak olan
inceleme 6.1'de belirtilen radyografik yontem ve
g0z kontroli yontemi ile yap lacaktr. buna ilave
olarak, alcnn mdifetti i tim diz kaynaklar
yar klar, ark carpmalar, a r kesikler, yilzey
porozitesi, eksik fuzyon ve di er kusurlara kar
inceleyecektir. GOz ile kontrol ydnteminin kabul ve
onar m kriterleri 6.5’te belirtilmi tir.

5.3.2.2 Dolgu Kaynaklar

Dolgu kaynaklar g6z kontroli ydntemi ile
incelenecektir. Kabul ve onar m kriterleri 6.5'te
belirtilmi tir.

5.3.2.3 Masraflar

Radyograf ve gerekli tim tamiratlar n yap m icin
yaplan tim harcamalar, Uretici taraf ndan
kar lanacaktr. Bununla birlikte, al c nn mifetti i
Ksm 6'da belirtlenden daha fazla sayda
radyograf isterse yada 100 fitlik kaynakta bir
taneden fazla dolgu kayna yontulmas n ister ve
kusur gorulmezse, ilave incelemeler alc
taraf ndan kar lanacaktr.

5.3.3 VAKUM TEST

5.3.3.1 Vakum testi, 6 in¢ geni lik x 30 in¢
uzunlu unda dstinde cam penceresi olan bir
metal test kutusu ile uygun ekilde yaplr. Dip
ksm tank yilzeyine kar kaucuk conta ile
kapat!r. Uygun ba lantlar, valfler, dlcme aletleri
sa lanmaldr.

5.3.3.2 Test alt ndaki boncu un yakla k 30 inglik
ksm bir sabun solisyonu yada bezir ya ile
frcalanr. So uk havalarda, donmayan bir
sollisyon gerekli olabilir. Vakum kutusu boncu un
kaplanan k sm Uzerine yerle tirilir ve kutuya bir
vakum uygulanr. Boncukta porozitenin olmas
baloncuklardan yada kaynakl boncuktan emilen
havan n Uretti i kdpiklerden anla Ir.

5.3.3.3 Bir kutu Uzerine petrol yada dizel motorlu
bir giri  manifoldu yada bir hava enjektériine yada
0zel vakum pompasna ba lant gibi herhangi
uygun bir yéntem ile bir vakum verilebilir.

5.3.3.4 Olcme aleti en az in¢ ba na 2 librelik bir
k smi vakum kaydetmelidir.

5.3.4 TANK ALT KAYNAKLARININ

MUAYENES

Tank  dibinin  kaynak yaplma i leminin
tamamlanmas n n ard ndan, kaynaklar a a daki
yontemlerden biri ile incelenecektir:

a. Ek yerlerine bir sabun filmi, bezir ya yada
szntlarn tespiti icin uygun ba ka bir
malzeme kullan larak hava basnc vyada
vakum uygulanacaktr.

b. En azndan en du Uk kabuk srasnn dibine
ilaveden sonra, dip altna su (alc taraf ndan
tedarik edilecektir) pompalanacaktr. 6 in¢ sv
derinli i bu derinli i dibin kenar etraf nda gegcici
bir kap icinde tutarak sa lanacaktr. Test suyu
iceren hat bunu bir menhol icinden tankn
dibindeki bir yada birden fazla bilezik
ba lant lar na gecirerek gecici olarak
yerle tirilebilir, yada hat tank n alt ndaki alt-s n fa
kalc olarak yerle tirilebilir. Yerle tirme yontemi
alt-e imin 0zelli ine goére belirlenmelidir. Tank
altnda hazrlanm olan alt-e imi muhafaza
etmek icin makul olan tim dikkat gdsterilmelidir.

5.3.5 TAKV YE-PLAKASI KAYNAKLARININ
MUAYENES

Fabrikasyonun tamamlanmas ndan sonra ve tankn
test suyu ile doldurulmasndan ©nce, takviye
(guglendirme) yastklar tank kabu u ve her bir
ac kl ktaki takviye plakas aras na 3.7.5.1'de belirtilen
delik kullan Imak sureti ile in¢ kare ba na 15 libre
pnématik bas n¢ uygulanarak test edilecektir. Her bir
aral k bu bas nca tabi tutulurken, sabun filmi, bezir
ya yada szntlarn tespiti icin uygun ba ka bir
malzeme takviye etraf ndaki tank n hem icinde hem
de d ndakitim ek kayna a uygulanacaktr.

5.3.6 KABU UN TEST ED LMES

Tum tank n tamamlanmasnn ard ndan ve tanka
herhangi bir kalc d  borunun ba lanmas ndan
once, kabuk (Ek F uyarnca tasarlanan tanklarn
kabuklar hari¢) a a daki yontemlerden bir tanesi ile
test edilecektir.

a. Test srasnda su varsa, tank (1) maksimum
tasarm svs seviyesine, H, kadar su ile (2)
szdrmaz catl| tanklar icin cat plakasn yada
sk trma c¢ubu unu Ust acya yada kabu a
ba layan kayna n 2 in¢ yukar s na kadar yada
(3) alt madde 1'de belirtilen yukseklikten daha
di Uk bir yuksekli e kadar yada ta malarla, bir i¢
yuzer cat, yada alc ile duretici aras ndaki
anla ma ile di er ekillerde ks tland zaman
2'de belirtildi i ekilde doldurulacaktr. Doldurma
esnas nda, tanklar sk sk incelenecek ve test
suyu seviyesi yukarsndaki tim kaynakl ek
yerleri madde b do rultusunda incelenecektir.

b. Tank doldurmaya yetecek kadar su mevcut
de ilse, test (1) icteki tim ek yerlerini
otomobil slspansiyon ya gibi szma oran
yiksek olan bir ya ile boyamak sureti ile
ve ek vyerlerinin d ksmlarn sznt igin
dikkatlice inceleyerek ve (2) ek yerlerinin her iki
taraf na vakum yada 5.3.7'deki cat testi icin
belirtildi i ekilde i¢ hava bas nc uygulayarak ve
ek yerlerini szntya kar dikkatlice inceleyerek
yada (3) alt madde 1 ve 2'de art ko ulan
yontemlerin  herhangi bir kombinasyonu ile
yap labilir.

5.3.7 CATININ TEST ED LMES
53.7.1 in tamamlanmasnn ard ndan, gaz-
s zd rmaz olarak tasarlanan bir tank n ¢cats (5.3.7.2,



F.4.4 ve F.7.6 kapsam nda tasarlanan catlar
d nda) a a daki ydontemlerden bir tanesi ile test
edilecektir:

a. Cat plakalarnn a rl n gecmeyen i¢ hava
bas nc uygulayarak ve kaynak ek yerlerindeki
szntlarn tespiti icin bir sabun soliisyonu
yada uygun di er bir malzeme kullan larak.

b. Szntlar tespit etmek icin kaynak ek
yerlerinin 5.3.3’e uygun olarak vakumlu testi.

5.3.7.2 in tamamlanmas n n ard ndan, Ek H'nin
gereksinimlerini kar layan cevresel sirkiilasyonlu
havalandrmas olan tank cats vyada alc
taraf ndan gaz szdrmaz oldu u belirtilen bir
tank n ¢at s nda sadece kaynak ek yerleri goz ile
kontrol edilecektir.

5.4 Kaynaklarda Yap lan Onar mlar

5.4.1 Kaynaklarda bulunan tim kusurlar alc
kontrolorinin dikkatine sunulacak ve kusurlar
onar Imadan 6nce onun onay al nacaktr. Tum
tamamlanan tamiratlar al ¢ kontrol6riiniin onay na
tabi olacaktr. Kabul kriterleri 6.2, 6.4 ve 6.5'te
belirtilmi tir.

5.4.2 Tank dip ek vyerlerindeki, dibindeki i ne
deli i szntlar yada porozite/gbzenekler kusurlu
alan Uzerine ilave bir kaynak boncu u
uygulayarak onar labilir. Tank dibinde yada tank
cat ek yerlerindeki di er catlak yada kusurlar
6.1.7 uyarnca onarlacaktr. Mekanik kaynak
akmas na izin verilmez.

5.4.3 Kabuk ek yerlerindeki yada kabuktan dibe
olan ek yerindeki tim kusurlar, catlaklar yada
s zntlar 6.1.7 maddesi uyar nca tamir edilecektir.

5.4.4 Tank su ile test icin doldurulduktan sonra
tespit edilen kusurlarn onar mlar su seviyesi
tamir edilen noktann en az 1 fut a a snda iken
yada onar mlar tank dibinde yada dibi yak n nda
ise tank bo ken yap lacaktr. ba layan tum hatlar
tamamen koreltiimedikte higbir tank Gzerinde
kaynak yap Imayacaktr. Petrol ile dolu yada
icinde petrol olan bir tankta tank bo altlana,
temizlenene ve emin bir ekilde gazdan
arndrlana kadar herhangi bir tank (zerinde
onarm giri iminde bulunulmayacaktr. c¢inde
petrol bulunmu bir tankta yaplan onar mlara
Uretici giri meyecektir ancak alcnn yaz| olarak
onay ve alc kontrolériiniin huzurunda olmas
d nda.

5.5 Boyut Toleranslar

5.5.1 GENEL

5.5.2’den 5.5.6'ya kadar belirtilen toleranslarn
amac kabul edilebilir gérinimla bir tank yapmak
ve yilzer catlarn dizgin i lev gérmesine izin
vermektir. Bu toleranslardan alc ve dUretici
aras nda yap lan anla ma ile feragat edilebilir.

5.5.2 Dikeylik

Kabu un dst ksmnn kabu un alt ksmna gore
maksimum dikeyli ini kaybetmesi durumu, toplam
tank yiksekli inin 1/200’Gnl gecmeyecektir.

Bir kabuk plakas n n dikeyli ini kaybetmesi durumu,
hangisi uygulanabilir ise ASTM A 6 yada A 20'de
belirtilen tolerans de erlerini gegcmeyecektir.

5.5.3 YUVARLAKLIK
Dip k6 e kayna nn 1 fut Gzerinde 6l¢ilen yar caplar
a a dakitoleranslar gecmeyecektir:

Cap Yar ¢cap Tolerans
(fit) (ing)
<40 %

40'tan <150'ye kadar + %
150’den <250’ye kadar + 1
3250 1Y

554SVRLK
36 in¢ uzunlu unda yatay bir sipirme levhas ile
sivrilik ¥ in¢i gecmeyecektir.

555 ERT
36 in¢ uzunlu unda yatay bir sipirme levhas ile
erit ¥2 inci gegcmeyecektir.

5.5.6 TEMELLER

5.5.6.1 Yukar da belirtilen toleranslar elde etmek
amacyla tankn yapm icin, diz bir temelin
sa lanmas gereklidir. Temelde, temel duzli Gnd
sa layacak derecede vyeterli bir yatak olacaktr
(bak n z Ek B).

5.5.6.2 Nominal olarak yatay bir dizleme sadk
temeller belirtildi inde, toleranslar a a daki gibi
olacaktr:

a. Kabuk altnda beton cevre duvarlarnn oldu u
durumlarda, c¢evre duvarnn (stli, c¢ember
cevrelerinin  herhangi bir 30 fitik uzunlu u
Ustinde + 1/8 aral klarla ve ortalama yukseklikten
Olgulen toplam ¢ember cevresinin = ¥4 ingi icinde
olacaktr.

b. Beton cevre duvarlarnn olmad  durumlarda,
kabuk alt ndaki temel, herhangi bir 10 fitlik
cember cevresinde *1/8 in¢ icinde ve ortalama
yikseklikten 6l¢tilen toplam ¢cember cevresinin +
% inci icinde olacaktr.

5.5.6.3 E imli temellerin belirtildi i durumlarda,
cember cevresi yaknndaki yikseklik farklar
belirtilen yiksek noktadan hesaplanacaktr. Cember
cevresi yak n ndaki esas yukseklik farklar belirtilen
yuksek noktan n esas yuksekli inden belirlenecektir.
Esas yukseklik farklar hesaplanan farklardan
a a dakitoleranslar n Gizerinde sapmayacakt r:
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a.

Beton cevre duvarlarnn oldu u durumlarda
¢ember cevrelerinin 30 fitlik herhangi birinde +
1/8 icinde ve ortalama ylkseklikten olcilen
toplam ¢gember gevresinin + ¥ ingi iginde.
Beton cevre duvarlar nn olmad  durumlarda,
herhangi bir 10 fitlik cember c¢evresinde +1/8
inc icinde ve ortalama yikseklikten olcilen
toplam c¢ember cevresinin + % ingi icinde
olacaktr.

5.5.7 OLCUMLER
Olcumler su testinden 6nce al nacakt r.



EK C -DI
C.1 Kapsam
Bu ekte belirtlen gereksinimler minimum
gereksinimlerdir ve metinde aksi belirtiimedikce,
tava-tipi, duba-tipi ve iki-katl tip ylzer cat lar icin
gecerlidir. Bu ek sadece kurulum i leminin
emniyet ve istikrarn  etkileyen faktorleri
snrland rmak amacyla hazrlanm tr. Saysz
alternatif ayr nt ve tescilli miu temilat mevcuttur,
ancak kullanmlar alc ile {Uretici arasnda
anla ma gerektirir.

C.2 Malzeme

Bu standard n ksm 2'deki malzeme
gereksinimleri, bu ekte 6Ozellikle belirtiimedikce,
gecerli olacaktr. Kal plar ASTM A 27 Snf 60-
30'un en yeni surimudne uygun olacakt r.

C.3 Tasarm

C.3.1 GENEL

Cat ve aksesuarlar catnn maksimum tasarm
svs seviyesinde ylzmesine ve daha sonra
¢atnn, tankn yada mui temilat n herhangi bir
ksmna herhangi bir zarar vermeden tank
kabu unun epey a a snda c¢atnn alt nda yizen
bir sv seviyesine dénmesine imkan tan yacak
ekilde tasarlanacak ve yap lacaktr. Bu gibi bir
durumun olmas esnasnda, cat, tank yada
mi temilat korumak icin manuel hicbir dikkat
gerekmeyecektir. En yiksek noktalarda cat
contalar n kullanmak amac ile bir rizgar ete i
veya kabuk Usti ekler kullan | yorsa, tank kabu u,
kabuk ek yerinin Gstine kadar ¢kan sv
yuksekli i icin tasarlanmad k¢a, tank n icindeki
sV seviyesinin tasarlanan kapasite yiksekli inin
tzerine ¢kt n belirlemek icin uygun alarm
cihazlar sa lanmaldr. Alc, cal ma amaclar
icin uygun gOsterge ayarlarn Dbelirleyecektir.
Tank ve vyuzer caty hasardan korumak
amacyla, acil durumlarda kullanlan ta ma
ac kl klar yap Imaldr.

C.3.2 Ek Yerleri
Ek yerleri bu standardn 3.1 maddesinde
belirtildi i ekilde tasarlanacakt r.

C.3.3 KATLAR

C.3.3.1 Ek i ham petrol gibia ndrc durumlarda,
catlarn kat altnda herhangi bir hava-buhar
kar mn o6nlemek icin tasarlanm temasl tip
cat lar olmas onerilir.

C.3.3.2 Alc taraf ndan aksi belirtiimedikce, tim
kat plakalar n n minimum olarak 3/16 in¢ nominal
kal nl klar olacakt r (izin verilebilir sipari baz nda-
plakan n fut karesi ba na 7.65 libre, 0.180 inclik
plaka yada 7-birim levha).

C.3.3.3 Kat plakalar surekli tam-dolgu kaynaklar
ile 0Ost taraftan birle tirilecektir. Alt tarafta,
flekstrin  kiri  yerlerine biti ik dd Gndlda G

YUZER CATILAR

durumlarda, destek ayaklar yada di er nispeten sert
elemanlar, 10 in¢ merkezler {zerinde 2 ing
uzunluktan kigik olmayan tam-dolgu kaynaklar bu
gibi tim elemanlarn 12 in¢i icerisinde meydana
gelen tim plaka etekleri Gizerinde kullan lacakt r.

C.3.3.4 Cift katl catlarn ve ak nt icin sabit bir e im
ile tasarlanm olan duba k s mlar n Ust katlarnn 12
incte minimum 3/16 in¢ e imleri olacak ve tercihen en
iyi aktmay sa layacak ekilde yap lacaktr. Plaka
tokalar minimum da tutulacakt r.

C.3.4 DUBA TASARIMI

C.3.4.1 Yuzer catlarn 6zgul a rl 0.7 olan bir sv

Uzerinde ylzer kalacak kadar vyeterli yuzerlikleri

olacaktr ve ana aknt yerleri a a daki artlarda

kullan Imayacakt r:

a. 24 saatlik bir sirede cat ya temas edilmeden 10
ing ya mur suyunu, ¢atnn gavenli bir ekilde
destekleyece i daha du Uk seviyede tutmak icin,
acil durum kanallar bulunan iki katl catlar
d nda. Bu gibi acil durum kanallar Grinin
cat ya akmas na izin vermeyecektir.

b. Tek kat ve tek-katl duba catlarda delinmi olan
iki biti ik duba kompart man ve iki katl catlara
delinmi olan herhangi iki biti ik kompart man.
Her iki cat tipi de susuz ya da canl yikslz
olacaktr.

C.3.4.2 Tek katl duba-tipi catlarn duba ks mlar,
orta kat tasar m ya mur suyu ile yukli iken (C.3.4.1
Madde a) yada orta kat ve iki biti ik duba delinmi ken
(C.3.4.1 Madde 1) kal ¢ bozulmay Onleyecek yeterli
gerilmeleri olacak ekilde tasarlanacaklardr. Alc
taraf ndan hesaplamalar isteniyorsa, kabul edilebilir
gerilme ve stabilite kriteri alc ve Uretici taraf ndan
birle ik olarak belirlenecektir. Buna alternatif olarak
su Uzerinde yuzer cat ile, C.3.4.1ldeki ko ullar
simile eden bir ispat testi ayn e it veya daha buyuk
¢apl tasar m olan bir ¢cat Gzerinde uygulanabilir.

C.3.4.3 Yizer catdaki herhangi bir penetrasyon
arindn tasar m artlar alt nda cat tzerine akmas na
izin vermeyecektir.

C.3.5 DUBA ACIKLIKLARI

Her kompart man icin sv-gecirmez bir adam yolu
sa lanacaktr. Adam yolu kapaklar; uygun tutma
fikstirleri yada riizgarn yada yangn borusu
ak ntlarnn, kapaklar kaldrmasn o6nleyen di er
e yalarla birlikte verilecektir. Adam yolu boyunlar n n
Ust kenar svnn kompart manlara C.3.4 artlarda
belirtilen giri i oOnleyen bir yikseklikte olacaktr.
Kompart manlar, ic yadad bas nca kar koruyacak
ekilde hava menfezleri ile donatlacaktr. Hava
menfezleri adam yolu kapa nda yada
kompart man n Ust kat nda olabilir. Hava menfezleri
kompart mana sv giri ini 6nleyecek bir yikseklikte
olacak ve ya mur ve yangn onleme sular nn iceri
giri ini 6nleyecek ekilde bitecektir.



St

C.3.6 KOMPARTIMANLAR

Kompart man plakalar cat icin yizerlik sa layan
kompart manlar olu turan radyal yada cevresel
ayrclardr (baknz C.3.4). Tim i¢c kompart man
plakalar (yada levhalar) tim kenarlar boyunca
tek-dolgu kaynakl olacaktr ve di er kaynak i leri
her bir kompartman sv gecirmez yapmak
gerektikce ek yerlerinde yap lacaktr. Her bir
kompart man i¢ bas n¢ yada bir vakum kutusu ile
bir sabun solisyonu yada ince ya /petrol
kullanmak suretiyle su gecirmezlik icin test
edilecektir.

C.3.7 MERD VENLER

Yuzer catlar tim cat pozisyonlar na otomatik
olarak kendini ayarlayan ve bdoylelikle catya
eri imi sa layan bir merdiven ile birlikte tedarik
edilecektir. Merdiven, cat ayak desteklerinin
normal yerinden ba msz olarak catda tam
hareket icin tasarlanm tr. Katlanan merdiven
verilmi se, her iki taraf nda da tam boy merdiven
parmakl olacak ve 1000 librelik orta-yol a rl
icin tasarlanm  olacakt r.

C.3.8 CATI KANALLARI

Birincil cat kanallar, sipari emrinde belirtildi i
ekilde hortum tipli, ekli yada sifon tipli cat
kanallar  olacaktr. Hortumun cat kenar
yak n nda ve s zma durumunda depolanan Uriinin
geri kagmas n onlemek icin tek katl ve tava-tipli
cat larda ekli boru kanallar tzerinde bir ¢ek valf
verilecektir. Hortumun dola mas n ve kat ayaklar
altnda ezilmesini 6nlemek icin hazrlklar
yap lacaktr. Hortum kanallar tanka personel
girmeden de i tirmeye izin verecek ekilde
tasarlanmaldr. Boru kanallarnn sallanan ek
yerleri s znty Onlemek icin toplanacaktr. Her iki
tir kanaln kurulumu cal mas ve gerekirse
kaldrlmas icin uygun kabuk tertibatlarnn
kurulumunu da icine alacaktr. Minimum
bayiklukteki kanal, catnn alc taraf ndan cat
minimum c¢al ma seviyesinde ylzer durumda
iken belirlenen maksimum ya mur seviyesindeki
tasarmdan daha buyidk bir su seviyesi
toplanmas n  Onleyebilecektir; hi¢cbir durumda
kanal 120 fite e it yada bundan kiclk cat lar igin
3 incten daha kiclik yada 120 fitten daha blyuk
c¢at lar icin 4 ingten daha kii¢ik olmayacaktr.

C.3.9 HAVA MENFEZLER

Cat katnn yada kapama zarlarnn a r
gerilmelerini dnlemek icin uygun hava menfezleri
sa lanacaktr. Alcnn Udreticinin vakum hava
menfezlerinin  dlgulerini  belirlemesine  imkan
tanmak icin sv c¢ekme oranlarn belirtmesi
Onerilir. Hava ve gazlar catnn altndan ilk
doldurma esnas nda tahliye etmek icin hava
menfezleri, bo altma valfleri yada ba kaca uygun
yontemler yeterli olacaktr.

C.3.10 DESTEK AYAKLARI
C.3.10.1 Yuzer cat destek ayaklar ile birlikte
verilecektir. Borudan yap Ima ayaklar su ak nt

kanal sa lamak icin alt ks mlar ndan delinecektir.
Ayaklarn boyu catnn Ust ksmndan ayarlanabilir
olacaktr. Destekleyen ayaklarn cal trma ve
temizleme pozisyonu seviyeleri sipari emrinde
belirtildi i gibi olacakt r. Uretici, mikserler, i¢ borular
ve dolgu memeleri gibi tim tank mi temilatnn en
di 0k konumunda cat taraf ndan temizlendi inden
emin olacaktr.

C.3.10.2 Ayaklar ve ekler caty ve en az fut ba na
25 libre canl yukl destekleyecek ekilde
tasarlanacakt r. MUmkin olan durumlarda, cat yuku
diyaframlar yada yass ba |klar vas tas yla ayaklara
iletilecektir. Tek katl lara yap lan ayak ilavelerine ek
yerlerindeki ba ar s zl klar 6nlemek icin 6zel olarak
dikkat edilecektir. Tankn dibi Uzerindeki ayak
yiklerini da tmak icin celik yastklar yada ba kaca

yontemler kullan lacaktr. Yastklar kullan|yorsa,
tank dibine iyice kaynak yap lacaklard r.

C.3.11. CATI ADAM YOLLARI

Tankn i¢c ksmna ve tank bo  oldu unda

havaland rma i¢in en az ndan bir cat menhol eri imi
sa lanacaktr. Cat menhollerinin says alc
taraf ndan belirtildi i kadar olacaktr. bu menhollerin

en az 24 in¢ i¢ caplar olacaktr ve bunlarn ekil 3-
12’'de  gosterilen kapa a e de erde skca
contalanm , cvatalanm kapaklar olacaktr.

C.3.12 ORTALAMA VE ANT -ROTASYON
AYGITLARI

Caty ortal bir durumda tutmak ve rotasyonunu
onlemek icin uygun ayg tlar tedarik edilecektir. Bu
ayg tlar kendilerine ¢cat merdiveninin yukledi i ikincil
kuvvetlere, e it olmayan kar yuklerine ve rizgar
yiklerine direng gdsterebilecek durumda olmal d rlar.

C.3.13 KAPAMA

Catnn d cevresiile tank kabu u aras ndaki aral k
kabuk yizeylerine makul derecede kapatma
sa layan esnek bir aygt ile Kkapatlacaktr.
Szdrmazlk Aygt kabuk ile temas halinde celik
pabuclar kullan yorsa, bu pabuclar ASTM A 525'in
(S cak Dald rma Metodu le Cinko Kaplanm Celik
Levhalar n Genel Gereksinimleri ¢in Teknik artlar)
son say s ha uygun galvanizli levhadan yap lacak ve
16 minimum nominal kalnl  ve bir G90 kaplamas
olacakt r. Kaplanmam pabuclar belirtiimi se, sipari
emrinde kal nl k ve kalitesi belirtilen celik levhalardan
yap lacaktr. Yeterli ancak minimum sayda
geni leme ek yerleri tedarik edilecektir. Kapat ¢ yada
kapama bile eni olarak kullan lan herhangi bir kuma
yada metalik olmayan malzeme kendi ortam nda
sa lam olacaktr ve saklanan Urindn rengini
bozmayacak ve bu Grind kirletmeyecektir. Cat ile
metal ayaklar arasndaki ba lant Ontlerine
duyulabilecek muhtemel ihtiyacla ilgili olarak “API
Tavsiye Edilen Uygulama 2003” standard nn son
say sna baklabilir. Bu tip ontlerin kullanm ve
artlar, dretici ile alc arasnda yap labilecek
sdzle meye tabidir.
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C.3.14 OLCUM AYGITI

Her bir cat da sipari emrinde belirtilen tasar mda
s k bir kapa olan bir kal nl k 6lcme kapa yada
yuvas bulunacaktr.

C.4 Fabrikasyon, Montaj, Kaynak,

Muayene ve Test

C.4.1 Bu standard n uygulanabilir fabrikasyon,
yap m, kaynak, inceleme ve test gereksinimleri
gecerli olacaktr.

C.4.2 Sv yada buhar-gecirmez olmalar gereken
kat boncuklar yada di er ek yerleri ince petrol ile
yada bu standartta koni catlar ve tank dip
boncuklarn test etmek icin anlatlan di er
yontemlerle uyumlu ba ka herhangi bir yontem ile
szntlarakar test edilecektir.

C.4.3 Tank su ile doldurulurken yada bo altlrken
cat ya ylzerlik testi yap lacakt r. Bu test s ras nda, alt
katn Ust ksm szntlara kar incelenecektir. Alt
katn st ksmnda nemli bir noktann goérinmesi
sznt kant olarak kabul edilecektir.

C.4.4 Duba ve iki katl catlarn Ust katlar nn Ust
kenar i ne delikleri ve kusurlu kaynak icin goz ile
incelenecektir.

C.4.5 Ya mur kanal ve birincil kanallar n hortum ve
bo altma boru sistemleri in¢ kare ba na 50 librelik
bir suyun bas nc ile test edilecektir. Yuzerlik testi
esnas nda, cat kanal valfleri ac¢ k tutulacak ve tank
iceriklerinin kanala s z nt s incelenecektir.



EK E — DEPOLAMA TANKLARININ S SM K TASARIMI

E.1 KAPSAM

Bu ek alc taraf ndan sismik yike tabi tanklar n
tasar m icin belirtilebilecek olan minimum temel
gereksinimleri ortaya koyar4. Bu gereksinimler alt
diz tanklara uygulama icin kabul edilen
uygulamay temsil eder; bununla birlikte, di er
prosedir ve uygulanabilir faktorlerin yada ilave
gereksinimlerin alc tarafndan vyada vyarg
otoriteleri  taraf ndan  belirlenebilece i kabul
edilmi tir. Bu Ekin gereksinimlerinden herhangi bir
sapma alc ile Uretici arasndaki anla ma ile
olmaldr.

E.2 Genel
Tasar m prosedird, tank ve iceriklerinin iki yant
modunu g6z éniinde bulundurur;

a. Tank kabu unun ve catsnn yanal zemin
hareketine nispeten yiiksek frekansl kuvvetli
yant ile birlikte kabuk ile birlikte hareket eden
sv icerikler.

b. Esasl calkalanma modunda sv iceriklerin
nispeten du Uk frekansl kuvvetliyant.

Tasarm her bir mod ile birlikte ili kide bulunan
hidrodinamik katlenin, yanal kuvvetin ve kabu a
yanal zemin kuvvetlerinin yant sonucunda
uygulanan devriime momentinin belirlenmesini
gerektirir.  Tank kabu unun devrilme ile ilgili
stabilitesini temin etmek ve tank kabu unun
boylamsal sk trma sonucu ortaya ¢kan
burkulmas icin artlar dahil edilmi tir.

Kasnak gerilmesinin yatay ve sismik kuvvetler
nedeniyle art ile ilgili hicbir art verilmemi tir
¢unkd bu kabuk kalnl n genel olarak kabul
edilen artrim kabul edilebilir gerilme ve kanal
oranlarn hesaba katan bu ekte belirtilen yanal
kuvvet katsay lar icin etkilemez.

Bu ko ulun temelleri, ekil E-2 ile E-5 aras ndaki
ekillerdeki tasar m grafikleri ve di er sismik etkileri
hesaplamak icin gerekli olan bilgilerle birlikte, a a daki
makalede yer al r: R.S.Wozniak — W.W. Mitchell, “Basis
of Seismick Design Provisions For Welded Steel Oil
Storage Tanks” 1978 Proceedings - Refining
Department, Volume 57, American Petroleum Institute,
Washington, 1978, PP. 485-501

E.3 Tasar m Yuki
E.3.1 DEVR LME MOMENT

Not: E.3.1'de belirtilen devriime momenti sadece kabu un
alt na uygulanan momenttir. Tank temeli tank iceriklerinin
yanal yer de i tirmesi sonucunda ilave bir devriime
momentine maruz kal r; bu ilave momentin temel direkleri
ile desteklenen beton altlklar gibi baz temellerin
tasar m nda dikkate al nmas gerekebilir.

Sismik kuvvetlerden kaynaklanan ve kabu un alt
ksmna uygulanan devriime momenti a a daki
ekilde belirlenecektir:
M=Z|(C1WSXS+C1WrHt+Cl\N1xl+02W2X2)

Burada:
M = fut-libre olarak tank n dibine uygulanan devrilme
momenti.
Z = ekil E-1 ve Tablo E-1'den bdlge katsay s
| = gerekli hizmet faktori

= tim tanklar icin 1.0'dr ancak alc taraf ndan
daha yiksek bir | faktoéri istenirse, |1 faktérinin 1.5
a mamas ve bu maksimum de erin de sadece
deprem sonras acil durumda halka hizmet vermesi
gereken tanklara uygulanmas tavsiye edilir.

C1,C, = E.3.3'te belirlenen yanal deprem kuvveti

katsay lar
Ws = libre olarak tank kabu unun toplam a rl
Xs = tank kabu unun altndan kabu un a rlk

merkezine kadar fit olarak yikseklik

W, = tank catsnn toplam a rl (sabit yada yuzer)
art, varsa, alc taraf ndan belirtilen kar yikindn bir
k sm

H, = fit olarak tank kabu unun toplam yiksekli i

W; = tank kabu u ile ayn anda hareket eden
E.3.2.1’'de belirlenen etkin tank iceriklerinin libre
olarak a rl

X; = tank kabu unun dibinden W e E.3.2.2'de
belirtildi i gibi uygulanan vyanal sismik kuvvetin
ortas na kadar fit olarak yikseklik

W, = tank kabu u ile ilk calkalanma modunda
hareket eden E.3.2.1'de belirlenen etkin tank
iceriklerinin libre olarak a rl

X, = tank kabu unun dibinden W,ye E.3.2.2'de
belirtildi i gibi uygulanan vyanal sismik kuvvetin
ortas na kadar fit olarak yikseklik

Tablo E-1 Bélge Katsay lar

Bdlge ekil E-1'den
Katsay s Sismik Bélge
0,1875 1
0,375 2
0,15 3
1,0 4

Not: Bolge 0 icin deprem tasar m gerekmez.



Not: Kanada'daki sismik boélgeler icin Kanada Ulusal Yap Kodu'na, Ek 1, bak n z.

ekil E-1 Sismik Bdolgeler




ekil E-1 Devam




E.3.2 TANK CERKLER N N ETK N KUTLES
E.3.2.1 Etkin kutleler W, ve W, Wyi ekil E-2'de
D/H oran icin elde edilen W/W oranlar ve
W,/W+ oranlar ile s ras yla carparak belirlenebilir.

Burada:
W = libre olarak tank iceriklerinin toplam a ri
(Urdnin ~ 6zgul a rl alc taraf ndan

belirtilecektir.)

D= Fit olarak nominal tank cap (baknz 3.6.1.1,
Not 1)

H= Fit olarak maksimum tasarm svs seviyesi
(bak nz 3.6.3.2)

E.3.2.2 Tank kabu unun dibinden W; ve W,, X;
ve X,'ye uygulanan yanal sismik kuvvetlerin
merkezine olan yukseklikler Hyi srasyla D/H
oran icin ekil E-3'ten D/H i¢in elde edilen X/H
ve X,/H oranlar ile carparak elde edilebilir.

E.3.2.3 ekil E-2 ve E-3'teki e riler ERDA® Teknik
Bilgi Dokuman 7024'te sunulan e itliklerin
modifikasyonuna dayanr. Alternatif olarak, Wy,
W,, X; ve X, tank n dinamik karakteristi ine ba |
olarak di er analitik prosedirlerle belirlenebilir.

ekil E-2 Etkin Ktleler

® ERDA Technical Informat on Document 7024, Nuclear
Reactors and Earthquakes (Lockheet Aircraft
Corporation ve Holmes & Narver, Inc. Taraf ndan
hazrlanm tr), U.S. Atomic Energy Commission,
August 1963

ekil E-3 Sismik Kuvvetlerin Merkezleri

E.3.3 YANAL KUVVET KATSAYILARI
E.3.3.1 C; yanal kuvvet katsays E.3.3.3'te verilen
yontem aksini belirtmedikce 0.24 olacaktr.

E.3.3.2 C, yanal kuvvet katsay s, E.3.3.3'te verilen
yontem ile aksi belirtiimedik¢e ilk calkalanma modu
T'nin do al slresinin ve tank bolgesindeki toprak
artlar nn bir i levi olarak belirlenecektir. T 4.5'ten
kiguk yada e it oldu unda,
C,=0.30S

T

T 4.5'ten buyik ise,
C,=1.35S
T2

Burada:
S = Tablo E-2'den yer amplifikasyon faktor(
T = saniye olarak ilk calkalanma modunun do al
siresi. T a a daki e itlikten ¢ kar labilir:
T=k(DO-9)
k = D/H oran icin ekil E-4'ten elde edilen faktor.

E.3.3.3 Alternatif olarak, alc ile dretici aras nda
anla larak ZIC1 ve ZIC2 urlnlerinin belirledi i yanal
kuvvetler spesifik tank yeri icin belirlenen ve alc
taraf ndan sa lanan yant spektrasndan tespit
edilebilir. Ancak hicbir ekilde yanal kuvvet ZIC1
E.3.1 ve E.3.3.1'e gore belirlenen de erden daha
di Uk olmayacaktr.

Belirli bir yer icin yant spektras bolgedeki faal fay
hatlar , fak tipleri, her bir fay hatt n n yaratabilece i
deprem buyukli G, bolgesel sismik aktivite oran,
yerin potansiyel kaynak faylara olan yak nl , zemin
hareketinin faylar ve site arasnda azalmas ve
yerdeki toprak artlar dikkate al narak belirlenmelidir.
ZIC1 faktorii spektrumu yizde 2 kritik yava lama
katsay s icin belirlenmelidir. Yant spektrumunun
tank n rezerv kapasitesi hesab na dlceklenmesine



izin verilebilir. Kabul edilebilir rezerv kapasitesi
al ¢ taraf ndan belirtilecektir ve tablo testlerinden,
saha incelemelerinden ve yap nn kanall olu una
gore belirlenebilir.

ZIC2 faktord spektrumu 0.5 kritik yava lama
katsay s icin modifiye edilen ZIC1 spektrumuna
kar |k gelmelidir. ZIC1 faktoériini spektrumdan
belirlemede, maksimum spektral h zland rma
kullan Imam sa tank n igerikleri ile beraber temel
suresi hesaba kat lacakt r.

E.4 Devrilmeye Direng

E.4.1 Kabu un dibindeki devriime momentine
direng tank kabu ununa rl ve tank kabu unun
ankraj ile, yada ankrajsz tanklar icin, kabu u
biti ik tank iceriklerinin bir ksmnn a rl ile
sa lanabilir. Ankrajs z kabuklar i¢in devriimeye
direnc gostermek icin kullan labilecek icerikler
temeli yukar Kkaldran kabu un altndaki alt
tabakann geni li ine ba Idr ve u ekilde
belirlenebilir:

WL= 7.9tb¢FbyGH

Bununla birlikte, WL 1.25GHD’yi gecmeyecektir.
Burada:

WL= kabuk devriimesi momentine direng
gostermek icin kullan labilecek tank iceriklerinin
kabuk cevresinin fut ba na libre olarak
maksimum a rl

tb= in¢ olarak kabu un altndaki alt plakann
kal nl

Fby= in¢ kare ba na libre olarak kabu un
alt ndaki alt plakan n minimum belirtilen kuvveti.
G= depolanacak olan svnn alc taraf ndan
belirtildi i ekilde tasar m 6zgula rl

E.4.2 Kabuk alt ndaki alt plakan n kalnl | tb, alt
kabuk srasnn kalnl n yada % inci, hangisi
buyikse, gecmeyecektir. Kabu un alt ndaki alt
plakan n alt k sm n kalan ndan daha kal n oldu u
durumlarda, kabu un altndaki daha kaln
plakan n fit olarak kabuktan radyal olarak iceri
do ru olculen geni li i 0.0274WL/GH'den biyik
yada e it olacaktr.

Tablo E-2 Yer Amplifikasyon Faktorleri

Toprak  profili| Toprak  Amp. | Bak n z Not
Tipi Faktori

A 1,0 1

B 1,2 2

C 1,5 3
Bilinmeyen 1,5 4

Notlar:

1. Toprak Profili A (a) do al olarak ister Kkilli ister
kristalli olsun herhangi bir karakteristi i olan ve
saniyeden 2500 fit'ten daha buyuk kopma dalgas
h z ile nitelendirilen tim kayalar yada (b) 200 metre
derinlikten yukar da bulunan ve kayan n Uzerinde
bulunan topra n kum, cakl yada sert Kkillerin
sa lam art klar n iceren sert topraktan olu ur

2. Toprak Profili B derin yap ks z toprak yada 200 metre
derinlikten yukarda bulunan ve kayann (zerinde
bulunan topra n kum, cak| yada sert killerin sa lam
art klar n iceren sert topraktan olu ur.

3. Toprak Profili C yumu akta-orta sertli e kadar olan ve
30 fit yada daha fazla yumu aktan-orta sertli e killerle
nitelendirilen, ara kum katmanlar olan yada olmayan
killerden ve topraklardan yada di er yap k olmayan
topraklardan olu ur.

4. Toprak profilinin toprak profil tipinin bilinmesine yetecek
kadar ayr nt| olarak bilinmedi i yerlerde, Toprak Profili
Tipi C olarak kabul edilecektir.

E.5 Kabuk Sk trma
E.5.1 Ankrajs z Kabuklar
Ankrajs z kabuklar icin, kabu un dibindeki maksimum
yatay sk trma kuvveti u ekilde tespit edilebilir:

M/[D2(Wt+WL)] 0.785'ten kiiciik yada e it oldu unda,
b= Wt + 1,273M

D2
M/[D2(Wt+WL)] 0.785'ten buyuk ancak 1.5ten kugik
yada e it oldu unda,

b +WL
Wt + WL

M/[D2(Wt+WL)] 1.5'ten biyik ancak 1.57'den kiigik
yada e it oldu unda,

ekil E-4 — k faktoriu

b +WL = 1.490

Wt+WL [1-0.637M 105
D2(Wt+WL)

Burada:

b= kabuk cevresinin fut ba na libre olarak kabu un
dibindeki maksimum boylamsal s k trma kuvveti.
Wt= kabuk cevresinin fut ba na libre olarak tank
kabu u ve kabuk taraf ndan desteklenen sabit cat
ksmnna rl

M/[D2(Wt+WL)] 1.57’den yada b/12t Fa'dan blyuk
iken (bak n z E.5.3), tank yap olarak istikrarl de ildir.
Bu halde, a a daki ©6nlemlerden birini almak
gereklidir:

a. E4.1 ve E.4.2deki kstlamalarn a Imamas
artyla WL'yi art rmak icin kabu un alt ndaki alt
plakannkalnl n artrn.

b. Kabukkalnl tyiartrn.



c. Cap artrp yuksekli i azaltmak icin tankn
orantlarn de i tirin.
d. Tank E.6'ya gore ankrajlay n.

M/[D?(Wg+w,)]

Not: Bu ekil M/[D2(Wt+WL)] 0.785'ten biyiik ancak
1.5’ten kiiglk yada e it oldu unda b'yi hesaplamak igin
kullan labilir(bak n z E.5.1).

ekil E-5 b Sk trma Kuvveti b

E.5.2 ANKRAJLI TANKLAR

Ankrajl tanklar icin, kabu un alt ndaki maksimum
boylamsal sk trma kuvveti a a daki ekilde
bulunabilir:

b= Wt + 1.273M
D2

E.5.3 MAKS MUM KABUL ED LEB L R KABUK
SIKI TIRMASI

Kabuktaki ~maksimum boylamsal sk trma
gerilmesi, b/12t, Fa icin a a daki formillerle
tespit edilen maksimum kabul edilebilir gerilme
olan ve sv iceriklerden kaynaklanan i¢ bas n¢
etkisini hesaba katan Fa'y gecmeyecektir.
GHD?/d?, 10%dan buyikse veya ona e it
oldu unda

Fa = 106t
D

GHD2/t2 106'dan kuguk oldu unda,

Fa =106t + 6000GH
2.5D

ancak, hicbir durumda Fa 0.5Fty’den daha blyik
olmayacaktr.

Burada:

t = in¢ olarak a nma paylar d nda alt kabuk
srasnnkalnl

Fa = in¢ kare ba na libre olarak kabuktaki

maksimum kabul edilebilir s k t rma gerilmesi
Fty = inc kare ba na libre olarak alt kabuk srasnn
belirtilen minimum gerilme kuvveti

E.5.4 UST KABUK SIRALARI

Sismik devriime momentine direng gostermesi
hesaplanan alt kabuk srasnn kalnl ,a nma
paylar haric oldu unda, hidrostatik bas n¢ icin gerekli
kal nl ktan daha fazla ise, bu durumda hidrostatik
bas n¢ icin her bir lst kabuk srasnn hesaplanan
kalnl  sismik devrime momentini ve her bir Ust
kabuk s ras ndaki ilgili gerilmeleri belirlemek i¢in dzel
bir analiz yap Imad k¢a ayn oranda art r lacakt r.

E.6 Tanklar n Ankraj

E.6.1 M N MUM ANKRAJ

Ankrajn gerekli oldu u di Gnldldi Unde, kabuk

cevresinde fut ba na libre olarak a a daki minimum

ankraj direncini sa layacak ekilde tasarlanacaktr:
1.273M _ Wt

D2

Ankorlar n ba lanma noktalar nda tank kabu undaki
ankor  kuvvetlerinden  kaynaklanan  gerilmeler
ara trlacaktr.®

E.6.2 TASARIM FAKTORLER

E.6.2.1  Ankrajl bir tank dizgin bicimde
tasarlanmam sa, kabu u y rtImaya duyarl olabilir.
Ankraj eklerinin kuvvetinin ankorlar n belirlenen
minimum gerilme kuvvetinden daha buyik olmas na
Ozel olarak dikkat edilmelidir, ki boylelikle ankorlar
ekler ba arsz olmadan gerilsinler. Tecribeler
diizglin tasarlanan ankrajl tanklar n sismik a r yik
ile ilgili olarak ankrajs z tanklara k yasla daha blyuk
rezerv  kuvveti tuttu unu gosteriyor. E.6.1'in
gereksinimlerine ilave olarak, ankor tasar mlar
E.6.2.2'den E.6.2.7'ye kadar olan maddelerin
gereksinimlerini de dikkate alacaktr.

E.6.2.2 Ankorlar arasndaki bo luk 10 fiti
gecmeyecektir. Cap 50 fitin alt nda olan tanklarda,
ankorlar aras ndaki bo luk 6 fiti gegcmeyecektir. Ankor
cvatalar kullanld nda, a nma paylar haricinde
minimum 1 in¢ ¢aplar olacaktr.

E.6.2.3 Ankraj parcalar icin maksimum kabul
edilebilir gerilme a a daki de erleri gecmeyecektir:
a. Ankorlar icin 0.80 ¢cekme gerilmesi (minimum
¢ekme kuvveti 060 carp 1.33)
b. Di er parcalar icin, 3.10.3 uyar nca kabul
edilebilir gerilmenin yizde 133'0.

Birle ik yuklerde bu gerilmeler sismik yukler icin di er
yiklerle ba lant| olarak kullan labilir.



 Tasarm i lemi icin, bknz. Useful Information on the
Design of Plate Structures, American Iron and Steel
Institute, bolim VII, “Anchor Bold Chairs” Steel Plate
Engineering Data, cilt 2

E.6.2.4 Ankor ek montaj ve kabuk eki belirlenen
minimum ¢ekmeye e it bir yik ile ankorun yap lan
kesit alan ile carp m icin tasarlanacaktr.

E.6.2.5 Ankorun temele gdmilmesi ankorun
belirtilen minimum ¢ekme kuvvetini iyile tirecektir.
Cekmeye direng gostermek icin kancal ankorlar
yada ug¢ plakalar kullan labilir.

E.6.2.6 Alc ankor boyutlar na ilave edilecek tim
a nma paylar n belirtmelidir. Sa lanan ankorlar,
a nma paylar da dahil olmak Uzere, kabuk eki
icin tasar m yuklerini ve yerle tirme
gereksinimlerini belirlemekte kullan lacakt r.

E.6.2.7 Alc tarafndan belirtildi i hallerde,
ankorlar tank n 200 Fahrenayt dereceden daha
biyik kabuk ssndan kaynaklanan termal
geni lemesine izin verecek ekilde
tasarlanacaktr.

E.7 Boru D6 eme

Kabu a yada tankn dibine ilave olunun tim
borular icin uygun esneklik sa lanacaktr. Dibi
kalkabilecek ankrajsz tanklarda, dibe ba |
borular dip ile birlikte kaldrlabilecek yada
kabuktan ba lant takviyesinin kenarna kadar
Olcilen mesafe E.4.2'de hesaplanan dip tutma
yerinin geni li i art 12 ince e it olacak ekilde
yerle tirilecektir.

E.8 lave Faktorler

E.8.1 Alc catya ve ust kabu a sv iceriklerin
calkalanmas ndan kaynaklanan gelebilecek tiim
zararlar minimize etmek yada 6nlemek icin
istenen levhalar belirtecektir.

E.8.2 caty destekleyen situnlarn temeli
depremler  esnas ndaki yanal hareketleri
Onleyecek ekilde tutulacaktr. Alc taraf ndan
belirtiimesi durumunda, sutunlar sv iceriklerin
calkalanmas ndan kaynaklanan kuvvetlere direng
goOsterecek ekilde tasarlanacaktr.

E.8.3 Kabuktaki sismik devrime momentinden
kaynaklanan ilave dikey kuvvetler tank temelinin
tasar m nda dikkate al nacaktr.



EKH- C YUZER CATILAR

H.1 Kapsam

Bu Ek, metinde aksi belirtiimedik¢e, kabu unun
Uzerinde sabit cat s olan bir tank n ylizer cats ve
tank mud temilat icin gecerli olan minimum
gereksinimleri verir. Bu gereksinimler sadece
kurulumun guvenli ini ve istikrar n etkileyen ve bu
standard n kalite ve glivenlik standartlar ile tutarl
olmas gereken faktorler icin di Gndima tdr.
Gereksinimler yeni bir tank n ic yizer cats ile
ilgilidir ve mevcut sabit bir ¢at ya uygulanabilir. Bu
standard n, bu ekte de i tirilmedi i surece, 3.10
maddesi uygulanr.

H.2 Tipler

Bu ekte a a dakii¢ ylzer cat tipleri anlatlm tr:

a. Sv ile temas halinde olan ve cevresel bir
¢ knts olan metalik tava ¢at lar,

b. Sv ile temas halinde olan ve Ustl diz ack
olan metalik diiz cat lar.

c. Sv ile temas halinde olan ve kapal dubalar
olan metalik duba cat lar.

d. Sv ile temas halinde olan metalik iki katl
cat lar.

e. Katlar svnn Uzerinde olan metalik yuzer
cat lar.

f. Yluzeyi kapl petek panelli olan ve sv ile
temas halindeki metalik sandvi¢ panel cat lar.

g. Yuzeyi kapl sert panelli olan ve sv ile temas
halindeki plastik sandvi¢c panel cat lar

H.3 Malzeme

Uretici alcnn onay icin teklifinde tum
malzemelerin  teknik 6zelliklerini  belirtecektir.
Malzeme secimi belirtlen svya uygun olarak
yapImaldr. Bu ksmda listelenen malzemeler
d nda teknik arthnameye gore  Uretilen
malzemeler de malzeme bu ekte listelenen
malzeme  artnamesindeki tim gereksinimleri
kar lama konusunda onaylanm almas ve
kullanm nn alc taraf ndan onaylanmas artyla
kullan labilir.

H.3.1 CEL K
Celik bu Standard n ksm
gereksinimlerine uygun olacaktr.

2’'sindeki

H.3.2 ALUM NYUM
Aliminyum ANSI/ASME B96.1 Ksm 2'nin
gereksinimlerine uygun olacaktr.

H.3.3 PASLANMAZ CEL K
Paslanmaz celik ASTM A 20 (sadece ostenitik tiir)
gereksinimlerine uygun olacaktr.

H.3.4 PLAST K

H.3.4.1 Genel

¢ ve d plastik malzemeler depolanacak olan
drine uygun olacak ve hem i¢c hem de d n
ASTM E 84 uyar nca 100’den ¢ok olmayan alev-
yay Ima oran olacaktr.

H.3.4.2 ¢ Malzeme

¢ malzeme ASTM D 2341'e uygun ve a a daki

minimum o6zellikleri kar layan sert, kapal -hicre

poliiretan kopu U olabilir:

a. ASTM D 1622 uyar nca fut kiip ba na 1.7 libre
yo unluk

b. ASTM D 1621 uyar nca in¢ kare ba na 22 libre
s k trma cekme kuvveti

c. ASTM C 273 uyanrca in¢ kare ba na 20 libre
kopma kuvveti

d. ASTM E 96 uyar nca 2.0 in¢ gecirgenli e e it su
buhar gegci i

e. ASTM D 2856 uyar nca yuzde 95 porozite.

Al c ile Uretici aras nda kar |kl olarak anla Imas
halinde benzer minimum 6zellikleri ve uygunlu u olan
di eri¢c malzemeler kullan labilir.

H.3.4.3D Malzeme

D malzeme fiberglas-takviyeli izoptalik polyester
yada kaliteli bir cam kullanan ve minimum 1.5 ons
olarak 4.5 ons recineye uygulanan epoksi recinesi
olabilir. Cam tamamen slatlm , yo un ve kusursuz
olacaktr.

Al c ile Uretici aras nda kar |kl olarak anla Imas
halinde benzer minimum 6zellikleri ve uygunlu u olan
di eric malzemeler kullan labilir.

H.3.5 SIZDIRMAZLIK MALZEMES

H.3.5.1 Catnnd cevresiile tank kabu u aras ndaki
bo luk kabuk ylzeylerine makul derecede uyum
sa layan esnek bir aygt ile kapat lacaktr. Satunlar,
merdivenler, 6lcme borular ve kata ¢ kan/szan
benzerleri kapat lacakt r.

H.3.5.2 Szdrmazlk Aygt malzemesi ortam
scakl nn, tasarm scakl nn, gecirgenli in,
a nma direncinin, renksizle menin, ya lanman n,
yancl n ve di er uygunluk faktorlerinin hesaba
kat Imas ile secilecektir.

H.3.5.3 Szdrmazlk Malzemesi ASTM D 3453
uyar nca, Uretan-kapl naylon yada ba ka uygun bir
kuma ile ortilu poliuretan kopu U gibi esnek bir
kopuk olabilir.

H.3.5.4 S zd rmazl k Malzemesi H.3.5.3'te belirtildi i
gibi bir kutu icinde s v -dolu tirden olabilir.

H.3.5.5 S zd rmazl k Malzemesi uzayan kauguk yada
sentetik kaucuk gibi takviye bez yada a olan yada
olmayan elastik bir malzeme olabilir.

H.3.5.6 Szdrmazlk Malzemesi kabuk ile temas
halinde metalik bir pabuc¢ olabilir. Galvanizli pabuclar
ASTM A 525’e uygun olacak ve 16 birim ve minimum
nominal kalnlklar ve G90 kaplamalar olacaktr.
Paslanmaz celik pabucglar H.3.3’'e uygun olacaktr.



Di er metalik pabu¢ malzemeleri al ¢ n n onay ile
kullan labilir.

H.3.5.7 Bu k sm n gereksinimlerini kar layan

di er kapama malzemeleri al ¢ ile Uretici aras nda
kar Ikl olarak anla Imas durumunda kabul
edilebilir.

H.4 Tum Tipler c¢in Tasar m Gereksinimleri
H.4.1 GENEL

¢ ylzer cat ve aksesuarlar cat n n manuel dikkat
olmadan ve sabit ¢cat n n, yiizer catn n, tank n ve
bunlarn mi temilatlar n n herhangi bir k sm na
zarar gelmeden normal seyrinde i lemesine izin
verecek ekilde tasarlanm ve in a edilmi
olacaktr.

H.4.2 C YUZER CATI

H.4.2.1 Yuzer cat makul derecede diiz konumda
yuzebilecek ve durabilecek ekilde tasarlanm ve
yap Im olabilir (ak nt e imi gerekmez). Ya mur
suyu kanallar gerekmez c¢Unki yuzer cat
elementlere maruz kalmaz.

H.4.2.2 Yuzer catdaki drin buharna yada
svsna do rudan maruz kalan tim ek yerleri
H.4.3.4 uyar nca buhar gecirmez olacakt r.

H.4.2.3 Cat cevresi ve tim situnlar, merdivenler
ve di er cat acklklarnn etraf nda bir kenarl k
yada etek bulundurulacak ve sv tirbilansn
kontrol alt nda tutmak icin bunlar sv seviyesinin
en az 6 in¢ yukar s na uzayacaktr.

H.4.2.4 ¢ ylzer catnn tim iletken parcalar
elektriksel olarak birbirlerine ba | olacak ve d
tank yapsna ba lanacaktr. Bu kapama
bolgesindeki elektrik kanallar vas tas yla yada d
tank cat s ndan i¢ ylzer c¢at ya (minimum iki, ayn
bicimde da tIm ) esnek kablolarla olabilir. Kablo
secimi yaparken dayankllk, a nma direnci,
guvenirlik, esneklik ve hizmet omria dikkate
alnmaldr.

H.4.2.5 ¢ ylzer cat, herhangi bir yere yuriyen en
az iki adam (1 fut karede 500 libre) guvenli bir
bicimde destekleyecek ekilde ¢at ylizer durumda
yada destekleri Gizerinde duruyorken cat (zerinde
ylizer catya zarar vermeden ve catda Urln
olmas na izin vermeden tasarlanacaktr. Cap 30
fitin alt ndaki catlar icin bu kriterlerden alc ile
Uretici aras ndaki kar 1kl anla maya ba | olarak
feragat edilebilir.

H.4.2.6 Alc taraf ndan aksi belirtimedik¢e, tim
tasar m hesaplamalar 0.7 6zgul a rl na gore
yap lacaktr.

H.4.3 EK YER TASARIMLARI

H.4.3.1 paslanmaz celik elemanlar aras ndaki
kaynakl ek yerleri ve celik elemanlar aras ndaki
kaynakl ek yerleri bu standard n madde 3.1'ine
uygun olacakt r. Aliminyum elemanlar aras ndaki

kaynakl ek vyerleri ANSI/ASME B96.1'deki Ksm
3.1'e uygun olacaktr.

H.4.3.1.1 Deste i olmayan tek kaynakl uc¢ ek yerleri
bir taraf n eri ilmez oldu u ytzer birimler icin kabul
edilebilir.

H.4.3.1.2 3/16 in¢ten daha kal n olmayan malzeme
tzerindeki dolgu kaynaklar n n ek yerinin daha ince
olan uyesinin kalnl ndan daha kiguk bir kal nl
olmayacakt r.

H.4.3.2 Cvatal, yivli ve percinli ek yerleri Uretici ile
al ¢ aras nda kar |kl olarak anla Imas durumunda
kabul edilebilir.

H.4.3.3 Yap kan ek yerleri de dahil olmak Uzere
plastik elemanlar arasndaki ek vyerleri eklenen
malzemelere uygun olacak ve hizmet bak m ndan
e de er olacaktr ve ba arszlk yada sznt
olmadan cat tasarm vyukleri kabul edebilecek
blyiklik ve sa laml a sahip olacaktr. Yukar daki
Ozellikleri gosteren test sonuclar ile birlikte
birle tirme prosediri de tamamen anlat lacakt r.

H.4.3.4 Yuzer ¢at daki Grin buhar yada s v ya maruz
kalan tim ek yerleri kaynak yap lacak, c vatalanacak,
vidalanacak, percinlenecek, mengene ile
sk trlacak yada kapatlacak ve bir vakum kutusu,
ince petrol yada alc ve Uretici icin kabul edilebilir
ba ka bir malzeme yard m ile buhar gecirmezlik isin
kontrol edilecektir. Tum ek yeri kapama bile imleri
depolanan drine uygun olacak ve catnn omriine
e it bir dmri olacaktr.

H.4.4 M N MUM KALINLIK

Alc tarafndan belirtiimi olmas  durumunda,
minimum kalnl a bir a nma pay da ilave
olunacaktr. A nma paylarn icermeyen minimum
nominal kal nl klar a a daki gibidir:

a. buhar yada sv ile temas halindeki ¢elik 7 birim
olacaktr. Di er celikler en az 0.094 in¢ kal nl kta
olacaktr.

b. Paslanmaz celi ind en az 0.018 in¢ kal nl kta
olacakt r. Paslanmaz celik yuzerleri en az 0.048
in¢ kal nl kta olacakt r.

c. Aliminyum d en as 0.018 in¢ kalnlkta
olacaktr. Aliminyum yizerler en az 0.050 ing
kal nl kta olacakt r.

d. Plastk d ksm en az 0.30 in¢ kalnlkta
olacaktr.

e. Sandvi¢ bir panel yada koépukli bir ylzer birim
icin, ic malzeme en az 1.0 in¢ kal nl kta olacaktr,
metalik d ksm (karbon c¢eli i d nda) en az
0.014 in kal nl kta olacakt r ve plastik d ks m da
en az 0.030 in¢ kal nl kta olacakt r.

H.4.5 CEVRESEL SIZDIRMAZLIK B R MLER
H.4.5.1 Cevresel S zd rmazl k Birimleri ¢cat ve kabuk
aras nda + 4 in¢ lokal sapmay bar nd racak ekilde
tasarlanacakt r. Tank kabu u kapama birimine zarar
verebilecek yada ylzer catnn serbest hareketini
Onleyecek i¢c projeksiyonlardan uzak olmal dr.



H.4.5.2 Kutu kapama malzemelerindeki cevresel
ek yerleri sv gecirmez olacaktr ve ek yerleri
antiyede yap Id nda en az 3 in¢ Uiste binecektir.
Kutu Szdrmazlk Birimlerini kalnl H.3.5'te
belirtilen etkenler di Unudldukten sonra
belirlenecektir.

H.4.5.3 Szdrmazlk Aygt galvanizli celik yada
kabukla temas halinde paslanmaz celik pabuglar
kullan yorsa, galvanizli celikler icin pabuclarn
minimum 16 birim, paslanmaz celikler icin de 18
birim nominal kal nl olacaktr. pabuclarn alt
ksm depolanan drine 4 in¢ s zarak kapama
olu turacaktr.

H.4.6 CATI PENETRASYONLARI

Situnlar, merdivenler ve kata s zan/ckan di er
kat dikey mi temilatlar + 5 in¢ lokal sapmaya izin
verecek bir kapama birimi ile birlikte verilecektir.
MU temilatlar 3 inclik tolerans dahilinde dikey
olacaklard r.

H.4.7 CATI DESTEKLER
H.4.7.1 Yizer cat sabit yada ayarlanabilir
desteklerler birlikte verilecektir.

H.4.7.2 Catnn alcak cal ma seviyesi alc
taraf ndan belirtilecektir. Alc Ureticinin tim tank
mi temilatlar n n (mikserler, ic boru do emeleri
ve dolgu memeleri gibi) ¢at taraf ndan en du wk
konumlar nda temizlenmesini temin etmesi icin
bilgiler sa layacaktr.

H.4.7.3 Al ¢ taraf ndan belirtildi inde ayarlanabilir
destekler sa lanacaktr. Yizer catnn yiksekli i
kullan mdaki tank ile iki konumda ayarlanabilir
olacaktr. desteklerin tasarm sabit catya ve
ylzer catya tank ta ma durumunda oldu unda
zarar gelmesini 6nleyecektir.

H.4.7.4 Yizer cat, gider veya otomatik olarak
s v n birikmesini 6nleyen ba ka bir ara¢ donan ml
de il ise, destek ve eklemeler, yizer catnn
tzerindeki her bir fut kare ba na tek bicimli 12.5
librelik  bir  yuksi  destekleyecek  bicimde
tasarlanacakt r. Kat bélgesindeki destek eklerine,
ek noktas ndaki ar zay o©nlemek icin 6zel dikkat
gOsterilecektir. Kaynak katl plakalarn alt
k s mlar nda; desteklere veya goreli olarak di er
sert ksmlara biti ik olarak bir e ilme olaca
tahmin edildi i noktalarda 10 in¢’lik merkezler
Uzerinde bulunan ve 2 in¢’lik uzunlu u gecmeyen
tam dolgu kaynaklar, bu tip destek veya ba lant
parcalar nn 12 in¢’lik uzunlu u aras nda bulunan
her turli plaka eki Gizerinde kullan lacakt r. Tank n
dibindeki yikleri da tmak i¢in ¢elik yast klar yada
di er yollar kullan lacakt r. Tank n dibi canl yuku
art yuzer ¢at n n 6lu yukini desteklerse, yast klar
alcnn onay ile iptal edilebilir. Yastklar
kullanlrsa, tank n dibine kalc olarak kaynak
yap lacaklardr. Borudan vyaplma destekler
ak nty sa lamak icin altlar ndan delinecektir.

H.5 Spesifik Tarler ¢in Tasar m

Gereksinimleri

H.5.1 SIVI LE TEMAS HAL NDE METALK C

YUZER CATILAR

H.5.1.1 Sv ile temas halindeki bir i¢ ylzer cat

a a dakilerden biri eklinde olacakt r:

a. Metalik tava (duba yada ba | ks z)

b. Ba Ikl (a¢k ustli kompart manlar olu turan tava
tipi ba | klar)

c. Duba (cevresel velveya da tml kapal Ustli
kompart manlar)

d. ki kat (yuzer kompart manlar olu turan i¢c ba |kl
iki kal ¢ kat)

H.5.1.2 ¢ yuzer cat, 6li a rI nn en az iki katn
destekleyebilecek kadar yizer olmaldr. Ba 1kl ve
iki katl catlar herhangi iki kompart man delindikten
sonra zarar gelmeden yulzebilecektir. Duba cat lar
herhangi iki kompart man ve kat delindikten sonra
zarar gelmeden ylizebilecektir.

H.5.1.3 Catnn ust ksmndan eri ilen ve goz ile
inceleme gerektiren her bir kompart manda gev ek
ortult bir adam yolu yada contal gémme adam yolu
olacaktr. Adam yolu boynunun Ust kenar dubann
Ustinden en az 1 in¢ yukar da bulunacakt r.

H.5.1.4 TUm ic ba |k plakalar yada levhalar dip ve
dikey kenarlar boyunca su gecirmez olacak ekilde

tek-dolgu kaynakl olacaktr. al ¢ taraf ndan duba ve
iki katl catlar icin belirtildi inde, her bir ba | n Ust
kenar da kal ¢ bir tek-dolgu kayna ile su gecirmez
ekilde olacakt r.

H.5.2 YUZERLER UZER NDEK METALK C
CATILAR

H.5.2.1 ¢ ylzer ¢cat sv ylzeyin lGzerinde yizerlerle
desteklenen bir kat icerebilir.

H.5.2.2 ¢ yuzer cat 6l a rl nn en az iki katn
destekleyebilecek kadar yuzer olmal d r herhangi iki
ylzer delindikten sonra zarar gelmeden
ylzebilecektir.

H.5.2.3 Yuzer ¢at kat cevresinde svya en az 4 ing
uzayan buhar gecirmez bir etek olacakt r. ayr ca, kata
giren tim acklklarn, basn¢-vakumu hava
menfezleri d nda, svya 4 in¢ uzayan buhar
gecirmez etekleri olacakt r.

H.5.2.4 Alc tarafndan belirtildi i durumlarda, kat
kanallar dokilen svlar geri gétlirecek yada Grinu
yo unla tracak  ekilde olacaktr. Bu kanallar
otomatik olarak kapanacak yada buhar kaybn
azaltmak icin Urline en az 4 in¢ uzayacaktr.

H.5.3 SIVIYA TEMAS HAL NDEK YUZEY-
KAPLAMALI PANELLER OLAN G YUZER
CATILAR

H.5.3.1 Sv ile temas halinde ylzey-kaplamal
panelleri olan bir i¢ yizer cat sa lam bir yap sal



panel olu turan bir ic malzemeye ba | ince d
yluzli metalik yada plastik sandvi¢ panellerden
olu acaktr.

H.5.3.2 ¢ yuzer cat 6lia rl nnen aziki katn
destekleyebilecek kadar yiizer olmal dr.

H.5.3.3 D tan-ice ba lama sistemi,
kullan labilirli ini gbsteren test sonuclar ile
birlikte, tamamen tan mlanacakt r.

H.5.3.4 Tim panel kenarlar sv giri ini 6nleyecek
ekilde kapat lacaktr.

H.5.3.5 Tasarm sv akmasn geri iade
edebilecek yada depolanan drtnin akan k smn
yo unla trabilecektir.

H.5.3.6 Yluzey 70 Fahrenayt derecede fut DC
ba na 0.000725’den kucuk direng sa layabilecek
ekilde tasarlanacakt r.

H.6 Ac kl klar ve MU temilatlar

H.6.1 MERD VEN

H.6.1.1 Yuzer cat alc tarafndan aksi
belirtiimedikce bir merdiven ile birlikte tedarik
edilecektir.

H.6.1.2 Merdiven, cat desteklerinden herhangi
birinden ba msz olarak vyizer catda tam
gezebilmeyi sa layacak ekilde tasarlanacakt r.

H.6.1.3 Merdiven sabit catl bir adam yoluna
kurulmal d .

H.6.1.4 Diz bir hareketsiz merdiven yuvas varsa,
bu merdivenin bir aya n olu turabilir.

H.6.1.5 Merdiven st ba lantda dikey hareket
art yoksa tank n dibine eklenmeyecektir.

H.6.2 HAVA MENFEZLER

H.6.2.1 Bas n¢-Vakum (Bleeder) Hava

Menfezleri

Cat katnn yada kapama zarnn a r gerilmesini
onleyen hava menfezleri ylizer catda olacaktr.
Hava menfezleri, c¢at doldurma i lemleri
esnas nda destekleri Uzerinde iken catnn
altndan hava ve fazlar tahliye etmeye yeterli
olmaldr. Bun hava menfezleri ayrca catnn
altnda tahliye i lemleri esnasnda destekleri
Uzerine oturduktan sonra olu an tim vakumu
b rakmaya da yeterli olmaldrlar. Alc doldurma
ve tahliye oranlar n dreticinin hava menfezlerinin
ebad n belirleyebilmesi icin belirtecektir.

H.6.2.2 Sirkilasyon Hava Menfezleri

H.6.2.2.1 Sirkilasyon hava menfezleri ag kl klar
kabuk yada sabit cat Uzerinde bulunacaktr,
boylelikle tank dolu iken yilizer catnn kapama
biriminin Gzerinde olacaklard r. Hava menfezleri
aras ndaki maksimum bo luk 32 fit olacak ancak
hicbir durumda dort e it aral kI hava menfezinden

az olmayacaklardr. Bu hava menfezlerinin toplam
ac k alan tank cap nn futu ba na 0.2 fut kareye e it
yada bundan buyik olacaktr. Bu hava menfezleri
a nmaya kar direncli kaba bir a perdesi ile
oOrtuilecek ve hava siperleri olacakt r.

H.6.2.2.2 Minimum 50 in¢ karelik bir alan olan bir
ack hava menfezi merkezde yada sabit catnn
muUmkin olan en yiksek yerinde olacakt r. Bir hava
Ortust bulunacak ve a nmaya kar direncli kaba bir
a perdesiolacaktr.

H.6.2.2.3 H.6.2.2.1 ve H.6.2.2 do rultusunda, gaz
yast nn gerekti i durumlarda, d tank bas nc-
vakumu hava menfezleri ile APl Standard 2000
do rultusunda korunacakt r.

H.6.3 SIVI SEV YE GOSTERGES

H.6.3.1 Tank icindeki svnn tasarm svs
yuksekli inin  Gzerinde bir seviyeye ¢kmasn
goOsteren uygun alarm ayg tlar sa lanacaktr.

H.6.3.2 Acil durum ta ma deliklerinin kullan Id
durumlarda, tank n pompalama oranlar kadar tahliye
edecek ekilde olacaklar ve kaza ile ta ma durumlar
tanka yada catya zarar vermeyecek yada yizer
catnn sirekli hareketini bdlmeyecek ekilde
yerle tirileceklerdir.

H.6.3.3 Acil durum ta ma deliklerinin a¢k alan
H.6.2.2.1'in havaland rma gereksinimlerine
sirkilasyon hava menfezi sahas nn en az yizde 50
si acil  durum ta ma artlar esnas nda
engellenmemek art yla katk da bulunabilir.

H.6.3.4 Yuzer cat kabu u acil durum ta ma
ac kl klar nn cal mas na mudahil olmayacaktr.

H.6.4 ANT ROTASYON VE ORTALAMA

AYGITLARI

¢ cat n n dénmesi engellenmeyecektir. Bu amacla bir
klavuz c¢ubuk vyada ba ka uygun bir aygt
kullan labilir. Cat y ortalanan pozisyonda tutmak icin,
bir szdrmazlk ortalama kablosu veya ba ka bir
uygun cihaz temin edilmelidir.

H.6.5 ADAM YOLLARI VE MUAYENE KAPAKLARI
H.6.5.1 Sabit Cat Menholleri

Sabit cat da tank n ic k sm na eri im icin minimum 24
inc ic cap olan en az bir tane menhol olacaktr.

H.6.5.2 Ylzer Cat Menholleri

Tanka eri im ve tank n ylzer cat destekleri Uzerinde
ve tank bo iken havaland r Imas icin en az bir tane
menhol olacaktr. Menholiin minimum 24 in¢ ic cap
olacaktr ve adam yolu boynunun ytksekli i Grinin
Uzerine akmasn onlemek artyla menhol gev ek
ortuli tipte olacakt r.

H.6.5.3 Muayene Kapaklar

Alc taraf ndan belirtildi inde, inceleme kapaklar
kapama bdélgesinin g6z ile incelenmesine imkan
tan mak i¢in sabit catda bulunacaklard r. Kapaklar



aras ndaki maksimum aral k 75 fit olacak ancak
hicbir durumda doért e it ekilde aralanm
kapaktan daha az olmayacaklardr. nceleme
kapaklar ile tank kabu u hava menfezlerini (tank
cats Uzerinde) birle tiren tasarmlar kabul
edilebilir.

H.6.6 OLCME VE ORNEKLEME AYGITLARI

Al ¢ taraf ndan belirtiimesi durumunda, sabit c¢at
ve yuzer cat Olgcme ve ornekleme ayg tlar ile
birlikte olacaktr.

H.6.7 A INDMA OLCME ALET

Al ¢ taraf ndan belirtiimesi durumunda, merdivene
biti ik olarak genel a nma oran n gdstermesi icin
ylizer ¢at icin bira nma dlgme aleti olacakt r.

H.7 Fabrikasyon, Yap m, Kaynak, Muayene
ve Test

H.7.1 bu standard n uygulanabilir fabrikasyon,
yap m, kaynak, muayene ve test gereksinimleri
kar lanmaldr.

H.7.2 Ya zuhur etme yoluyla veya koni ¢at lar ve
tank alt ba lantlar n test etmek icin bu standartta
tan mlananlarla tutarl Ik icinde olan di er bir
metotla veya dUretici ve alc arasnda kar |1kl
olarak anla lan di er bir metot yard mysa sv
yada buhar gecirmez olmalar gereken kat ek
yerleri ve di er ek yerleri szntlara kar test
edilecektir.

H.7.3 H.5.1e gore olan yuzer cat lara su Uzerinde bir
ylzerlik testi yaplacaktr. H.5.2 ve H.5.3'e gobre
yap lan ylzer cat lara ise al ¢ n n opsiyonunda olm ak
Uzere su yada Urun Uzerinde test yap lacakt r. Bu test
esnas nda catnn rahat hareket edip etmedi i ve
sznt olup olmad test edilecektir. Parcann (st
k sm nda nemli bir noktan n gériinmesi sz nt kant
olarak kabul edilecektir. Cevresel kapama unitesinin
uygunlu u catnn tim dola t yerlerde kabuk ile
kabul edilebilir bir temas n korunmas n temin etmek
icin kontrol edilecektir.

H.7.4 Aliminyum kapaklar i¢in, muhtemel a nd rma
etkileri nedeniyle, kullan lan suyun kalitesine ve testin
siresine dikkat edilmelidir. Mimkinse igme suyu
kullanImaldr. Baz hallerde, aliiminyum ile su
aras nda test esnasndaki temas ©nlemek icin
kapa n alt k sm na hafif bir petrol uygulanabilir yada
suyun yizeyinde yizduarulebilir.



